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Zertifikat:
0000040218 02/ 01. Juli 2020

Prifbericht: 936/21203248/D1 vom 07. Juli 2006

Erstmalige Zertifizierung: 01. April 2014

Gultigkeit des Zertifikats bis:  30. Juni 2025

Zertifikat: erneute Ausstellung (vorheriges Zertifikat 0000040218 01
vom 01. April 2019 mit Gultigkeit bis zum 30. Juni 2020)

Vero6ffentlichung: BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel VI Mitteilung 23

Genehmigte Anwendung
Das geprufte AMS ist geeignet zur kontinuierlichen Immissionsmessung von Schwefeldioxid
im stationaren Einsatz.

Die Eignung des AMS flir diese Anwendungen wurde auf Basis einer Laborprifung und ei-
nes dreimonatigen Feldtests beurteilt.

Das AMS ist flir den Temperaturbereich von 0 °C bis +30 °C zugelassen.

Die Bekanntgabe der Messeinrichtung, die Eignungsprifung sowie die Durchfiihrung der
Unsicherheitsberechnungen erfolgte auf Basis der zum Zeitpunkt der Prifung gultigen Best-
immungen. Aufgrund mdglicher Anderungen rechtlicher Grundlagen sollte jeder Anwender
vor dem Einsatz der Messeinrichtung in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass
diese Messeinrichtung zur Uberwachung der fiir ihn relevanten Messwerte geeignet ist.

Jeder potentielle Nutzer sollte in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass dieses
AMS flr den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet ist.

Basis der Zertifizierung
Dieses Zertifikat basiert auf:

e Prifbericht 936/21203248/D1 vom 07. Juli 2006 der TUV Rheinland Immissionsschutz
und Energiesysteme GmbH und Addendum 936/21221382/C vom 20. September 2013
der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH

e Eignungsbekanntgabe durch das Umweltbundesamt als zustandige Stelle

e Uberwachung des Produktes und des Herstellungsprozesses
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Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 14. Oktober 2006, Nr. 194, S. 6715, Kapitel 1V
Nummer 2.2, UBA Bekanntmachung vom 12. September 2006:

Messeinrichtung:
SO, Analysator Modell 43i

Hersteller:

Thermo Electron Corporation Franklin, USA
Vertrieb:
Thermo Electron Corporation, Erlangen

Eignung:
Zur kontinuierlichen Immissionsmessung von Schwefeldioxid im stationaren Einsatz

Messbereiche bei der Eignungsprifung:
SO, 0-700 ug/m3und
0 - 1000 pg/m?

Softwareversion:
V 01.03.00.083

Prifinstitut:

TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Kéln,
TUV Rheinland Group
Bericht-Nr.: 936/21203248/D vom 7. Juli 2006

Veroéffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 20. April 2007, Nr. 75, S. 4139, Kapitel IV Mittei-
lung 1, UBA Bekanntmachung vom 12. April 2007:

1 Mitteilung des Umweltbundesamtes

Der neue Name der Firma Thermo Electron Corp., Franklin, USA ist
Thermo Fisher Scientific, Franklin, USA.

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme,
51101 KoIn, Dr. Peter Wilbring, vom 20. Dezember 2006
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Veréffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 20. April 2007, Nr. 75, S. 4139, Kapitel IV Mittei-
lung 6, UBA Bekanntmachung vom 12. April 2007:

6 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653) und vom 12. September 2006 (BAnz. S. 6715)

Die Messeinrichtungen Modell 42i fur Stickstoffoxide, Modell 43i fur Schwefeldioxid,
Modell 48i fir Kohlenmonoxid und Modell 49i fiir Ozon der Firma Thermo Fisher Scien-
tific, MA 02038, USA, werden auch von der Firma MLU-Monitoring fir Leben und Um-
welt Ges.m.b.H., Médling, Osterreich baugleich in gleicher Qualitat gefertigt und vertrie-
ben.

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme,
51101 KolIn, Dr. Peter Wilbring, vom 14. Dezember 2006

Veréffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 03. September 2008, Nr. 133, S. 3243, Kapi-
tel IV Mitteilung 13, UBA Bekanntmachung vom 12. August 2008:

13 Mitteilung zur Bekanntmachung des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6717)

Die aktuelle Softwareversion der Immissionsmesseinrichtung 43i
der Firma Thermo Fisher Scientific lautet:

V 01.05.06 (105721-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH vom
10. Mérz 2008

Veroéffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 25. August 2009, Nr. 125, S. 2929, Kapitel IlI
Mitteilung 17, UBA Bekanntmachung vom 03. August 2009:

17 Mitteilung zur Bekanntmachung des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6717)

Die aktuelle Softwareversion der Immissionsmesseinrichtung 43i
der Firma Thermo Fisher Scientific lautet:

V 01.06.01 (108457-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH vom
1. April 2009
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Veréffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 28. Juli 2010, Nr. 111, S. 2597, Kapitel Il Mittei-
lung 5, UBA Bekanntmachung vom 12. Juli 2010:

5 Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6717) und vom 3. August 2009 (BAnz. S. 2936)

Die Immissionsmesseinrichtung 43i der Firma Thermo Fisher Scientific kann jetzt auch
mit einer Messgaspumpe vom Typ PU1959-N86-3.07 der Firma KNF betrieben werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH vom
23. Marz 2010

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 29. Juli 2011, Nr. 113, S. 2725, Kapitel Il Mittei-
lung 19, UBA Bekanntmachung vom 15. Juli 2011:

19 Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6715, Kapitel IV Nummer 2.2) und vom 12. Juli 2010
(BAnz. S. 2597, Kapitel Il 5. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Immissions-Messeinrichtung Modell 43i fir SO, der
Firma Thermo Fisher Scientific lautet:

V 01.06.07 (110959-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 30. Méarz 2011

Veroéffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV Mitteilung 24,
UBA Bekanntmachung vom 06. Juli 2012:

24 Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6715, Kapitel IV Nummer 2.2) und vom 15. Juli 2011
(BAnz. S. 2725, Kapitel Il 19. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion fir die Immissionsmesseinrichtung Modell 43i fir SO, der
Firma Thermo Fisher Scientific lautet 01.06.08.

Die Immissionsmesseinrichtung Modell 43i fir SO, der Firma Thermo Fisher Scientific
wird zuklnftig mit der Vakuumpumpe der Firma KNF vom Typ PU2737-N86 ausgeris-
tet.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 20. Méarz 2012
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Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel VI Mitteilung 23,
UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2014

23 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6717, Kapitel Il Nummer 2.2) und vom 6. Juli 2012
(BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel 1V, 24. Mitteilung)

Die Messeinrichtung Modell 43i fiir SO, der Fa. Thermo Fisher Scientific erfillt die An-
forderungen der DIN EN 14212 (Ausgabe November 2012). Darliber hinaus erflllt die
Herstellung und das Qualitditsmanagement der Messeinrichtung Modell 43i flir SO, die
Anforderungen der DIN EN 15267.

Der Prifbericht Gber die Eignungsprifung mit der Berichtsnummer 936/21203248/D1
sowie ein Addendum als fester Bestandteil zum Prifbericht mit der Berichtsnummer
936/21221382/C sind im Internet unter www.qgal1.de einsehbar.

Der Photomultiplier vom Typ Hamamatsu 1P28HA-5 wurde abgekindigt und wird durch
den neuen Photomultiplier vom Typ Hamamatsu R11568-15 ersetzt.

Das Prozessorboard Arcturus Bd. 101491-xx wurde abgeklndigt und wird durch das
neue Prozessorboard Arcturus Bd. 110570-xx ersetzt.

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung lautet:
V 02.00.00 (113419-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 2. Oktober 2013

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V Mitteilung 21,
UBA Bekanntmachung vom 17. Juli 2014:

21 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6717, Kapitel Il Nummer 2.2) und vom
27. Februar 2014 (BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel VI 23. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 43i fir SO,
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet: V 02.00.03 (114181-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 28. Marz 2014
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Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 02.04.2015 B5, Kapitel 1V Mitteilung 17,
UBA Bekanntmachung vom 25. Februar 2015:

17 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6715, Kapitel IV Nummer 2.2) und vom
17. Juli 2014 BAnz AT 5.08.2014 B11, Kapitel V 21. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 43i fir SO,
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet:
V 02.02.00 (114619-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom
22. September 2014

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 14.03.2016 B7, Kapitel V Mitteilung 13,
UBA Bekanntmachung vom 18. Februar 2016:

13 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6715, Kapitel IV Nummer 2.2) und vom
25. Februar 2015 (BAnz AT 02.04.2015 B5, Kapitel IV 17. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 43i fir SO,
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet:

V 02.02.07

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 22. Oktober 2015

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 01.08.2016 B11, Kapitel V Mitteilung 37,
UBA Bekanntmachung vom 14. Juli 2016:

37 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes vom
12. September 2006 (BAnz. S. 6715, Kapitel IV Nummer 2.2) und vom
18. Februar 2016 (BAnz AT 14.03.2016 B7, Kapitel V 13. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 43i fiir SO,
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet:
V 02.02.08

Die Lieferung der in der Messeinrichtung verwendeten optischen Linse erfolgt nun
durch zwei verschiedene Lieferanten.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 27. Mai 2016
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Zertifiziertes Produkt
Das Zertifikat gilt fir automatische Messeinrichtungen, die mit der folgenden Beschreibung
ubereinstimmen:

Eine Probe aus der Umgebungsluft wird Uber die Schottverschraubung mit der Bezeichnung
SAMPLE in das Messgerat Modell 43i gesaugt. Die Probe strémt dann durch einen Kohlen-
wasserstoff-, Kicker®, der die Kohlenwasserstoffe aus der Probe entfernt, indem er die Koh-
lenwasserstoffmolekiile quasi dazu zwingt, durch die Rohrwandung hindurch nach auf3en zu
dringen. Wahrend die SO, Molekiile durch den Kohlenwasserstoff-,Kicker* hindurchstromen,
bleiben diese vollkommen unberuhrt.

Die Probe gelangt dann in die Fluoreszenz-Kammer, wo UV-Licht die SO, Moleklle anregt.
Die Kollektivlinse fokussiert das pulsierende UV-Licht auf die Spiegelanordnung. Letztere
besteht aus vier selektiven Spiegeln, die nur die Wellenlangen reflektieren, die SO, Molekile
anregen.

Beim Abfallen der angeregten SO, Molekule auf ein niedrigeres Energieniveau, wird von den
Molekilen UV-Licht freigesetzt, das proportional zur SO, Konzentration ist. Durch den Band-
passfilter gelangen nur die Wellenldangen, die von angeregten SO, Molekilen emittiert wer-
den, zur Photovervielfacher-Rohre. Diese erkennt die Emissionen von UV-Licht, die auf das
Abfallen der SO, Moleklile auf ein niedrigeres Energieniveau zuriickzufiihren ist. Der Fotode-
tektor, der sich an der Rickwand der Fluoreszenzkammer befindet, misst kontinuierlich die
pulsierende UV-Lichtquelle und ist an eine Schaltung angeschlossen, die Schwankungen in
der Lampenlichtstarke kompensiert.

Wenn eine Probe die optische Kammer wieder verlasst, durchstromt sie einen Durchfluss-
sensor, eine Kapillare und die ,Hulle / Au3enseite* des Kohlenwasserstoff-Kickers. Die Aus-
gabe des SO, Konzentrationswertes erfolgt Gber das Display auf der Geratevorderseite des
Messgerates Modell 43i. Des Weiteren werden die Daten an den Analogausgangen ausge-
geben und Uber die serielle oder Ethernet-Verbindung zur Verfugung gestellt.

Die Funktion des gepulsten Fluoreszenz-Analysators Modell 43i basiert auf dem Prinzip,
dass SO, Molekile ultraviolettes Licht (UV Licht) absorbieren und bei einer bestimmten Wel-
lenlange angeregt werden und dann wieder auf ein niedrigeres Energieniveau abfallen, wo-
bei sie auf einer anderen Wellenlange UV Licht emittieren. Dabei gilt folgende Gleichung:

SO, +hv— S0, — SO, +hv V)

Im ersten Schritt werden die SO,-Molekile durch das UV Licht angeregt. Im zweiten Schritt
kehren sie dann unter Emission der Energie hv” wieder in ihren Grundzustand zurick. Die In-
tensitat der Fluoreszenzstrahlung ist proportional zur Anzahl der SO,-Molekile im Detekti-
onsvolumen und damit proportional zur SO,-Konzentration.

Das Messprinzip entspricht dem in der DIN EN 14212 festgelegten Standardreferenzverfah-
ren.
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Allgemeine Anmerkungen

Dieses Zertifikat basiert auf dem gepruften Gerat. Der Hersteller ist dafir verantwortlich,
dass die Produktion dauerhaft den Anforderungen der DIN EN 15267 entspricht. Der Herstel-
ler ist verpflichtet, ein gepruftes Qualitatsmanagementsystem zur Steuerung der Herstellung
des zertifizierten Produktes zu unterhalten. Sowohl das Produkt als auch die Qualitdtsmana-
gementsysteme missen einer regelmaRigen Uberwachung unterzogen werden.

Falls festgestellt wird, dass das Produkt aus der aktuellen Produktion mit dem zertifizierten
Produkt nicht mehr tbereinstimmt, ist die TUV Rheinland Energy GmbH unter der auf Seite 1
angegebenen Adresse zu informieren.

Das Zertifikatszeichen mit der produktspezifischen ID-Nummer, das an dem zertifizierten
Produkt angebracht oder in Werbematerialien flr das zertifizierte Produkt verwendet werden
kann, ist auf Seite 1 dieses Zertifikates dargestellt.

Dieses Dokument sowie das Zertifikatszeichen bleiben Eigentum der TUV Rheinland Energy
GmbH. Mit dem Widerruf der Bekanntgabe verliert dieses Zertifikat seine Gultigkeit. Nach
Ablauf der Giiltigkeit des Zertifikats und auf Verlangen der TUV Rheinland Energy GmbH
muss dieses Dokument zurlickgegeben und das Zertifikatszeichen darf nicht mehr verwen-
det werden.

Die aktuelle Version dieses Zertifikates und seine Gultigkeit kann auch unter der Internet-
adresse: gall.de eingesehen werden.

Dokumentenhistorie

Die Zertifizierung der Messeinrichtung Modell 43i basiert auf den im folgenden dargestellten
Dokumenten und der regelmafigen fortlaufenden Uberwachung des Qualitdtsmanagement-
systems des Herstellers:

Basisprufung:

Prifbericht: 936/21203248/D1 vom 07. Juli 2006

TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, KéIn
Veroffentlichung: BAnz. 14. Oktober 2006, Nr. 194, S. 6715, Kapitel IV Nummer 2.2
UBA Bekanntmachung vom 12. September 2006

Mitteilungen:

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
vom 20. Dezember 2006

Veroffentlichung: BAnz. 20. April 2007, Nr. 75, S. 4139, Kapitel IV Mitteilung 1
UBA Bekanntmachung vom 12. April 2007

(Anderung Hersteller-Name)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
vom 14. Dezember 2006

Veréffentlichung: BAnz. 20. April 2007, Nr. 75, S. 4139, Kapitel IV Mitteilung 6
UBA Bekanntmachung vom 12. April 2007

(Herstellung und Vertrieb durch MLU)
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Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

vom 10. Marz 2008

Veroffentlichung: BAnz. 03. September 2008, Nr. 133, S. 3243, Kapitel IV Mitteilung 13
UBA Bekanntmachung vom 12. August 2008

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
vom 1. April 2009

Veroffentlichung: BAnz. 25. August 2009, Nr. 125, S. 2929, Kapitel Il Mitteilung 17
UBA Bekanntmachung vom 3. August 2009

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 23. Oktober 2010
Veréffentlichung: BAnz. 28. Juli 2010, Nr. 111, S. 2597, Kapitel 11l Mitteilung 5

UBA Bekanntmachung vom 12. Juli 2010

(Gerateanderungen)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 30. Méarz 2011
Veréffentlichung: BAnz. 29. Juli 2011, Nr. 113, S. 2725, Kapitel 11l Mitteilung 19
UBA Bekanntmachung vom 15. Juli 2011

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 20. Marz 2012
Veroéffentlichung: BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV Mitteilung 24

UBA Bekanntmachung vom 6. Juli 2012

(Gerateanderungen)

Erstzertifizierung gemaf DIN EN 15267

Zertifikat Nr. 0000040218: 29. April 2014

Glultigkeit des Zertifikats: 31. Marz 2019

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 2. Oktober 2013
Prifbericht: 936/21221382/C vom 20. September 2013

Veroffentlichung: BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel VI Nummer 23

UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2014

Mitteilungen gemaf DIN EN 15267

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 28. Marz 2014
Veroffentlichung: BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V Mitteilung 21

UBA Bekanntmachung vom 17. Juli 2014

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 22. September 2014
Veroffentlichung: BAnz AT 02.04.2015 B5, Kapitel IV Mitteilung 17

UBA Bekanntmachung vom 25. Februar 2015

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 22. Oktober 2015
Veroffentlichung: BAnz AT 14.03.2016 B7, Kapitel V Mitteilung 13

UBA Bekanntmachung vom 18. Februar 2016

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 27. Mai 2016
Veroffentlichung: BAnz AT 01.08.2016 B11, Kapitel V Mitteilung 37
UBA Bekanntmachung vom 14. Juli 2016

(Softwareanderung)
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Erneute Ausstellung des Zertifikats

Zertifikat Nr. 0000040218_01: 01. April 2019
Gliltigkeit des Zertifikats: 30. Juni 2020

Erneute Ausstellung des Zertifikats

Zertifikat Nr. 0000040218_02: 01. Juli 2020
Gliltigkeit des Zertifikats: 30. Juni 2025
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Erweiterte Unsicherheit aus den Ergebnissen der Laborprifung fir Gerat 1

% Gl baipn JI9yJayoisun au)IoMIS S)gNeLs [BWIXel
% 1201 M EVEVRR RE R EREENGEN
jowy/jowu 1212yl n Jsyieyaisun susyismig
jow/jowu €o0L‘2 on JI8yIayoisunpiepue)s ausIuIquoy
verl'l ce'l Bon 000 %0°€ LS sefynid yayseyoisun 14
0000°0 00°0 °%¥n 0000 %0} B Buebulesebiaugiiey/-usqold zuaiayiq 8l
6¥2¢€'9 16 "*n 00€‘c- |seuamssso|N sop %0°L S JaysysBunieRn 6
Bau‘yul ‘ d =
" onv_n (ueds) jouyjiowu o} > jowyjownr | jw [o]Ax-w ayusuodwonols 18
00%'. (IInN) jow/owu 9| s
080z | (uedg) jowjjowu o'~ 3
ONN.N A__JZV JoW;/jowu O.m 5 |ow/jowu 00g Hw ¢<ON mucchQEOv_;_Dwm 28
] ] lapo 0ez'0- | (ueds) jow/owu 0's s
0088'8¢ Y29 0010 TinN) OW/I0Wy 0°G w [ow/jowu 00G HW ON 8jusuodWoN QIS P8
0/2'0__| (ueds) jow/jouu 0’ s .
0090 T o T = Jow/jowu 00z YW EHN djusuodwoNQls og
0£5'0 | (uedg) jowjjowu 0's s
sodun [ 0e1p | (INN) OW/OWU 0G5 low/jowu 00Z W SPH sjusuodwoNnols a8
G000°0 200 0¢Hn B ECSIIe ou1 I Jow/joww 1Z Jw 0ZH 8wsuodwonols eg
00€°0 (InN) jow/owu 0. s i :
L1700 0z'0- An 020°0- A/low/jowu 0g‘0 s pamzuaio-y| wieq Bunuueds ‘[e Jap Buniepuy L
2l6LC 191 n 8810 M/|low/jowu QL s [pemzuain-y| wiaq Jnjesadwslsbungabwn Jop mcvac< 9
G90S‘0 120" 1Bn 080°0- M/jow/jowu Q‘L S | uemzuain-y| wieq Jnjesedwse)sebuaqoid Jep Bunispuy S
62600 0e‘0 dbpy 000 ed/jow/jowu 0‘Z s Hemzual9-y| wiaq syonipsebusqgoid sep Buniepuy ¥
6260°0 0€'0- ur'in 00%7'0- [SeHemsSa|N sep %0y S Hamzuai9-y| wisq M JO 3oe|, €
€100 €10 un 0.¥‘0 [ow/jowu Q‘g s HYemzuai9-y| wiaq Bunyolemgepiepue)sioysspaim @
1000 90°0 230 0€2'0 [ow/jowu Q‘} s INN 189 BunyoiemaepIepue)s|oyIspaI I3
119yJayaisunjia] Jap leipend J1aylayaisun|ial siugab.g Buniapiojuy 9y04buuaxsbunisian "IN
jow/jowu €l ‘JomMzualIo-y| Z0S :9)usuodwoyssa
| @omneQ JJawwinuuauasg ISP |I9POIN OUIIUSIOG Jaysi4 owuay | ‘Jesobssa

Seite 12 von 15

info@qal.de

gall.de



Zertifikat:

0000040218_02 / 01. Juli 2020

Seite 13 von 15

info@qal.de

N
"m % Gl baipn HaylayoIsun aus)iemIs aigneps [ewixe|y
% % 26°LL M JIayJaydisun apsemI anlje|ay
e jow/jowu 0LV.L'GL n Ji|ylayoisun susllemiy
= jow/jowu 50./8°. °n 1lsyJaydisunpiepuels ausiuiquioy
W vevl'lL ze’L =) 0002 %0°€ L, > sebjnid yeyayoisun 4
=2 %2100 €10 Hq) 00L‘0 %0°L B Buebulesebiauqiey/-usqold zusiaylg 8l
=)
= 809¢°/L 1L "*n 09G‘c- |SOMaMsSSO\ Sap %0°L S Ja|ygysbuneRN 6
= Bau‘jul « d =
kOu n omm.m (ueds) jowyiouu 0} > jow;/jownr | }w [0]AX-Ww djusuodwoN0lS 18
< 0.5, (JInN) [ow/jowu o} s
] g g =
0/9'C (uedg) jow/jowu 0's s
" ow/jowu 1w ZON 8jusauodwoNQ ]
% 0eLZ {INN) 1OW/1oWu 0 5 jowy| 00Z Jw ¢ON 98} OIS 3
Japo 00t'0- | (ueds) jowjowug’'s s
i - owl/jowu jw ajusuodwoNQ
m 9€68°eY 299 0820 {INN) [OW/[oWu 0'S 5 [owy/| 00G }iw ON @¥ OIS P8
2} 002°0 (ueds) jowjouu 0’6 S ow/jowu W €HN 9juauodWoNI0 9
= 0Lz 1- {INN) [OW/[oWu 0'S 5 jowy| 00Z W *HN 81 OIS 8
w OEz (uecs) jowjlowu 0's owl/jowu IW S%H ausuodwodIo
o sod'juip 0850 (INN) 1OW/IoWU 0' = jowy| 002 YW S°H 8} OIS a8
_._rn_ S000°0 200 OcHn 000 (F=coia iov CH [ow/|oww L Jw O%H jusuodwiosQls eg
g 0L¥'0- (INN) fow/jowu o}, s : E
» LLv0‘0 0z'0- n 020°0- AJlow/jowu 0g‘0 s Hemzua19-y| wieq Bunuueds ‘[e Jop Buniepuy L
Wa Q981G Qz'C n 9620 M/lowy/jowu ‘| s | wemzuain-y| wisq Jnjessdwsisbungsbuin Jep Bunispuy 9
.M LO6Y'S 18°L- ) oLz'o- M/low/jowu ‘L s HemzualD-y| wieq Jnjesedwa)sebuaqold Jep Bunispuy G
< 25PL0 8c‘0 dbn 0S0°0 edy/low/jowu Qg s HemzuslD-y| wisq syonipsebusqoid sep Bunispuy ¥
@) : ; : ; :
d= 62600 0€0- il 007’0~ |SOUOMSSBIN SOp %0t S Hamzuai9-yl wisq 14 Jo Xoe|, €
m 2100 Lo urn 06€°0 [ow/jowu 0‘¢ S Hamzuai9-y| wieq Bunyolemaepiepue)sioysapaii 4
m 71000 700 Zin 0€L‘0 [ow/jowu Q°L S IINN 129 Bunyolemaepiepue;sioysapaipy l
m 118yJdayoisun|ia] Jap leipend 1ayJayaisun|iaL siuqabig Buniapiojuy 8goibuusysbunisial "IN
S
(O]
.M |jow/jowu ZEL ‘Yamzualo-y| Z0S :2)usuodwWoNSSa|N
=
] Z 2@o1neQq JawiwnuusLeg IS1 |[OPOIN OLIUSIOS Jaysi4 oway | ‘Jesobssal

gall.de




Zertifikat:
0000040218 02/ 01. Juli 2020

Erweiterte Unsicherheit aus den Ergebnissen der Labor- und Feldprifung fir Gerat 1

% Sl =2 1I|8yJayoisun ausliamis algnels [ewixep
% vS'el M JI8yJayoisun aps)iamis anlje|oy
Jow/[owu 1/98°/1 n ji|yisyolsun sypsjiemig
Jow/jowu 9€€6'8 °n H|8yJisydisunplepuels ausiuiquioy
vevl'l zel Bon 000°C %0°€ s sefynid Heylayoisun 12
0000°0 000 °$Vn 000°0 %0°L s Buebulesebialiqiley/-uaqoid zuaiayig 8l
968/ 191 S 06L°C |Sydleseq Uz sep ‘Xey sep %0'S S ueds 1aq yupyezbuen cl
G8E0'0 0z‘o ZI'Pn ove'0 [ow/jowu o'y s IINN 1eq yupyezbueT] L
610592 GlL's n 006°€ "UOIN € 4oqn SISNIIN S8P %0°G s usBunBuipagple Jejun uolsizeidsyoe|fiop oL
6¥2€9 1§C- *n 00€‘€- SOUaMSSI SaP %0°L s JayaysBuniemy 6
Bau‘ju i =
>
} uedg) jow/jowu o s
MMWM AA__szwvv_n_uE\_\ﬁ_vEc %mm w jow/jowu 00z 1w ZON 8jusuodwoNQlS og
¢ ‘ J9po ‘0 ueds) |ow/jowu O s
g vas i w«%m m__szwvv__ue \_\ch %% = [oW/oWU 00 NW ON 91UeuodwosQIS P8
0,20 uedg) [ow/jowu 0°g s
009°0- AA__:zmvv_oE\_\oEc 05 w [ow/jowu 00Z W EHN Sjusuodwod Qs o8
sod ‘i ‘ A p
S000°0 200 OcHn :
Q -
>
LLP00 0z'0- n 020°0- A/IoW/jowu 0€0 S Hamzua19-y| wieq Bunuueds ‘e Jop Bunispuy L
2.6.'C 191 *n 83810 M/low/jowu oL s |Hemzuain-y| wisq Jnjeredwalsbungebuun Jep Buniepuy 9
G90S‘0 120~ 0n 080°0- M/low/jowu Q°} s | wemzusin-y| wieq Jnjessdwelsebusqold Jep Bunispuy S
62600 0€‘0 d6n 0v0‘0 edyj/|jow/|jowu 0‘Z s Hemzuelo-y| wisq syonipsebusqold sep Buniepuy ¥
6260°0 0€°0- i 00%°0- SeUeMSSaIN S8p %0t s Hamzual9o-y| wieq 14 jo 4oey, €
N> €10 = yl'in
- ep ‘16nyaisyonaq urin 0Lv'0 [ow/jowu 0‘e s HamzuaI9-y| wisq Bunyoiemgepiepuels|oyapain 4
o
L¥00°0 90°0 Zin 0€2'0 jow/jowu o} s [INN 18q Bunyotemaeplepue;s|oyiapaim 3
118yJaydisunjial 1ap 1eipen® J1aylayaisuni|ial siugeb.3 Buniapiojuy agoibuuaysbunisia] "IN
Jow/jowu €l ‘HamMzualo-y| Z20S :9jusuodwosssay
| @aneQg :Jawwnuuaues ISP 1I9POIN DUUBIOS Jaysi4 ouuay | ‘jesebssapy

Seite 14 von 15

info@qal.de

gall.de



Zertifikat:
0000040218 02/ 01. Juli 2020

(qV]
c
= % Gl baiAn JI|8yJeyolsun ausiomIs aignepis [ewixeln
% % 65Vl M JloyJayDIsuN dUelemMIS sAljeley
- [ow/jowu 695261 n Jleysayoisun epeemi]
m jow/jowu ¥829'6 °n Jlaylayolsunpiepue)s apsiuiquioy
= iz4a70" ze'L Bon 0002 %0°C s sefjnid Jeyiayorsun 4
= ¥.10°0 €10 ) 0010 %0°} s BuebuioseBisuqiey/-usqoid zuaiapiq 8l
m. ovez'y 902 uren | 0Lz |suoleleq uez sep “Xen Sep %0 S ueds 1eq yupyezbue] 4"
o G8E0°0 0z'0 Zi'n 0ve'0 |owy/jowu o'ty s IINN 199 yupyazbue L
_M._pv 6105'9 GlL'G ¥n 006'€ | "UO € Joan S|PBIN SOp %0‘S S usbunBuipaqgpja Jejun uolsizeidsyole|Bia\ oL
.m 809¢°L 112 n 095°¢- SBHBMSSBIN SBP %0°/L s JaysysbBuneRIn 6
Bau‘ju ‘ d e
M i onm.m (ueds) jowjouu 0} > jow;/jowr | Jw [o]AX-w djusuodwoNiols 18
oL 0152 (IINN) [owy/jowu o} s
(@) T g 3
0/9'C (uedg) jow/jowu 0°'g s
o) owl/|[owu 1w ¢ 9jusuodwoNIO! =l
h_a 052 TIAN) oW 1OWU 0 = [ouw/| 00Z Hw ZON #} OIS 3
9e58'cy 299 Jspo | 00¥%'0- (ueds) jow/jowu 0°g s
owl/|[owu w @juauodwoNIo
w 0620 TiAN) oW 1OWU 0 = low| 00S Hw ON @} M0l P8
00Z°0 (ueds) jow/jowu 0°g s
: - owl/jowu w € ajusuodwodIQ g
s YFAL TiAN) JOWOWU 0'G = [owy| 002 HWw EHN o) OIS 3
()] sod‘juy « ¢ —
12 i omm.r Sl oud o, s " [ow/|owu 00Z Hw S2H ejusuodwoNIols ag
c S i i 0€S°0 (INN) [ow/jowu 0°G s
o) © -
@ o8> 0 SIS I ) > [ow/joww g 3w 0%H SjusuodwoNiols eg
= 0/¥'0- (INN) jowyjowu o} s
w L1700 0z'0- n 020°0- A/low/|owu 0g‘0 s Hemzuai9-y| wieq Bunuueds ‘je Jop Buniepuy L
m Q981G [T ArA ¥n 9620 M/low/jowu QL s |pemzusin-y| wieq Jnjesedwsisbungsbuin Jep Bunispuy 9
M 106¥'€ /8L ) oLz'o- M/lowy/jowu Q) S | emzual9-y| wisq Injelsdwalsebusqold Jep Buniepuy ©
w 5710 8e'0 %n 0500 ed/low/jowu 0°‘Z s | wemzuei-y| wieq syonipsebusqold sep Bunispuy 14
= 62600 0g0- ur'in 00%'0- SaHaMSSa|N Sap %0'Y s HamzuaiD-y| wiaqg 3y JO 32ey, €
()
h « . G
= #4n > 110 = ylun
< = ep ‘Ibpyoisonieq|  UUn 06€°0 |owy/jowu 0‘g s Hamzuaio-y| wieq BunyoiemgepIepue)s|oyapalp z
2 Yo
7]
n n
- #1000 ¥0'0 ZIn 0€L‘0 |owy/jowu 0} s [INN 18q BunyoiemgepJepue)}s|oyspalp L
Mu. 11ayJayaisun|ia] 1ap reipend Jaylayaisunjial siugabig Buniapiojuy agoJibuuaysbhunisia] "IN
S
[T}
M |jow/jowu €L ‘HamMzual9-y| 20S :@juauodwoySsa
=
_H Z 9oneQg Jswwnuusuas IE¥ ||OPOIN 2L1IUSIOS Jaysi4 owuay| ‘Jesabssa

Seite 15 von 15

info@qal.de

gall.de





