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ZERTIFIKAT

tiber Produktkonformitdt (QAL1)

Zertifikatsnummer: 0000039320_01

Messeinrichtung:  Modell 49i fir O,

Hersteller: Thermo Fisher Scientific
27 Forge Parkway
Franklin, MA 02038
USA
Priifinstitut: TUV Rheinland Energy GmbH

Es wird bescheinigt,
dass das AMS unter Beriicksichtigung der Normen
VDI 4202-1 (2002), VDI 4203-3 (2004), DIN EN 14625 (2012),
DIN EN 15267-1 (2009) und DIN EN 15267-2 (2009)

gepriift wurde und zertifiziert ist.

Die Zertifizierung gilt fur die in diesem Zertifikat aufgefiihrten Bedingungen
(das Zertifikat umfasst 12 Seiten).
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il A TUVRheinland®

0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

936/21203248/B1 vom 5. Januar 2006,

Pratbericht: Addendum 936/21221382/A vom 21. Mérz 2013

Erstmalige Zertifizierung: 23. Juli 2013

Gultigkeit des Zertifikats bis: 22. Juli 2023

Zertifikat: erneute Ausstellung (vorheriges Zertifikat 0000039320
vom 20. August 2013 mit Gultigkeit bis zum 22. Juli 2018)

Vero6ffentlichung: BAnz. 08. April 2006, Nr. 70, S. 2653, Kapitel IV Nr. 3.2

Genehmigte Anwendung
Das geprufte AMS ist geeignet zur kontinuierlichen Immissionsmessung von Os im stationa-
ren Einsatz.

Die Eignung des AMS flrr diese Anwendungen wurde auf Basis einer Laborpriifung und ei-
nes dreimonatigem Feldtests beurteilt.

Das AMS ist flir den Umgebungstemperaturbereich von +5 °C bis +40 °C zugelassen.

Die Bekanntgabe der Messeinrichtung, die Eignungsprifung sowie die Durchfiihrung der
Unsicherheitsberechnungen erfolgte auf Basis der zum Zeitpunkt der Prifung giltigen Be-
stimmungen. Aufgrund mdglicher Anderungen rechtlicher Grundlagen sollte jeder Anwender
vor dem Einsatz der Messeinrichtung in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass
diese Messeinrichtung zur Uberwachung der fir ihn relevanten Grenzwerte geeignet ist.

Jeder potentielle Nutzer sollte in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass dieses
AMS flr den gewilinschten Einsatzzweck geeignet ist.

Basis der Zertifizierung
Dieses Zertifikat basiert auf:

e Priifbericht 936/21203248/B1 der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme
GmbH vom 5. Januar 2006, Stellungnahme vom 17. November 2011 und Addendum
936/21221382/A vom 21. Marz 2013 der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH

e Eignungsbekanntgabe durch das Umweltbundesamt als zustéandige Stelle

e Uberwachung des Produktes und des Herstellungsprozesses
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Zertifikat: A TUVRheinland®

0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 08. April 2006, Nr. 70, S. 2653, Kapitel IV
Nr. 3.2, UBA Bekanntmachung vom 21. Februar 2006:

Messeinrichtung:
Ozon Analysator Modell 49 i

Hersteller:
Thermo Electron Corporation Franklin, MA 02038 USA und 91056 Erlangen

Eignung:
Zur kontinuierlichen Immissionsmessung von O im stationaren Einsatz

Messbereiche in der Eignungsprifung:
O; 0—-360 pg/ms3
0-500 pg/ms3

Softwareversion:
Version: V 01.01.02.105

Prafinstitut:
TUV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, K6In, TUV Rheinland Group

Priufbericht:
Nr.: 936/21203248/B1 vom 5. Januar 2006

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 20. April 2007, Nr. 75, S. 4139, Kapitel IV
Mitteilung 1, UBA Bekanntmachung vom 12. April 2007:

1 Mitteilung des Umweltbundesamtes

Der neue Name der Firma Thermo Electron Corp., Franklin, USA,
ist Thermo Fisher Scientific, Franklin, USA.

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme,
51101 KélIn, Dr. Peter Wilbring, vom 20. Dezember 2006

Vergffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 03. September 2008, Nr. 133, S. 3242,
Kapitel IV Mitteilung 15, UBA Bekanntmachung vom 12. August 2008:

15 Mitteilung zur Bekanntmachung des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2655)

Die aktuelle Softwareversion der Immissionsmesseinrichtung 49i
der Firma Thermo Fisher Scientific lautet:

V 01.05.00 (105115-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
vom 10. Marz 2008
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Zertifikat:
0000039320_01/22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 25. August 2009, Nr. 125, S. 2929, Kapitel IlI
Mitteilung 19, UBA Bekanntmachung vom 03. August 2009:

19 Mitteilung zur Bekanntmachung des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2655)

Die aktuelle Softwareversion der Immissionsmesseinrichtung 49i
der Firma Thermo Fisher Scientific lautet:
V 01.06.01 (108459-00)
Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

vom 1. April 2009

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 28. Juli 2010, Nr. 111, S. 2597, Kapitel IlI
Mitteilung 7, UBA Bekanntmachung vom 12. Juli 2010:

7  Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2655) und vom 3. August 2009 (BAnz. S. 2936)

Die Immissionsmesseinrichtung Modell 49i der Firma Thermo Fisher Scientific kann
jetzt auch mit einer Messgaspumpe vom Typ PU1959-N86-3.07 der Firma KNF be-

trieben werden.
Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

vom 23. Marz 2010

Veréffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 29. Juli 2011, Nr. 113, S. 2725, Kapitel 11l
Mitteilung 21, UBA Bekanntmachung vom 15. Juli 2011:

21 Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 12. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 12. Juli 2010 (BAnz. S. 2597, Kapitel Il 7. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Immissions-Messeinrichtung Modell 49i fur Oz der
Firma Thermo Fisher Scientific lautet:
V 01.06.04 (109898-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 30. Marz 2011
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Zertifikat:
0000039320_01/22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 02. Marz 2012, Nr. 36, S. 920, Kapitel V
Mitteilung 1, UBA Bekanntmachung vom 23. Februar 2012:

1 Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 15. Juli 2011 (BAnz. S. 2725, Kapitel 11l 21. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Immissionsmesseinrichtung Modell 49i fir Ozon der
Firma Thermo Fisher Scientific lautet:
V 01.06.08 (111276-00)

Anstatt der bislang verwendeten Messzelle bestehend aus einem polyurethanbe-
schichteten Aluminiumrohr kann nun auch eine Messzelle bestehend aus einem Alu-
miniumrohr und einem integrierten FEP Schlauch (FEP = fluoriertes Ethylen-Propylen)

verwendet werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
vom 17. November 2011

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV Mitteilung 26,
UBA Bekanntmachung vom 06. Juli 2012:

26 Mitteilung zu Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel V 1. Mitteilung)

Die Immissionsmesseinrichtung Modell 49i fir O; der Fa. Thermo Fisher Scientific
wird zukiinftig mit der Vakuumpumpe der Firma KNF vom Typ PU2737-N86 ausge-
rastet.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 20. Marz 2012

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 23.07.2013 B4, Kapitel V Mitteilung 22,
UBA Bekanntmachung vom 03. Juli 2013:

22 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 6. Juli 2012 (BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV 26. Mitteilung)

Die Messeinrichtung Modell 49i fur Oz der Fa. Thermo Fisher Scientific erftllt die An-
forderungen der DIN EN 14625 (Ausgabe Dezember 2012). Dartber hinaus erfllt die
Herstellung und das Qualitditsmanagement der Messeinrichtung die Anforderungen

der DIN EN 15267.

Der Prufbericht tber die Eignungsprifung mit der Berichtsnummer 936/21203248/B1,
eine Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 17. Novem-
ber 2011 sowie ein Addendum als fester Bestandteil zum Prifbericht mit der Berichts-
nummer 936/21221382/A sind im Internet unter www.gall.de einsehbar.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 21. Marz 2013
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel VI Mitteilung 35,
UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2014:

35 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 3. Juli 2013 (BAnz AT 23.07.2013 B4, Kapitel V 22. Mitteilung)

Das Prozessorboard Arcturus Bd. 101491-xx fur die Messeinrichtung Modell 49i fur
O3 der Fa. Thermo Fisher Scientific wurde abgekiindigt und wird durch das neue
Prozessorboard Arcturus Bd. 110570-xx ersetzt.

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung lautet: V 02.00.00 (113421-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
vom 1. Oktober 2013

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V Mitteilung 23,
UBA Bekanntmachung vom 17. Juli 2014:

23 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 27. Februar 2014 (BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel VI 35. Mitteilung)

Das Detektorbauteil der Messeinrichtung Modell 49i fir O3 der Fa. Thermo Fisher
Scientific wurde zur Erhéhung der Fertigungssicherheit hinsichtlich Erdung/Isolierung
Uberarbeitet.

Das Addendum zum Priifbericht mit der Berichtsnummer 936/21221382/A wurde
Uberarbeitet und ist nun mit der Berichtsnummer 936/21221382/A1 im Internet unter
www.gall.de einsehbar.

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 49i fiir O3
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet: V 02.00.04 (114183-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 29. Mérz 2014

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 02.04.2015 B5, Kapitel 1V Mitteilung 19,
UBA Bekanntmachung vom 25. Februar 2015:

19 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 17. Juli 2014 (BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V 23. Mitteilung)

Die bisherigen Magnetventile (SV-111747-501) der Messeinrichtung Modell 49i
fir O3 der Fa. Thermo Fisher Scientific werden durch die neuen Magnetventile
(KL344-T-1S1-C204) ersetzt.

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 49i fir O
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet:

V 02.02.01 (114620-00)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
vom 22. September 2014
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Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 14.03.2016 B7, Kapitel V Mitteilung 15,
UBA Bekanntmachung vom 18. Februar 2016:

15 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2006 (BAnz. S. 2653, Kapitel IV Nummer 3.2) und
vom 25. Februar 2015 (BAnz AT 02.04.2015 B5, Kapitel IV 19. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung Modell 49i fiir O
der Fa. Thermo Fisher Scientific lautet:

V 02.02.06

Es kann der Lufter EBM-Papst 8314 HL statt dem bisher verbauten Lifter
verwendet werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
vom 22. Oktober 2015

gall.de info@qall.de Seite 7 von 12



1

Zertifikat: A TUVRheinland®
0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Zertifiziertes Produkt
Das Zertifikat gilt flr automatische Messeinrichtungen, die mit der folgenden Beschreibung
Ubereinstimmen:

Das Messprinzip der Messeinrichtung Modell 49i beruht auf der Bestimmung der Lich-
tabsorption durch das zu messende Gas in dem fir das Gas charakteristischen Wellenlan-
genbereich, der fur die Komponente Ozon im UV Bereich bei einer Wellenlange von 254 nm
liegt, und entspricht somit dem in der Richtlinie EN 14625 beschriebenen Referenzverfahren.

Eine Probe aus der Umgebungsluft wird tber die Schottverschraubung mit der Bezeichnung
SAMPLE in die Messeinrichtung Modell 49i gesaugt und in zwei Stréme geteilt. Einer der
Gasstrome passiert einen Ozonwascher und wird als Referenzgas (lp) verwendet. Anschlie-
Rend stromt das Referenzgas zum Magnetventil. Das Probengas (I) stromt direkt zum Pro-
benahme-Magnetventil. Die Magnetventile bewirken, dass der Referenz- und Proben-
gasstrom jeweils nach 10 Sekunden zwischen den Zellen A und B alternieren. Wenn die Zel-
le A Referenzgas enthélt, enthalt die Zelle B Probegas und vice versa.

Die UV-Lichtstarken beider Zellen werden von den Detektoren A und B gemessen. Wenn die
Magnetventile des Referenz- und Probegas zur jeweils gegenuberliegenden Zelle leiten,
werden die Lichtstarken flr den Zeitraum von einigen Sekunden auf3er Acht gelassen, um
ein Spulen der Zellen zu ermdglichen. Fir jede der beiden Zellen wird von der Messeinrich-
tung Modell 49i die Ozonkonzentration berechnet und die mittlere Konzentration wird im Dis-
play auf der Geréatevorderseite und tber die Analogausgange ausgegeben. Die Daten wer-
den ebenfalls Uber serielle- oder Ethernet-Schnittstelle bereitgestellt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die rdumliche Anordnung der im Analysator verwendeten
Bauteile.
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Die aktuelle Software-Version lautet: V 02.02.06
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Allgemeine Anmerkungen

Dieses Zertifikat basiert auf dem gepriften Gerat. Der Hersteller ist dafir verantwortlich,
dass die Produktion dauerhaft den Anforderungen der DIN EN 15267 entspricht. Der Herstel-
ler ist verpflichtet, ein gepriftes Qualitdtsmanagementsystem zur Steuerung der Herstellung
des zertifizierten Produktes zu unterhalten. Sowohl das Produkt als auch die Qualitatsmana-
gementsysteme miissen einer regelmaiigen Uberwachung unterzogen werden.

Falls festgestellt wird, dass das Produkt aus der aktuellen Produktion mit dem zertifizierten
Produkt nicht mehr tbereinstimmt, ist die TUV Rheinland Energy GmbH unter der auf Seite 1
angegebenen Adresse zu informieren.

Das Zertifikatszeichen mit der produktspezifischen ID-Nummer, das an dem zertifizierten
Produkt angebracht oder in Werbematerialien fir das zertifizierte Produkt verwendet werden
kann, ist auf Seite 1 dieses Zertifikates dargestellt.

Dieses Dokument sowie das Zertifikatszeichen bleiben Eigentum der TUV Rheinland Energy
GmbH. Mit dem Widerruf der Bekanntgabe verliert dieses Zertifikat seine Giltigkeit. Nach
Ablauf der Giiltigkeit des Zertifikats und auf Verlangen der TUV Rheinland Energy GmbH
muss dieses Dokument zuriickgegeben und das Zertifikatszeichen darf nicht mehr verwen-
det werden.

Die aktuelle Version dieses Zertifikates und seine Giiltigkeit kann auch unter der Internet-
adresse: gall.de eingesehen werden.

Die Zertifizierung der Messeinrichtung Modell 49i basiert auf den im folgenden dargestellten
Dokumenten und der regelmaRigen fortlaufenden Uberwachung des Qualitatsmanagement-
systems des Herstellers:

Basisprufung:

Prufbericht: 936/21203248/B1 vom 05. Januar 2006

TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Koln
Veroffentlichung: BAnz. 08. April 2006, Nr. 70, S. 2653, Kapitel IV Nr. 3.2
UBA Bekanntmachung vom 21. Februar 2006

Mitteilungen

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
vom 20. Dezember 2006

Veréffentlichung: BAnz. 20. April 2007, Nr. 75, S. 4139, Kapitel IV Mitteilung 1
UBA Bekanntmachung vom 12. April 2007

(Umfirmierung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

vom 10. Marz 2008

Veroffentlichung: BAnz. 03. September 2008, Nr. 133, S. 3242, Kapitel IV Mitteilung 15
UBA Bekanntmachung vom 12. August 2008

(Softwarednderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
vom 1. April 2009

Veroffentlichung: BAnz. 25. August 2009, Nr. 125, S. 2929, Kapitel 11l Mitteilung 19
UBA Bekanntmachung vom 03. August 2009

(Softwareédnderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

vom 23. Marz 2010

Veréffentlichung: BAnz. 28. Juli 2010, Nr. 111, S. 2597, Kapitel 11l Mitteilung 7

UBA Bekanntmachung vom 12. Juli 2010

(Pumpe)
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 30. Marz 2011
Veroffentlichung: BAnz. 29. Juli 2011, Nr. 113, S. 2725, Kapitel 11l Mitteilung 21
UBA Bekanntmachung vom 15. Juli 2011

(Softwareédnderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 17. November 2011
Veréffentlichung: BAnz. 02. Méarz 2012, Nr. 36, S. 920, Kapitel V Mitteilung 1

UBA Bekanntmachung vom 23. Februar 2012

(Software + Messzelle)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 20. Marz 2012
Veroffentlichung: BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV Mitteilung 26

UBA Bekanntmachung vom 06. Juli 2012

(Pumpe)

Erstzertifizierung gemaf DIN EN 15267

Zertifikat Nr. 0000039320:  20. August 2013
Gliltigkeit des Zertifikats: 22. Juli 2018

Prifbericht: 936/21203248/B1 vom 05. Januar 2006

TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Koln

Veroffentlichung: BAnz AT 23.07.2013 B4, Kapitel V Mitteilung 22

UBA Bekanntmachung vom 03. Juli 2013

(Erflillt die Anforderungen der DIN EN 14625 (Ausgabe Dezember 2012), erfillt die Anforde-
rungen der DIN EN 15267 fir die Herstellung und das Qualitatsmanagement der Messein-
richtung)

Mitteilungen gemaf DIN EN 15267

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 01. Oktober 2013
Veréffentlichung: BAnz AT 01.04.2014 B12, Kapitel IV Mitteilung 35

UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2014

(Software-Anderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 29. Marz 2014
Veréffentlichung: BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V Mitteilung 23

UBA Bekanntmachung vom 17. Juli 2014

(Uberarbeitung des Addendums und Software-Anderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 22. September 2014
Veréffentlichung: BAnz AT 02.04.2015 B5, Kapitel IV Mitteilung 19,

UBA Bekanntmachung vom 25. Februar 2015

(Ersatz des Magnetventils und Software-Anderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 22. Oktober 2015
Veréffentlichung: BAnz AT 14.03.2016 B7, Kapitel V Mitteilung 15,

UBA Bekanntmachung vom 18. Februar 2016

(Software-Anderung und alternativer Liifter)

Erneute Ausstellung des Zertifikats

Zertifikat Nr. 0000039320_01: 22. Juli 2018
Glltigkeit des Zertifikats: 22. Juli 2023
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144 Zertifikat: TUVRheinland®
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Berechnung der Gesamtunsicherheit (Gerat 1 im Labor)

Messgerat: Thermo Fisher Scientifc Modell 49i Seriennummer: Gerat 1
Messkomponente: o3 1h-Grenzwert Alarmschwelle: 120 nmol/mol

Nr. Leistungskenngroe Anforderung Ergebnis Teilunsicherheit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,100 Urz 0,03 0,0007
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,100 Uy in 0,03 0,0007
& "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes| 1,500 Uj i 1,04 1,0800
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,100 Ugp 1,04 1,0800
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,054 Ugt 0,56 0,3149
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 1,0 nmol/mol/K -0,230 Ust -1,59 2,5392
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,020 Uy 0,30 0,0885

10 nmol/mol (Null) -0,980

8a Storkomponente H,0 mit 21 mmol/mol = Un20 -1,07 1,1427
< 10 nmol/mol (Span) -1,640
8b Stoérkomponente Toluol mit 0,5 pmol/mol z Sfjé)onnn:;(l)llgnotl)l((sr\‘pﬂlr:) g;gg u'";'“"s e .
r y i
8c Storkomponente Xylol mit 0,5 pmol/mol =R 0 Inmolmo () 0,100 i
< 5,0 nmol/mol (Span) 0,940 Uint, neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes 3,150 Uay 2,18 4,7628
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < K 1,0% 0,000 Upsc 0,00 0,0000
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ucg 1,20 1,4400
Kombinierte Standardunsicherheit U 3,6163 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 7,2326 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit 4 6,03 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wreq 15 %

Berechnung der Gesamtunsicherheit (Gerat 1 im Labor und im Feld)

Messgerat: Thermo Fisher Scientifc Modell 49i Seriennummer: Gerét 1
Messkomponente: 03 1h-Grenzwert Alarmschwelle: 120 nmol/mol
Nr. LeistungskenngroRe Anforderung Ergebnis Teilunsicherheit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,100 U, 0,03 0,0007
nicht
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,100 Urih beriicksichtigt, da -
ur,lh = 0,02 < ur,f
3 “lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,500 Uy ih 1,04 1,0800
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,100 Ugp 1,04 1,0800
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,054 Ugt 0,56 0,3149
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 1,0 nmol/mol/K -0,230 Ugt -1,59 2,5392
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,020 Uy 0,30 0,0885
8a Stoérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol = 10inmol/moll(Ntil) 20980 Un20 -1,07 1,1427
< 10 nmol/mol (Span) -1,640
8b Stoérkomponente Toluol mit 0,5 pmol/mol j 5560 anJ/mTI((SNu”)) g;gg Uint,pos
< ,0 nmol/mol (Span \
7 2
) e T, < 5,0 nmol/mol (Null) 0100 | % S Rezey
& OTKOMpOn Nt M Ml Mo < 5,0 nmol/mol (Span) 0,940 Uint, neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes 3,150 Uty 2,18 4,7628
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tGber 3 Mon. 0,826 Uy ¢ 0,99 0,9825
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 1,000 Ui,z 0,58 0,3333
12 Langzeitdrift beim 1h-Grenzwert < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 1,450 Ud,1,ih 1,00 1,0092
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang T 1,0% 0,000 Uasc 0,00 0,0000
21 Unsicherheit Priifgas T 3,0% 2,000 Ucg 1,20 1,4400
Kombinierte Standardunsicherheit Uc 3,9245 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 7,8490 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit i 6,54 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %

gall.de info@qall.de Seite 11 von 12



& ¥
111 Zertifikat: TUVRheinland

0000039320_01 / 22. Juli 2018 Genau. Richtig.

Berechnung der Gesamtunsicherheit (Geréat 2 im Labor)

Messgerat: Thermo Fisher Scientifc Modell 49i Seriennummer: Gerét 2
Messkomponente: 03 1h-Grenzwert Alarmschwelle: 120 nmol/mol
Nr. LeistungskenngréRe Anforderung Ergebnis Teilunsicherheit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,100 Uz 0,03 0,0007
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,100 Uriv 0,03 0,0007
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes| 1,600 Uy alAlil 1,2288
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,090 Ugp 0,94 0,8748
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert < 1,0 nmol/mol/K 0,003 Ugt 0,03 0,0010
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K -0,290 Ust -2,01 4,0368
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,030 Uy 0,45 0,1992
8a Stérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol S Ommelacl i) || S s -0,99 0,9819
< 10 nmol/mol (Span) -1,570
8b Stoérkomponente Toluol mit 0,5 pmol/mol z 55,I()0nr:1r1n07/|:11motl)l((sl\:)ﬂ:')|) ggzg u'";p"s ol N
8c Stérkomponente Xylol mit 0,5 umol/mol = 5.0 nmol/mol (Nul) 0040 il ’ '
< 5,0 nmol/mol (Span) 0,500 Uint, neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes| 3,760 Uay 2,61 6,7860
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang 2 1,0% 0,000 Upsc 0,00 0,0000
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 ucg 1,20 1,4400
Kombinierte Standardunsicherheit Uc 3,9669 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 7,9338 nmol/mol
Relative enweiterte Unsicherheit W 6,61 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %

Berechnung der Gesamtunsicherheit (Gerat 2 im Labor und im Feld)

Messgerat: Thermo Fisher Scientifc Modell 49i Seriennummer: Gerat 2
Messkomponente: 03 1h-Grenzwert Alarmschwelle: 120 nmol/mol
Nr. LeistungskenngroRe Anforderung Ergebnis| Teilunsicherheit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,100 Uz 0,03 0,0007
nicht
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,100 Urih berticksichtigt, da -
ur,lh = 0,02 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,600 uj in 1,11 1,2288
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,090 Ugp 0,94 0,8748
51 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,003 Ugt 0,03 0,0010
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 1,0 nmol/mol/K -0,290 Ust -2,01 4,0368
7/ Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,030 Uy 0,45 0,1992
< r
8a Stoérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol = 10lnmoymoll(tial) 0.800 Un20 -0,99 0,9819
< 10 nmol/mol (Span) -1,570
<
8b Storkomponente Toluol mit 0,5 pmol/mol : 5560 nmc:/l/mc:l((SNull)) ggzg Uint pos
< ,0 nmol/mol (Span; }
5 - o < 5,0 nmol/mol (Null) 0,040 coe] Qs OeLECs
S LG S e W FU RS S 5,0 nmol/mol (Span) 0,500 Uint, neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes 3,760 Uay 2,61 6,7860
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tiber 3 Mon. 0,826 Up ¢ 0,99 0,9825
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 1,040 Ug,l,z 0,60 0,3605
12 Langzeitdrift beim 1h-Grenzwert < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | -1,480 Ug 1, Ih -1,03 1,0514
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < v 1,0% 0,000 Unsc 0,00 0,0000
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ucg 1,20 1,4400
Kombinierte Standardunsicherheit Uc 4,2579 nmol/mol
Enweiterte Unsicherheit U 8,5159 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 7,10 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
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