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Zertifikat: A TUVRheinland”
0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.
Prufbericht: 936/21212266/A vom 18. Oktober 2011
Erstmalige Zertifizierung: 16. Marz 2012

Gultigkeit des Zertifikats bis: 01. Marz 2027

erneute Ausstellung (vorheriges Zertifikat 0000035010 01
vom 28. Februar 2017 mit Gultigkeit bis zum 01.03.2022)

Veroffentlichung: BAnz. 02. Méarz 2012, Nr. 36, S. 920, Kap. | Nr. 4.5

Zertifikat

Genehmigte Anwendung

Das geprifte AMS ist geeignet zum Einsatz an genehmigungsbedurftigen Anlagen (13. BIm-
Schv, 17. BImSchV, 30. BImSchV, TA Luft) sowie an Anlagen der 27. BImSchV. Die
gepriften Messbereiche wurden ausgewahlt, um einen maoglichst weiten
Anwendungsbereich fur das AMS sicherzustellen.

Die Eignung des AMS fir diese Anwendung wurde auf Basis einer Laborprifung und eines
5 Monate dauernden Feldtests an einer Mullverbrennung beurteilt.

Das AMS ist fir den Umgebungstemperaturbereich von +5° bis 40°C zugelassen.

Die Bekanntgabe der Messeinrichtung, die Eignungsprifung sowie die Durchfiihrung der
Unsicherheitsberechnungen erfolgte auf Basis der zum Zeitpunkt der Prufung gultigen
Bestimmungen. Aufgrund moglicher Anderungen rechtlicher Grundlagen sollte jeder
Anwender vor dem Einsatz der Messeinrichtung sicherstellen, dass die Messeinrichtung zur
Uberwachung der fir ihn relevanten Grenzwerte und Sauerstoffkonzentrationen geeignet ist.

Jeder potentielle Nutzer sollte in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass dieses
AMS flr den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet ist.

Basis der Zertifizierung
Dieses Zertifikat basiert auf:

e Prufbericht 936/21212266/A vom 18. Oktober 2011

der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
e Eignungsbekanntgabe durch das Umweltbundesamt als zusténdige Stelle
e Uberwachung des Produktes und des Herstellungsprozesses
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ertifikat: A TUVRheinland®

0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Veréffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz. 02. Marz 2012, Nr. 36, S. 920, Kap. | Nr. 4.5,
UBA Bekanntmachung vom 23. Februar 2012:

Messeinrichtung:
ENDA-5000 mit Analysenmodul CMA-5800 fiir NO,, SO,, CO, CO, und O,

Hersteller:
Horiba GmbH, Tulln, Osterreich

Eignung:
Fur genehmigungsbediirftige Anlagen sowie Anlagen der 27. BImSchV

Messbereiche in der Eignungspriufung:

Komponente | Zertifizierungsbe- zusatzliche Einheit
reich Messbereiche

NO, 0-153" 0-1.530? | mg/m3

SO, 0-75 0-750 mg/m3

CoO 0-50 0 -500 mg/m3

CO; 0-20 0-25 Vol.-%

0, 0-25 0-10 Vol.-%

1) als NOg, dies entspricht ca. 0 — 100 mg/m3 NO
2) als NO, dies entspricht ca. 0 — 1000 mg/m?3 NO

Softwareversion:
P1000877001I

Einschrankungen:
Keine

Hinweis:

Das Wartungsintervall betragt vier Wochen bei einer BehaltergroZe fur die
Phosphorséaure von 40 |.

Prifbericht:
TUV Rheinland Energy GmbH, Kéln
Bericht-Nr.: 936/21212266/A vom 18. Oktober 2011
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ertifikat: A TUVRheinland®

0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV Mitteilung 4,
UBA Bekanntmachung vom 06. Juli 2012:

4 Mitteilung zur Bekanntmachung des Umweltbundesamtes
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel | Nummer 4.5)

Die Mehrkomponenten-Messeinrichtung ENDA-5000 mit Analysenmodul CMA-
5800 der Fa. Horiba GmbH kann sowohl mit der bereits bekannt gegebenen
Gasentnahmesonde Typ SP2000 der Firma M&C als auch mit den beiden Son-
dentypen SP2200-H/C/I/BB bzw. SP2200-H/I/BB-F des gleichen Herstellers ver-
trieben werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 20. Marz 2012

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 05.03.2013 B10, Kapitel V Mitteilung 28,
UBA Bekanntmachung vom 12. Februar 2013:

28  Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel | Nummer 4.5) und
vom 6. Juli 2012 (BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV, 4. Mitteilung)

Die Messeinrichtung ENDA-5000 mit Analysenmodul CMA-5800 der Horiba GmbH
fur die Komponenten NOy, SO,, CO, CO, und O, kann neben den bereits bekannt
gegebenen Entnahmesonden auch mit der Messgasentnahmesonde GAS 222.21
der Firma SICOM Prozef3- und Umwelttechnik GmbH betrieben werden. Diese ist
baugleich mit einer Sonde der Firma Biihler Technologies GmbH mit gleicher oben
genannter Typbezeichnung.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 11. Oktober 2012

gall.de info@qal.de Seite 4 von 14



w q
ertifikat: A TUVRheinland®

0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 23.07.2013 B4, Kapitel V Mitteilung 2,
UBA Bekanntmachung vom 03. Juli 2013:

2 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel | Nummer 4.5) und
vom 12. Februar 2013 (BAnz AT 5.03.2013 B10, Kapitel V 28. Mitteilung)

Die Messeinrichtung ENDA-5000 mit Analysenmodul CMA-5800 der Horiba GmbH
fur die Komponenten NOx, SO,, CO, CO, und O, kann ebenfalls mit den verschie-
denen Messkanalkombinationen vertrieben werden. Die Bezeichnung der Messein-
richtung in Abhangigkeit vom Komponentenumfang ist folgender Tabelle zu entneh-

men:
Model: ENDA-
5000 mit Ana- | Komponente 1 | Komponente 2 | Komponente 3 | Komponente 4 | Komponente 5
lysen-modul
CFA-5140 CO; - - - -
CFA-5150 CO - - - -
CMA-5160 O, = < > =
CMA-5220 NOy 0O, - - -
CMA-5230 SO, (O - - -
CMA-5240 CO; 0O, = = =
CMA-5250 CoO 0O, = = =
CFA-5370 CO CO, - - -
CMA-5400 NOy SO, 0O, = =
CMA-5410 NOy CO; 0O, > =
CMA-5420 NO CO 0, - -
CMA-5440 SO, CO, 0, - -
CMA-5450 SO, (6{0) 0O, > =
CMA-5470 CO CO, 0O, - -
CMA-5600 NOy SO, CO, O, -
CMA-5610 NOy SO, (6{0) O, =
CMA-5620 NOy CO CO, O, -
CMA-5630 SO, CO CO, O, -
CMA-5800 NOy SO, ({0 CO, 0O,

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 26. Marz 2013
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0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V Mitteilung 8,
UBA Bekanntmachung vom 17. Juli 2014:

8 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel | Nummer 4.5) und
vom 3. Juli 2013 (BAnz AT 23.07.2013 B4, Kapitel V 2. Mitteilung)

Aufgrund der vorgenommenen Namensanderung lauten die neuen Geréatebezeich-
nungen fur die Messeinrichtung ENDA-5000 der Firma Horiba GmbH wie folgt:

bisherige Be- neue Bezeich- Kompo- Kompo- Kompo- Kompo- Kompo-
zeichnung nung Model: nente 1 nente 2 nente 3 nente 4 nente 5
Model:

ENDA-5000 mit | ENDA-5000 mit

Analysenmodul | Analysenmodul

CFA-5140 CFA-5140 E CO, - - - -
CFA-5150 CFA-5150 E CO - - - -
CMA-5160 CMA-5160 E 0, - - - -
CMA-5220 CMA-5220 E NO, 0, - - -
CMA-5230 CMA-5230 E SO, 0, - - -
CMA-5240 CMA-5240 E CO, 0, - - -
CMA-5250 CMA-5250 E CO 0, - - -
CFA-5370 CFA-5370 E CO CO; - - -
CMA-5400 CMA-5400 E NO, SO, 0, - -
CMA-5410 CMA-5410 E NO, CO; 0, - -
CMA-5420 CMA-5420 E NO, Cco 0, - -
CMA-5440 CMA-5440 E SO, CO; 0O, - -
CMA-5450 CMA-5450 E SO, Cco 0, - -
CMA-5470 CMA-5470 E CO CO; 0, - -
CMA-5600 CMA-5600 E NO, SO, CO, 0, -
CMA-5610 CMA-5610 E NO, SO, Cco 0, -
CMA-5620 CMA-5620 E NO, co CO, 0, -
CMA-5630 CMA-5630 E SO, Cco CO; 0, -
CMA-5800 CMA-5800 E NO, SO, Cco CO, 0,

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung ENDA-5000 der Fa. Horiba GmbH
lautet: P1000877001K

Bei den oben gelisteten Analysenmodulen ohne SO,-Messkanal kann auf den Ein-
satz der Phosphorsaureeindiisung verzichtet werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 1. April 2014
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Zertifikat: A TUVRhelnIand®

0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 01.08.2016 B11, Kapitel V Mitteilung 7,
UBA Bekanntmachung vom 14. Juli 2016:

7 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel | Nummer 4.5) und
vom 17. Juli 2014 (BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V 8. Mitteilung)

Die Messeinrichtung ENDA 5000 mit Analysenmodul CMA-5800 fiir NOy, SO,, CO,
CO; und O, der Fa. HORIBA GmbH wird mit einem neuen Display ausgestattet,
welches im Aussehen und in der Funktion weitgehend dem urspriinglich einge-
setzten Bauteil entspricht. Dartiber hinaus kann auch das Netzteil ZWS-BAF ein-
gesetzt werden.

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung lautet:

P1000877001L

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 29. Februar
2016

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 03.05.2021 B9, Kapitel III Mitteilung 41,
UBA Bekanntmachung vom 31. Marz 2021

41  Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 23. Februar 2012 (BAnz. S. 920, Kapitel | Nummer 4.5) und
vom 14. Juli 2016 (BAnz AT 01.08.2016 B11, Kapitel V 7. Mitteilung)

Die Messeinrichtung ENDA-5000 mit Analysenmodul CMA-5800 E fiir NO,, SO,, CO, CO,
und O, der Fa. HORIBA GmbH kann auch mit den Gasentnahmesonden vom Typ GAS
222.17 der Firma Buhler Technologies GmbH bzw. vom baugleichen Typ SP-46 der
Firma HORIBA GmbH eingesetzt werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 27. August 2020
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ertifikat: A TUVRheinland®

0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Zertifiziertes Produkt
Das Zertifikat gilt fir automatische Messeinrichtungen, die mit der folgenden Beschreibung
Ubereinstimmen:

Bei der Messeinrichtung handelt es sich um einen Mehrkomponenten-Gasanalysator fir
Emissionsmessungen. Bei dem Analysator der Baureihe ENDA-5000 handelt es sich um ein
Messsystem, das kontinuierlich die Konzentration von NO,, SO,, CO, CO, und O, im Rauch-
gas einer ortsfesten Emissionsquelle tberwacht. Es misst gleichzeitig die flinf oben genann-
ten Gaskomponenten. Das Messsystem misst die Konzentration der Komponenten NO,,
S0O,, CO, CO, und O, im trockenen Zustand, da die Feuchte im Messgas durch vorgeschal-
tete Messgaskuhler entfernt wird. Bei den Messkanélen fir die Komponenten NO,, SO,, CO
und CO, wird das Messprinzip der nicht-dispersiven Infrarotabsorption unter Einsatz der
Wechselflussmodulation (NDIR) verwendet.

Fir die Bestimmung der Sauerstoffkonzentration kommt ein magnetopneumatisches System
(MPA) zum Einsatz, welches kein Flaschengas als Tragergas verwendet.

Zur Minimierung von SO, Verlusten in der Messgasaufbereitung wird eine 10-prozentige
Phosphorséaurelésung vor dem Messgaskiihler dem noch heil3en Messgas zugeflgt.

Allgemeine Anmerkungen

Dieses Zertifikat basiert auf dem gepriften Gerat. Der Hersteller ist dafir verantwortlich,
dass die Produktion dauerhaft den Anforderungen der DIN EN 15267 entspricht. Der Herstel-
ler ist verpflichtet, ein gepriftes Qualitdtsmanagementsystem zur Steuerung der Herstellung
des zertifizierten Produktes zu unterhalten. Sowohl das Produkt als auch die Qualitatsmana-
gementsysteme miissen einer regelmaRigen Uberwachung unterzogen werden.

Falls festgestellt wird, dass das Produkt aus der aktuellen Produktion mit dem zertifizierten
Produkt nicht mehr Gbereinstimmt, ist die TUV Rheinland Energy GmbH unter der auf Seite 1
angegebenen Adresse zu informieren.

Das Zertifikatszeichen mit der produktspezifischen ID-Nummer, das an dem zertifizierten
Produkt angebracht oder in Werbematerialien fir das zertifizierte Produkt verwendet werden
kann, ist auf Seite 1 dieses Zertifikates dargestellt.

Dieses Dokument sowie das Zertifikatszeichen bleiben Eigentum der TUV Rheinland Energy
GmbH. Mit dem Widerruf der Bekanntgabe verliert dieses Zertifikat seine Giltigkeit. Nach
Ablauf der Gultigkeit des Zertifikats und auf Verlangen der TUV Rheinland Energy GmbH
muss dieses Dokument zurickgegeben und das Zertifikatszeichen darf nicht mehr verwen-
det werden.

Die aktuelle Version dieses Zertifikates und seine Gultigkeit kann auch unter der Internet-
adresse: gall.de eingesehen werden.
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ertifikat: A TUVRheinland®

0000035010_02 / 16. Februar 2022 Genau. Richtig.

Dokumentenhistorie

Die Zertifizierung der Messeinrichtung ENDA-5000 basiert auf den im folgenden dargestell-
ten Dokumenten und der regelméaRigen fortlaufenden Uberwachung des Qualitaétsmanage-
mentsystems des Herstellers:

Erstzertifizierung gemaf DIN EN 15267

Zertifikat-Nr. 0000035010_00: 16. Marz 2012

Glltigkeit des Zertifikats bis: 01. Marz 2017

Prifbericht: 936/21212266/A vom 18. Oktober 2011

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH

Veroffentlichung: BAnz. 02. Marz 2012, Nr. 36, S. 920, Kapitel | Nummer 4.5
UBA Bekanntmachung vom 23. Februar 2012

Mitteilungen

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 20. Marz 2012
Veroffentlichung: BAnz AT 20.07.2012 B11, Kapitel IV Mitteilung 4

UBA Bekanntmachung vom 6. Juli 2012

(Erweiterung fur Probenahmesonden)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 11. Oktober 2012
Veréffentlichung: BAnz AT 05.03.2013 B10, Kapitel V Mitteilung 28

UBA Bekanntmachung vom 12. Februar 2013

(Gerateanderungen)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 26. Marz 2013
Veroffentlichung: BAnz AT 23.07.2013 B4, Kapitel V Mitteilung 2

UBA Bekanntmachung vom 3. Juli 2013

(Messgeratevarianten)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 1. April 2014
Veroffentlichung: BAnz AT 05.08.2014 B11, Kapitel V Mitteilung 8

UBA Bekanntmachung vom 17. Juli 2014

(Anderung Geratename)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH vom 28. Februar 2016
Veroffentlichung: BAnz AT 01.08.2016 B11, Kapitel V Mitteilung 7

UBA Bekanntmachung vom 14. Juli 2016

(Gerateanderungen)

Erneute Ausstellung des Zertifikats
Zertifikat-Nr. 0000035010_01: 28. Februar 2017
Glltigkeit des Zertifikats bis: 01. Méarz 2022

Mitteilungen

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 27. August 2020
Veroffentlichung: BAnz AT 03.05.2021 B9, Kapitel Il Mitteilung 41

UBA Bekanntmachung vom 31. Marz 2021

(Gerateanderungen)

Erneute Ausstellung des Zertifikats

Zertifikat Nr. 0000035010_02: 16. Februar 2022
Glltigkeit des Zertifikats: 01. Marz 2027
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Berechnung der Gesamtunsicherheit nach DIN EN 14181 und DIN EN 15267-3

Messeinrichtung

Hersteller Horiba GmbH
Bezeichnung der Messeinrichtung ENDA-5000
Seriennummer der Priflinge 0900500 / 09105800
Messprinzip NDIR

Prifbericht 936/21212266/A
Priifinstitut TUV Rheinland
Berichtsdatum 18.10.2011
Messkomponente NO als NO
Zertifizierungsbereich ZB 0 - 100 mg/m3

Bewertung der Querempfindlichkeiten (QE)
(System mit gréRBter QE)

Summe positive QE am Null-Punkt 1,30 mg/m3
Summe negative QE am Null-Punkt 0,00 mg/ms3
Summe positive QE am Ref.-Punkt 3,00 mg/m?3
Summe negative QE am Ref.-Punkt 0,00 mg/m3
Maximale Summe von Querempfindlichkeiten 3,00 mg/m3
Messunsicherheit der Querempfindlichkeit 1,732 mg/m3

Berechnung der erweiterten Messunsicherheit

PrufgroRe u u2
Standardabweichung aus Doppelbestimmungen * Up 0,372 mg/m3 0,138 (mg/m3)
Linearitat / Lack-of-fit Uiof 0,173 mg/m3 0,030 (mg/m3)?
Nullpunktdrift aus Feldtest Ug, -0,543 mg/m3 0,295 (mg/m3)2
Referenzpunktdrift aus Feldtest Ugs -1.547 mg/m3 2,393 (mg/m3)
Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt Uy 0,954 mg/m3 0,910 (mg/m3)
Einfluss der Netzspannung Uy 0,580 mg/m3 0,336 (mg/m3)?
Querempfindlichkeit Ui 1,732 mg/m3 3,000 (mg/m3)2
Einfluss des Probengaswlumenstrom Up 0,204 mg/m3 0,042 (mg/m3)?
Unsicherheit des Referenzmaterials bei 70% des ZB Urm 0,808 mg/m3 0,653 (mg/m3)?
Konverterwirkungsgrad fiir AMS zur Messung von NOx Uce 1,900 mg/m3 3,610 (mg/m3)
* Der groRere der Werte wird verwendet:

"Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt" oder

"Standardabweichung aus Doppelbestimmungen”
Kombinierte Standardunsicherheit (uc) U, = Z (u mam)2 3,38 mg/ms3
Erweiterte Unsicherheit U=uUc*K=uU;*1,96 6,62 mg/m3
Relative erweiterte Messunsicherheit Uin %vom Grenzwert 131 mg/m?3 51
Anforderung nach 2000/76/EG und 2001/80/EG Uin %vom Grenzwert 131 mg/m?3 20,0
Anforderung nach DIN EN 15267-3 U in % vom Grenzwert 131 mg/m3 15,0
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Berechnung der Gesamtunsicherheit nach DIN EN 14181 und DIN EN 15267-3

Messeinrichtung

Hersteller Horiba GmbH
Bezeichnung der Messeinrichtung ENDA-5000
Seriennummer der Priflinge 0900500 / 09105800
Messprinzip NDIR

Prifbericht 936/21212266/A
Priifinstitut TUV Rheinland
Berichtsdatum 18.10.2011
Messkomponente SO,
Zertifizierungsbereich ZB 0 - 75 mg/m3

Bewertung der Querempfindlichkeiten (QE)
(System mit groRter QE)

Summe positive QE am Null-Punkt 2,85 mg/m3
Summe negative QE am Null-Punkt 0,00 mg/m?3
Summe positive QE am Ref.-Punkt 2,80 mg/m3
Summe negative QE am Ref.-Punkt -0,90 mg/m3
Maximale Summe wvon Querempfindlichkeiten 2,85 mg/m3
Messunsicherheit der Querempfindlichkeit 1,645 mg/m3

Berechnung der erweiterten Messunsicherheit

PrifgroRe u u?
Standardabweichung aus Doppelbestimmungen * Up 0,416 mg/m3 0,173 (mg/m3)2
Linearitat / Lack-of-fit Uiof 0,346 mg/m3 0,120 (mg/m3)2
Nullpunktdrift aus Feldtest Ug, -0,624 mg/m3 0,389 (mg/ms3)?
Referenzpunktdrift aus Feldtest Ugs 0,784 mg/m3 0,615 (mg/m3)?
Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt Ut 0,755 mg/m3 0,570 (mg/ms3)?
Einfluss der Netzspannung Uy 0,367 mg/m3 0,135 (mg/ms3)?
Querempfindlichkeit ui 1,645 mg/m3 2,708 (mg/m3)
Einfluss des Probengaswlumenstrom Up 0,045 mg/m3 0,002 (mg/m3)?
Unsicherheit des Referenzmaterials bei 70% des ZB Urm 0,606 mg/m3 0,368 (mg/m3)2
* DergréRRere der Werte wird verwendet:

"Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt" oder

"Standardabweichung aus Doppelbestimmungen”
Kombinierte Standardunsicherheit (uc) = Z (U maxi)z 2,25 mg/m?3
Ernweiterte Unsicherheit U=uc*k=u;*1,96 4,42 mg/m3
Relative erweiterte Messunsicherheit Uin %vom Grenzwert 50 mg/m3 8,8
Anforderung nach 2000/76/EG und 2001/80/EG Uin %vom Grenzwert 50 mg/m?3 20,0
Anforderung nach DIN EN 15267-3 U in % vom Grenzwert 50 mg/m3 15,0
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Berechnung der Gesamtunsicherheit nach DIN EN 14181 und DIN EN 15267-3

Messeinrichtung

Hersteller Horiba GmbH
Bezeichnung der Messeinrichtung ENDA-5000
Seriennummer der Priflinge 0900500 / 09105800
Messprinzip NDIR

Prifbericht 936/21212266/A
Priifinstitut TUV Rheinland
Berichtsdatum 18.10.2011
Messkomponente CcoO
Zertifizierungsbereich ZB 0 - 50 mg/m3

Bewertung der Querempfindlichkeiten (QE)
(System mit groRter QE)

Summe positive QE am Null-Punkt 1,23 mg/m3
Summe negative QE am Null-Punkt 0,00 mg/m?3
Summe positive QE am Ref.-Punkt 1,30 mg/m3
Summe negative QE am Ref.-Punkt 0,00 mg/m?3
Maximale Summe wvon Querempfindlichkeiten 1,30 mg/m3
Messunsicherheit der Querempfindlichkeit 0,751 mg/m3

Berechnung der erweiterten Messunsicherheit

PrifgroRe u u?
Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt * ur 0,650 mg/m3 0,423 (mg/m3)2
Linearitat / Lack-of-fit Uof -0,173 mg/m3 0,030 (mg/m3)2
Nullpunktdrift aus Feldtest Ug, -0,127 mg/m3 0,016 (mg/m3)?
Referenzpunktdrift aus Feldtest Ugs 0,650 mg/m3 0,423 (mg/m3)2
Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt Ut 0,643 mg/m3 0,413 (mg/m3)?
Einfluss der Netzspannung Uy 0,163 mg/m3 0,027 (mg/m3)?
Querempfindlichkeit ui 0,751 mg/m3 0,563 (mg/m3)
Einfluss des Probengaswlumenstrom Up -0,018 mg/m3 0,000 (mg/m3)?
Unsicherheit des Referenzmaterials bei 70% des ZB Urm 0,404 mg/m3 0,163 (mg/m3)2
* DergréRRere der Werte wird verwendet:

"Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt" oder

"Standardabweichung aus Doppelbestimmungen”
Kombinierte Standardunsicherheit (uc) = Z (U maxi)z 1,43 mg/m3
Ernweiterte Unsicherheit U=u.*k=u;*1,96 2,81 mg/m3
Relative erweiterte Messunsicherheit Uin %vom Grenzwert 50 mg/m3 5,6
Anforderung nach 2000/76/EG und 2001/80/EG Uin %vom Grenzwert 50 mg/m?3 10,0
Anforderung nach DIN EN 15267-3 U in % vom Grenzwert 50 mg/m3 7,5
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Berechnung der Gesamtunsicherheit nach DIN EN 14181 und DIN EN 15267-3

Messeinrichtung

Hersteller "Horiba GmbH
Bezeichnung der Messeinrichtung "ENDA-5000
Seriennummer der Priiflinge '0900500 / 09105800
Messprinzip NDIR
Prufbericht '936/21212266/A
Priifinstitut TOV Rheinland x
Berichtsdatum "8.10.2011 1
Messkomponente CO;
Messbereich o -" 20 Vol.-%
Bewertung der Querempfindlichkeiten (QE)
(System mit gréRter QE)
Summe positive QE am Null-Punkt 0.00 Vol.-%
Summe negative QE am Null-Punkt 0.00 Vol.-%
Summe positive QE am Ref.-Punkt 0.00 Vol.-%
Summe negative QE am Ref.-Punkt -0.19 Vol.-%
Maximale Summe von Querempfindlichkeiten -0.19 Vol.-%
Messunsicherheit der Querempfindlichkeit -0.110 Vol.-%
Berechnung der erweiterten Messunsicherheit
PrufgroRe u u2
Standardabweichung aus Doppelbestimmungen * Up 0.094 Vol.-% 0.009 (Vol.-%)?
Linearitat / Lack-of-fit uet -0.115 Vol.-% 0.013 (Vol.-%)?
Nullpunktdrift aus Feldtest ug, -0.072 Vol.-% 0.005 (Vol.-%)2
Referenzpunktdrift aus Feldtest ugs 0.311 Vol.-% 0.097 (Vol.-%)2
Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt U 0.100 Vol.-% 0.010 (Vol.-%)2
Einfluss der Netzspannung Uy 0.067 Vol.-% 0.004 (Vol.-%)2
Querempfindlichkeit Ui -0.110 Vol.-% 0.012 (Vol.-%)2
Einfluss des Probengaswlumenstrom Up -0.005 Vol.-% 0.000 (Vol.-%)2
Unsicherheit des Referenzmaterials bei 70% des ZB Um  0.162 Vol.-% 0.026 (Vol.-%)?
* DergréRRere der Werte wird verwendet:

"Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt" oder

"Standardabweichung aus Doppelbestimmungen”
Kombinierte Standardunsicherheit (uc) Ue =42 (U mam‘)2 0.42 Vol.-%
Erweiterte Unsicherheit U=u*k=u;*1,96 0.82 Vol.-%
Relative erweiterte Messunsicherheit Uin % vom Messbereich 20 Vol.-% 4.1
Anforderung nach 2000/76/EG und 2001/80/EG Uin % vom Messbereich 20 Vol.-% 10.0
Anforderung nach DIN EN 15267-3 U in % vom Messbereich 20 Vol.-% 7.5

gall.de

Seite 13 von 14



"W -
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Berechnung der Gesamtunsicherheit nach DIN EN 14181 und DIN EN 15267-3

Messeinrichtung

Hersteller Horiba GmbH
Bezeichnung der Messeinrichtung ENDA-5000
Seriennummer der Priflinge 0900500 / 09105800
Messprinzip Paramagnetismus
Prufbericht 936/21212266/A
Prifinstitut TUV Rheinland
Berichtsdatum 18.10.2011
Messkomponente 0O,
Zertifizierungsbereich ZB 0 - 25 Vol.-%

Bewertung der Querempfindlichkeiten (QE)
(System mit groBter QE)

Summe positive QE am Null-Punkt 0,00 Vol.-%
Summe negative QE am Null-Punkt 0,00 Vol.-%
Summe positive QE am Ref.-Punkt 0,00 Vol.-%
Summe negative QE am Ref.-Punkt -0,19 Vol.-%
Maximale Summe von Querempfindlichkeiten -0,19 Vol.-%
Messunsicherheit der Querempfindlichkeit -0,110 Vol.-%

Berechnung der erweiterten Messunsicherheit

PrufgroRe u u?
Standardabweichung aus Doppelbestimmungen * Up 0,191 Vol.-% 0,036 (Vol.-%)?2
Linearitét / Lack-of-fit Ulof 0,040 Vol.-% 0,002 (Vol.-%)?
Nullpunktdrift aus Feldtest ug, 0,173 Vol.-% 0,030 (Vol.-%)?
Referenzpunktdrift aus Feldtest Ugs 0,162 Vol.-% 0,026 (Vol.-%)?
Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt Uy 0,056 Vol.-% 0,003 (Vol.-%)?
Einfluss der Netzspannung uy 0,027 Vol.-% 0,001 (Vol.-%)?
Querempfindlichkeit Ui -0,110 Vol.-% 0,012 (Vol.-%)?
Einfluss des Probengaswolumenstrom Up 0,039 Vol.-% 0,002 (Vol.-%)?
Unsicherheit des Referenzmaterials bei 70% des ZB Urm 0,202 Vol.-% 0,041 (Vol.-%)?
* Der groRRere der Werte wird verwendet:

"Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt" oder

"Standardabweichung aus Doppelbestimmungen”
Kombinierte Standardunsicherheit (uc) u.= Z (Umaxj)z 0,39 Vol.-%
Erweiterte Unsicherheit U=uc*k=u;*1,96 0,77 Vol.-%
Relative erweiterte Messunsicherheit Uin % vom Messbereich 25 Vol.-% 31
Anforderung nach 2000/76/EG und 2001/80/EG Uin % vom Messbereich 25 Vol.-% 10,0 **
Anforderung nach DIN EN 15267-3 U in % vom Messbereich 25 Vol.-% 7,5

** F(r diese Komponente sind keine Anforderungen in den EG-Richtlinien 2001/80/EG und 2000/76/EG enthalten.
Es wurde ein Wert von 10,0 % herangezogen.
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