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ZERTIFIKAT

uber Produktkonformitat (QAL1)
Zertifikatsnummer: 0000053805 02

Messeinrichtung:  AC32e fur NO, NO2 und NOx

Hersteller: ENVEA

111, Boulevard Robespierre
78304 Poissy Cedex
Frankreich

Priifinstitut: TUV Rheinland Energy & Environment GmbH

Es wird bescheinigt,
dass das AMS unter Beriicksichtigung der Normen
VDI 4202-1 (2018), DIN EN 14211 (2012), EN 14211 (2024)
sowie DIN EN 15267-1 (2009) und DIN EN 15267-2 (2023)
gepruft wurde und zertifiziert ist.

Die Zertifizierung gilt fir die in diesem Zertifikat aufgeflihrten Bedingungen
(das Zertifikat umfasst 12 Seiten).
Das vorliegende Zertifikat ersetzt das Zertifikat 0000053805_01 vom 2. Marz 2022.

Eignungsgepruft
Entspricht
2008/50/EG
DIN EN 15267

.. ® RegelmaRige
TUVRheinland Uberwachung

www.tuv.com
ID 0000053805

Eignungsbekanntgabe im Glltigkeit des Zertifikates bis:
Bundesanzeiger vom 15. Marz 2017 22. Marz 2031

Umweltbundesamt TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Dessau, 23. Marz 2026 Koln, 20. Marz 2026

J Vi .
// i' /‘ (

VA"AS y = -
i. A. Dr. Marcel Langner \ V. Guido Baum
www.umwelt-tuv.eu TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
gal1-info@tuv.com Am Grauen Stein
Tel. + 49 221 806-5200 51105 KdIn

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflabor.
Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11120-02-00 aufgefiuhrten Akkreditierungsumfang.
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e A TUVRheinland®
0000053805 02/ 23. Marz 2026 Genau. Richtig.
Priifbericht: 936/21233023/A vom 13. Oktober 2016 und
Addendum EulL/21264142/B_V1 vom 7. Februar 2025
Erstmalige Zertifizierung: 15. Marz 2017

Gultigkeit des Zertifikats bis: 22. Marz 2031

BAnz AT 15.03.2017 B6, Kap. Il Nr. 1.1 und

peralientiEnEng: BAnz AT 31.10.2025 B5, Kap. IV Mitteilung 35

Genehmigte Anwendung

Das geprifte AMS ist geeignet zur kontinuierlichen Immissionsmessung von NO, NO; und
NOy im stationaren Einsatz.

Die Eignung des AMS fiir diese Anwendungen wurde auf Basis einer Laborprifung und
eines 3 Monate dauernden Feldtests an einem verkehrsnahen Standort beurteilt.

Das AMS ist flir den Umgebungstemperaturbereich von +0 °C bis +40 °C zugelassen.

Die Bekanntgabe der Messeinrichtung, die Eignungsprifung sowie die Durchfihrung der
Unsicherheitsberechnungen erfolgte auf Basis der zum Zeitpunkt der Prifung gultigen
Bestimmungen. Aufgrund méglicher Anderungen rechtlicher Grundlagen sollte jeder
Anwender vor dem Einsatz der Messeinrichtung sicherstellen, dass die Messeinrichtung zur
Uberwachung der fir ihn relevanten Messwerte geeignet ist.

Jeder potentielle Nutzer sollte in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass dieses
AMS flr den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet ist.

Basis der Zertifizierung
Dieses Zertifikat basiert auf:

e Priifbericht 936/21233023/A vom 13. Oktober 2016 der TUV Rheinland Energy GmbH
sowie Addendum EulL/21264142/B_V1 vom 7. Februar 2025 der
TUV Rheinland Energy & Environment GmbH

e Eignungsbekanntgabe durch das Umweltbundesamt als zustandige Stelle

e Uberwachung des Produktes und des Herstellungsprozesses
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 15.03.2017 B6, Kap. Il Nr. 1.1,
UBA Bekanntmachung vom 22. Februar 2017:

Messeinrichtung:
AC 32e fir NO, NO2 und NOy

Hersteller:
Environnement S.A., Poissy, Frankreich

Eignung:
Zur kontinuierlichen Bestimmung der Immissionskonzentrationen von Stickstoffoxid in

der AuRenluft im stationéren Einsatz

Messbereiche in der Eignungspriifung:

Komponente Zertifizierungsbereich | Einheit
Stickstoffmonoxid | 0 - 1.200 pug/m3
Stickstoffdioxid 0-500 pug/m3

Softwareversion:
Firmware: 1.0.a

Einschrankungen:
keine

Hinweise:

1. Die Eignungsprifung umfasst auch die Version AC 32e* (ohne eigenes Display)
der Messeinrichtung. In diesem Fall erfolgt die Messwertanzeige Uber einen zur
Messeinrichtung zugehoérigen PC bzw. Laptop.

2. Der Prufbericht Uber die Eignungsprifung ist im Internet unter www.qal1.de
einsehbar.

Priifbericht: TUV Rheinland Energy GmbH, KéIn
Bericht-Nr.: 936/21233023/A vom 13. Oktober 2016
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Veréffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 11.04.2022 B10, Kap. VI Mitteilung 10,
UBA Bekanntmachung vom 9. Marz 2022:

10

Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 22. Februar 2017 (BAnz AT 15.03.2017 B6, Kapitel lll Nummer 1.1) und
vom 31. Marz 2021 (BAnz AT 03.05.2021 B9, Kapitel Ill 19. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion fir die Messeinrichtung AC32e*/AC32e fir NO,
NO2 und NOy der Fa. ENVEA lautet:

vl.i.c

Die Messeinrichtung kann alternativ mit dem Photomultiplier der Firma
Hamamatsu vom Typ R5929 ausgestattet werden.

Im Rahmen der Zertifikatsverlangerung wurden Neuauswertungen von
Messdaten vorgenommen. Diese sind im Prifbericht 936/21233023/C vom
7. Januar 2022 beschrieben.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 7. Januar 2022

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 20.03.2023 B6, Kap. IV Mitteilung 64,
UBA Bekanntmachung vom 21. Februar 2023:

64

Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 22. Februar 2017 (BAnz AT 15.03.2017 B6, Kapitel lll Nummer 1.1) und
vom 9. Marz 2022 (BAnz AT 11.04.2022 B10, Kapitel VI 10. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion fir die Messeinrichtung AC32e*/AC32e fir NO,
NO; und NOy der Fa. ENVEA lautet:

vii.e

Weiterhin kann die Softwareversion v1.1.d eingesetzt werden.

Die Messeinrichtung kann alternativn. mit einem  Uberarbeiteten
Hochspannungstransformator flr den Ozongenerator ausgestattet werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 4. Januar 2023

gal1.de
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 19.05.2025 B3, Kap. IV Mitteilung 89,
UBA Bekanntmachung vom 2. April 2025:

89 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 22. Februar 2017 (BAnz AT 15.03.2017 B6, Kapitel lll Nummer 1.1) und
vom 21. Februar 2023 (BAnz AT 20.03.2023 B6, Kapitel IV 64. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion fir die Messeinrichtung AC32e*/AC32e fir NO,
NO2 und NOy der Fa. ENVEA lautet:

vl.2.c

Weiterhin kann die Softwareversion v1.2.a und v1.2.b eingesetzt werden.

Die Messeinrichtung kann mit einer Uberarbeiteten Version des ARM20-
Boards ausgerUstet werden.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy & Environment vom 4. Oktober
2024

Grundlage fur dieses Zertifikat ist die Veroéffentlichung folgender Mitteilung:

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 31.10.2025 B5, Kap. IV Mitteilung 35,
UBA Bekanntmachung vom 27. August 2025:

35 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 22. Februar 2017 (BAnz AT 15.03.2017 B6, Kapitel Il Nummer 1.1) und
vom 2. April 2025 (BAnz AT 19.05.2025 B3, Kapitel IV 89. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion fur die Messeinrichtung AC32e*/AC32e
fir NO, NO; und NOy der Firma ENVEA lautet:
v1.3.a

Die Messeinrichtung erfullt ab Softwareversion v1.3.a die Anforderungen der
EN 14211 (Ausgabe 2024).

Ein Addendum zum Prifbericht mit der Berichtsnummer Eul/21264142/B_V1
ist im Internet unter www.qal1.de einsehbar.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy & Environment GmbH vom 20. Mai
2025
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Zertifiziertes Produkt

Das Zertifikat gilt fur automatische Messeinrichtungen, die mit der folgenden Beschreibung
ubereinstimmen:

Die Immissionsmesseinrichtung AC32e ist ein kontinuierlicher Stickstoffoxid-Analysator. Das
Messprinzip basiert auf der Chemilumineszenz-Methode.

Auf der Vorderseite der Messeinrichtung befindet sich der Hauptschalter sowie ein TFT-LCD-
Farbbildschirm mit Hintergrundbeleuchtung und Touch-Screen-Display. Die Bedienung des
NOx Analysators AC32e erfolgt Uber dieses Touch-Screen-Display. Die Version AC32e* ist
(bis auf die Vorderseite) identisch mit der Gerateversion AC32e, besitzt aber kein eigenes
Display. Die Bedienung der Gerateversion AC32e* erfolgt ausschlie3lich via Ethernet an ei-
nem angeschlossenen externen PC.

Die Fluid Ein- und Ausgange sowie die elektrischen Anschlisse befinden sich auf der Ruck-
seite des Analysators.

Das Gerat wird mit einer externen Vakuumpumpe betrieben.

Am Analysator stromt das Messgas Uber den Eingangsfilter in die Magnetventileinheit. Hier
kann der Eingangsanschluss (Probe, Nullgas, Prifgas) ausgewahlt werden. Der Trockner
zwischen dem Staubfilter und der Magnetventileinheit ermdéglicht die Beseitigung aller Sto-
rungen durch Feuchteeinflisse.

Die Probe wird fur den NO-Zyklus direkt, und fur den NOx Zyklus Uber den NO, — NO-
Konverterofen in die Reaktionskammer gesaugt.

Der Ozonisator ermdglicht die Generierung des fur die Messung erforderlichen Ozons aus
der Umgebungsluft. Die angesaugte Luft wird zuerst entstaubt und dann ebenfalls durch ei-
nen Trockner geleitet. Am Ausgang des Ozongenerators passiert das produzierte Ozon ei-
nen Reiniger, bevor es in die Reaktionskammer im Inneren des Messmoduls gelangt. Die
Ozonisatorkarte gewahrleistet die Stromversorgung des Ozonisators.

Der Trockner liefert aullerdem Spulluft fir die Umwandung des Photomultiplierrohrs nach
Durchstrémen des Spiiltrocknerfilters.

Der an der externen Pumpe angeschlossene Vakuumverteiler verbindet alle internen Ele-
mente, welche unter Unterdruck zu setzen sind.
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Allgemeine Anmerkungen

Dieses Zertifikat basiert auf dem gepruften Gerat. Der Hersteller ist dafur verantwortlich,
dass die Produktion dauerhaft den Anforderungen der DIN EN 15267 entspricht. Der Herstel-
ler ist verpflichtet, ein gepruftes Qualitatsmanagementsystem zur Steuerung der Herstellung
des zertifizierten Produktes zu unterhalten. Sowohl das Produkt als auch die Qualitatsmana-
gementsysteme miissen einer regelmaRigen Uberwachung unterzogen werden.

Falls festgestellt wird, dass das Produkt aus der aktuellen Produktion mit dem zertifizierten
Produkt nicht mehr Ubereinstimmt, ist die TUV Rheinland Energy & Environment GmbH unter
der auf Seite 1 angegebenen Adresse zu informieren.

Das Zertifikatszeichen mit der produktspezifischen ID-Nummer, das an dem zertifizierten
Produkt angebracht oder in Werbematerialien fir das zertifizierte Produkt verwendet werden
kann, ist auf Seite 1 dieses Zertifikates dargestellt.

Dieses Dokument sowie das Zertifikatszeichen bleiben Eigentum der TUV Rheinland Energy
& Environment GmbH. Mit dem Widerruf der Bekanntgabe verliert dieses Zertifikat seine Guil-
tigkeit. Nach Ablauf der Giiltigkeit des Zertifikats und auf Verlangen der TUV Rheinland
Energy & Environment GmbH muss dieses Dokument zurlickgegeben und das Zertifikatszei-
chen darf nicht mehr verwendet werden.

Die aktuelle Version dieses Zertifikates und seine Giltigkeit kann auch unter der Internet-
adresse: gall.de eingesehen werden.

Dokumentenhistorie

Die Zertifizierung der Messeinrichtung AC32e basiert auf den im Folgenden dargestellten
Dokumenten und der regelmaRigen fortlaufenden Uberwachung des Qualitdtsmanagement-
systems des Herstellers:

Erstzertifizierung gemal DIN EN 15267

Zertifikat-Nr. 0000053805_00: 25. April 2017

Gultigkeit des Zertifikats bis: 14. Marz 2022

Prufbericht: 936/21233023/A vom 13. Oktober 2016

TUV Rheinland Energy GmbH

Veroffentlichung: BAnz AT 15.03.2017 B6, Kapitel [l Nummer 1.1
UBA Bekanntmachung vom 22. Februar 2017

Mitteilungen

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 27. September 2018
Veroffentlichung: BAnz AT 26.03.2019 B7, Kapitel IV Mitteilung 20

UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2019

(Softwareanderung)
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 1. Oktober 2019
Veroffentlichung: BAnz AT 24.03.2020 B7, Kapitel IV Mitteilung 24
UBA Bekanntmachung vom 24. Februar 2020

(Anderung Software und Herstellername vormals Environnement S.A.)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 9. September 2020
Veroffentlichung: BAnz AT 03.05.2021 B9, Kapitel Il Mitteilung 19

UBA Bekanntmachung vom 31. Marz 2021

(Software- und Gerateanderungen)

Erneute Ausstellung des Zertifikats
Zertifikat-Nr. 0000053805_01: 2. Marz 2022
Gultigkeit des Zertifikats bis: 14. Marz 2027

Mitteilungen

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 7. Januar 2022

Prufbericht: 936/21233023/C vom 7. Januar 2022

Veroffentlichung: BAnz AT 11.04.2022 B10, Kapitel VI Mitteilung 10

UBA Bekanntmachung vom 9. Marz 2022

(Software- und Gerateanderungen, Neuauswertungen von Prifdaten far
Zertifikatsverlangerung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 4. Januar 2023
Veroéffentlichung: BAnz AT 20.03.2023 B6, Kapitel IV Mitteilung 64
UBA Bekanntmachung vom 21. Februar 2023

(Software- und Gerateanderungen)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy & Environment GmbH vom 4. Oktober 2024
Veroffentlichung: BAnz AT 19.05.2025 B3, Kapitel IV Mitteilung 89

UBA Bekanntmachung vom 2. April 2025

(Software- und Gerateanderungen)

Zertifikat auf Basis einer Mitteilung

Zertifikat-Nr. 0000053805_02: 23. Marz 2026

Glltigkeit des Zertifikats bis: 22. Marz 2031

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy & Environment GmbH vom 20. Mai 2025
Addendum: EulL/21264142/B_V1 vom 7. Februar 2025

Veroéffentlichung: BAnz AT 31.10.2025 B5, Kapitel IV Mitteilung 35

UBA Bekanntmachung vom 27. August 2025
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Zertifikat: TUVRheinland®
0000053805_02 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Erweiterte Messunsicherheit Labor (DIN EN 14211:2012), System 1

Messgerat: AC 32e Seriennummer: SN5
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Lei oRe Anforderung Ergebnis| Teil i heit Quadrat der Teil i heit
i Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,050 Uz 0,01 0,0000
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,940 Ur ni(,:rlt pellcseciioca -
b v2*ur,lh = 0,03 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 0,790 Uih 0,48 0,2276
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,740 Ugp 1,86 3,4672
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,190 Ugt 0,48 0,2286
6 |Anderung der Umgebnungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 0,947 Ugy 2,38 5,6783
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,020 Uy 0,06 0,0034
8a Stérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol = L0MnimoA moll(N) 0122001 e 0,47 0,2178
< 10 nmol/mol (Span) 3,870
8b Stérkomponente CO, mit 500 pmol/mol i ssbonmﬁﬁl(g\:;lg) %197% Uinpos
= 2 . oder 0,38 0,1456
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol = SE i) () 0i120
< 5,0 nmol/mol (Span) 2,070 Uintneg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -2,330 Uay -1,41 1,9799
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tiber 3 Mon. 1,570 [ 1,64 2,6969
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 1,580 Ug)z 0,91 0,8321
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 2,430 Ug 1,47 2,1535
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang <7 1,0% 0,240 Upse 0,25 0,0630
21 Konverterwirkungsgrad > 98 99,400 Ugc 0,63 0,3939
23 Unsicherheit Priifgas g1 3,0% 2,000 Usy 1,05 1,0941
Kombinierte Standardunsicherheit| '8 4,3797 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| 9] 8,7595 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit| W 8,37 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %

Erweiterte Messunsicherheit Labor (DIN EN 14211:2012), System 2

Messgerat: AC 32e Seriennummer: SN6
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Leit oRe Anforderung Ergebnis Teil i heit Quadrat der Teil i heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,040 U, 0,00 0,0000
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,910 Urn nl‘!:zrl‘ul:i:u:c ﬁggigbr,dfa -
8 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,000 Uy 0,60 0,3647
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,970 Ugp 2,44 5,9575
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,130 Ugt 0,33 0,1070
6 |Anderung der Umgebnungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 1,667 Ugt 4,19 17,5951
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,030 Uy 0,09 0,0078
8a Stérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol 8 i Olnmovoli(ul) 0,040 Urgo 0,42 0,1804
< 10 nmol/mol (Span) 2,600
8b Stérkomponente CO, mit 500 pmol/mol i 55ll)on':1'-|rc‘>(l)/||/-:c‘:\)|((8’\:)ua|:) ggjig Uintpos
= 2 2 oder 0,53 0,2797
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5.0 nmol/mol (Null) 0,290
< 5,0 nmol/mol (Span) 2,570 Uintneg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes 3,930 Uay 2,37 5,6328
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels Gber 3 Mon. 1,570 U g 1,64 2,6969
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 2,140 Ug)z 1,24 1,5265
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 0,870 Ug i 0,53 0,2760
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang 5 1,0% -0,280 Upsc -0,29 0,0858
21 Konverterwirkungsgrad > 98 99,200 Ugc 0,84 0,7002
23 Unsicherheit Priifgas g 3,0% 2,000 Ugg 1,05 1,0941
Kombinierte Standardunsicherheit| Ug 6,0419 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 12,0838 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 11,55 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit| Wieq 15 %
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Zertifikat:

0000053805_02 / 23. Méarz 2026

TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld (DIN EN 14211:2012), System 1

Messgerat: AC 32e Seriennummer: SN5
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Lei ke Anforderung Ergebnis Teil heit Quadrat der Teilunsicherheit
1l Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,050 Uz 0,01 0,0000
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,940 Ur m(,:rlt BCRESETT), ¢ -
; N2*ur,lh = 0,03 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 0,790 U 0,48 0,2276
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,740 Ugp 1,86 3,4672
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,190 Ugt 0,48 0,2286
6 Anderung der Umgebnungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 0,947 Ugt 2,38 5,6783
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,020 Uy 0,06 0,0034
8a Stdrkomponente H,0 mit 21 mmol/mol S| (L0nmovmoli(NIT) 201220 Urpo 0,47 0,2178
< 10 nmol/mol (Span) 3,870
8b Stérkomponente CO, mit 500 pmol/mol i 55’00 an/V"-K‘JI (SNuII) %19700 Uintpos
= -0 nmol/mol (Span) =0 oder 0,38 0,1456
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5.0 nmo/mol (Nul) Ox120
P s < 5,0 nmolimol (Span) 2,070 | Upineg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -2,330 U] -1,41 1,9799
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tiber 3 Mon. 1,570 Ut 1,64 2,6969
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 1,580 Ug)z 0,91 0,8321
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 2,430 Ugyih 1,47 2,1535
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang <7 1,0% 0,240 W) 0,25 0,0630
21 Konverterwirkungsgrad 2 98 99,400 Ugc 0,63 0,3939
23 Unsicherheit Priifgas gk 3,0% 2,000 Ugg 1,05 1,0941
Kombinierte Standardunsicherheit| U, 4,3797 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 8,7595 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 8,37 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit| Wieq 15 %
Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld (DIN EN 14211:2012), System 2
Messgerét: AC 32e Seriennummer: SN 6
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Leistungskenngrofe Anforderung Ergebnis, Tei heit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,040 U, 0,00 0,0000
3 . J nicht berlicksichtigt, da
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,910 Up N2*urh = 0,03 < ur.f -
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,000 Uy 0,60 0,3647
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert s 8,0 nmol/mol/’kPa 0,970 Ugp 2,44 5,9575
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,130 Ugt 0,33 0,1070
6 Anderung der Umgebnungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 1,667 Usg 4,19 17,5951
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,030 Uy 0,09 0,0078
8a Stérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol = 10inrmobimol[{hhul) 0,040 NiFu, 0,42 0,1804
< 10 nmol/mol (Span) 2,600
8b Stérkomponente CO, mit 500 pmol/mol i 5.0 nmo/l/mol (SNuII) 0,180 Uintpos
< 5,0 nmol/mol (Span) 0,030 po-n 053 02797
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5.0 nmol/mol (Nul) 0250
P & < 5,0 nmol/mol (Span) 2,570 | Uigneg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes 3,930 Uy 2,37 5,6328
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tGiber 3 Mon. 1,570 Ur g 1,64 2,6969
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 2,140 Ug)z 1,24 1,5265
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 0,870 Ugh 0,53 0,2760
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang 8 1,0% -0,280 Upsc -0,29 0,0858
21 Konverterwirkungsgrad 3 98 99,200 Ugc 0,84 0,7002
23 Unsicherheit Priifgas G 3,0% 2,000 Ugg 1,05 1,0941
Kombinierte Standardunsicherheit| 'S 6,0419 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 12,0838 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 11,55 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit| Wieq 15 %
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Erweiterte Messunsicherheit Labor (EN 14211:2024), System 1

Messgerat: AC32e Seriennummer: SN 5/2434
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Lei kenngroRe Anforderung Ergebnis|  Teilunsicherheit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,050 U, 0,01 0,00
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,940 Urih 0,02 0,00
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes | 1,340 Uy ih 0,81 0,65
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,290 Ugp 0,49 0,24
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,003 Ugt 0,01 0,00
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 0,369 Ust 1,08 1,17
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,020 Uy 0,06 0,00
8a Stoérkomponente H,O mit 21 mmol/mol g Onmolmoll(NElT) 501220, UH20 0,47 0,22
< 10 nmol/mol (Span) 3,870
8b Stérkomponente CO, mit 500 umol/mol E 5.0/nmol/mol (Null) 0290 | Uintpos
< 5,0 nmol/mol (Span) | -0,470 il 0,38 0,15
8c Stdrkomponente NHz mit 200 nmol/mol < 5.0 nmol/mol (Null) 0:120
< 5,0 nmol/mol (Span) 2,070 Uint,neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes | -2,330 Ugy -1,41 1,98
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,240 Uasc 0,25 0,06
21 Konverterwirkungsgrad > 98 99,40 Ugc 0,63 0,39
23 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ucg 1,05 1,09
Kombinierte Standardunsicherheit Ug 2,44 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 4,88 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 4,67 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wreq 15 %

Erweiterte Messunsicherheit Labor (EN 14211:2024), System 2

Messgerat: AC32e Seriennummer: SN 6/ 2441
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Leistungskenngrofe Anforderung Ergebnis| Teilunsicherheit | Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,040 U, 0,00 0,00
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,910 Ur i 0,02 0,00
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,370 Uy ih 0,83 0,68
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,300 Ugp 0,50 0,25
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol/K 0,002 Ugt 0,01 0,00
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,339 Ust 1,00 0,99
i Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,030 Uy 0,09 0,01
8a Stérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol N 0 nmolfimol (NG 01 0:1 OB Ry 0,42 0,18
< 10 nmol/mol (Span) 2,600
8b Stdrkomponente CO, mit 500 pmol/mol 5.0l mol/mol () 0150 Uint pos
< 5,0 nmol/mol (Span) 0,030 G 0,53 028
8c Storkomponente NH3; mit 200 nmol/mol = 5.0 nmol/mol (Nul) 0,29
< 5,0 nmol/mol (Span) 2,570 Uint,neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes| 3,930 Uay 2,37 5,63
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% -0,280 Uasc -0,29 0,09
21 Konverterwirkungsgrad > 98 99,20 UEc 0,84 0,70
23 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ucg 1,05 1,09
Kombinierte Standardunsicherheit Ug 3,15 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit [9) 6,30 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 6,02 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
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Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld (EN 14211:2024), System 1

Messgerét: AC32e Seriennummer: SN 5/ 2434
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. LeistungskenngréBe Anforderung Ergebnig] Teil i heit Quadrat der Teilunsicherheit
i Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,050 Ur,z 0,01 0,00
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,940 Urih m\?;fut:j:ﬁkg,lggigzia a
3] "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,340 Ui ih 0,81 0,65
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,290 Ugp 0,49 0,24
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,003 Ugt 0,01 0,00
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 0,369 Ust 1,08 1,17
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,020 Uy 0,06 0,00
8a Storkomponente H,O mit 21 mmol/mol = OInmollmall(t¥al) WD | 0,47 0,22
< 10 nmol/mol (Span) 3,870
8b Stérkomponente CO, mit 500 pmol/mol = =10iinolmoll(i)) 0290 | Uint,pos
< 5,0 nmol/mol (Span) -0,470 oder 038 015
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5.0 nmol/mol (Null Ox120 ' Y
< 5,0 nmol/mol (Span) 2,070 Uint,neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -2,330 W -1.41 1,98
10 Vergleichsprézision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tiber 3 Mon. 0,480 Ur, ¢ 0,50 0,25
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 1,580 U1z 0,91 0,83
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 2,430 [ 1,47 2,15
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,240 Uasc 0,25 0,06
21 Konverterwirkungsgrad > 98 99,400 Ugc 0,63 0,39
23 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ucg 1,05 1,09
Kombinierte Standardunsicherheit Ug 3,03 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 6,07 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 5,80 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wreq 15 %

Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld (EN 14211:2024), System 2

Messgerat: AC32e Seriennummer: SN 6/ 2441
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 104,6 nmol/mol
Nr. Lei: gro Anforderung Ergebnis| Teil i heit Quadrat der Teil i heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,040 Urz 0,00 0,00
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,910 Urh nlfr;:ut:i:zkgfg;igtjﬂa o
8] "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,370 U ih 0,83 0,68
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 8,0 nmol/mol/kPa 0,300 Ugp 0,50 0,25
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/mol/K 0,002 Ugt 0,01 0,00
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert| < 3,0 nmol/mol/K 0,339 Ust 1,00 0,99
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,030 Uy 0,09 0,01
8a Stérkomponente H,0 mit 21 mmol/mol S 1 Olnmodmoll(E3l) O.020F | 0,42 0,18
< 10 nmol/mol (Span) 2,600
8b Stérkomponente CO, mit 500 pmol/mol S 51 0lnmolmoll{i¥uil) 0180 | Uintpos
< 5,0 nmol/mol (Span) 0,030 oaal 053 028
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol g 5.0 nmol/mol (Null 0,290 ’ Y
< 5,0 nmol/mol (Span) 2,570 Uint,neg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes 3,930 Uay 2,37 5,63
10 Vergleichsprézision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels iiber 3 Mon. 0,480 Ur, ¢ 0,50 0,25
11 Langzeitdrift bei Null < 5,0 nmol/mol 2,140 Ug |z 1,24 1,53
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | 0,870 Ug 1. Ih 0,53 0,28
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% -0,280 Uasc -0,29 0,09
21 Konverterwirkungsgrad 2 98 99,200 Ugc 0,84 0,70
23 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,05 1,09
Kombinierte Standardunsicherheit Uc 3,46 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 6,92 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 6,61 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wreq 15 %
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