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Kurzfassung

Im Auftrag der Firma Digitel Elektronik AG aus Volketswil, Schweiz fiihrte die TUV Rheinland
Energy & Environment GmbH die Erganzungspriifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 fiir die Komponente Schwebstaub PM2,5 und/oder PM10 ge-
malf der folgenden Richtlinie durch.

- Europaische Norm EN 12341, ,Aufenluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren
fir die Bestimmung der PM1o- oder PM2s-Massenkonzentration des Schwebstaubes;
Deutsche Fassung DIN EN 12341 vom Oktober 2023

Das Probenahmegerat DPA-14 ist ein als Low Volume Sampler ausgefiihrtes, automatisches
und sequentielles Geréat fir die Staubprobenahme auf Membran- und Faserfiltern. Das System
beinhaltet eine Probenahmeleitung und kann entweder mit einem PMo Probenahmeeinlass
oder einem PM_s Probenahmeeinlass betrieben werden. Uber den jeweiligen Probenahme-
einlass fir PM1 oder PM; 5 wird die Umgebungsluft mit Hilfe eines Geblases angesaugt. Die
staubhaltige Luft wird dann durch je einen Membranfilter abgeschieden. Der auf den Filtern
abgeschiedene Staub wird nach der Probenahme durch eine externe gravimetrische Wagung
gemald der Europaische Norm EN 12341 bestimmt. Zusatzlich kdnnen die Filter fir weitere

analytische Verfahren wie den Nachweis von Schwermetallen verwendet werden.

Die Eignungspriifung zur Erstzulassung wurde vollstandig mit Priflingen in der Version DPA-
14 Standard mit Geblase durchgefiihrt. Die Untersuchungen erfolgten im Labor und wahrend

eines ca. einmonatigen Feldtests.

Die Zulassung umfasst somit bislang die Version DPA-14 Standard mit Geblase und wurde
auf Basis des Eignungspriifberichts EuL/21265825/A vom 08.02.2025 (BAnz AT 31.10.2025,
B5, Kapitel Il Nummer 5.3) bekanntgegeben.
Die vorliegende Erganzungsprifung wurde durchgefiihrt, um folgende weitere Varianten des
Probenahmesystems in die Zulassung mit aufzunehmen:
- DPA-14 Standard mit Pumpe (zur generellen Qualifizierung einer Pumpe anstelle eines
Geblases)
- DPA-14 Standard mit Kihlaggregat (zur generellen Qualifizierung einer optionalen
Kihlung der beaufschlagten Filter fiir die Bauformen DPA-14 Standard und DPA-14
DL)

- DPA-14 Baby (geringere GesamtgréRe (maximal 18 Filterhalter einsetzbar), veran-
derte Positionierung des Geblases (oben statt unten), keine optionale Kiihlung der be-
aufschlagten Filter)
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- DPA-14 DL (2 parallele, unabhangige Probenahmelinien, Indoorinstallation (z.B. in

Messcontainer)

Die zusatzlichen Untersuchung im Rahmen der vorliegenden Erganzungsprifung beschrank-
ten sich auf Untersuchungen im Labor (Klimakammer). Im Rahmen der Klimakammerpriifung
werden, die fir die unterschiedlichen Bauformen potentiell beeinflussten, relevanten Parame-
ter (Durchflussrate, Dichtigkeit, Temperatursensoren) vollumfanglich gepruft.

Fir die Version DPA-14 Standard mit Pumpe wurde zuséatzlich die Gerateperformance hin-
sichtlich der Auswirkung einer vorzeitigen Beendigung einer Probenahme durch Filterverstop-
fung untersucht.

Alle weiteren Prifpunkte kbnnen aus der Priifung der Bauform DPA-14 Standard (mit Geblase)

abgeleitet werden.

Durch die zusatzlichen Priifungen sind die folgenden Konfigurationen in der Zulassung abge-

deckt:
Tabelle 1: Zugelassene Gerateversionen DPA-14
DPA-14 DPA-14 DPA-14
Standard Baby DL
Geblase X X X
Pumpe X - -
Filterkihlung X - X
Indoor-Installation X X X
Outdoor-Installation X X -

2540477_2025_EuL_21265825B.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH é -s- TUVR hel n |a nd ®

Luftreinhaltung T
Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom- Seite 5 von 322
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Zur Integration der Option ,Filterkiihlung® in die Version DPA-14 Standard mit Geblase musste
die Position des Geblases sowie des Lufters im Gehduse leicht verandert werden. Diese Ver-
schiebung des Geblases innerhalb des Gehauses fir die Version DPA-14 Standard wurde
vom Hersteller als Anderung vom Typ 1 klassifiziert und durch ein Messprogramm der Tem-
peraturverhaltnisse validiert. Es konnte kein Einfluss auf die Leistungsfahigkeit ermittelt wer-
den und die Anderung wird daher generell fir die Version DPA-14 Standard implementiert (mit

und ohne Filterkiihlung).

Last but not least erfolgte eine Weiterentwicklung der Geratesoftware fiir die bereits zugelas-
sene Version DPA-14 Standard von SK0.AE zu SKO0.Al. Die Anderungen sind in allen Soft-
wareversionen von DPA-14 Standard, DPA-14 Baby und DPA-14 DL gleichermafien imple-

mentiert.

Die folgenden Kapitel des vorliegenden Berichts wurde gegeniber dem Basisbericht
Eul/21265825/A vom 08.02.2025 geandert:

e Kurzfassung S.3

e 1.1 Bekanntgabevorschlag S. 15
e 2.1 Artder Prifung S.24
o 2.2 Zielsetzung S.24
¢ 3.1 Aufbau und Funktionsweise des Probenahmegerates S. 25
e 3.2 Technische Spezifikationen und Betriebsparameter S. 31
e 4.1 Aligemeines S.33
e 4.2 Laborpriifung S. 37
e 5.1 5.1.5 Filterhalter und Filter S. 56
e 51 5.1.6 Durchflussregler S. 63
e 5.1 5.1.7 Temperatursensoren S. 81
e 51 5.1.10 Dichtheit des Probenahmesystems S. 90
e 51 5.1.11 Lagerung der Filter S.95

e 51 5.1.14 Auswirkung einer vorzeitigen Beendigung der Probenahme aufgrund ei-
ner Filterverstopfung S. 104
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e 51 51.15 Firmware, Software und Versionen der Benutzerhandbiicher S. 106

e 6. Empfehlungen zum Praxiseinsatz S. 120
e 7. Literaturverzeichnis S. 121
e 8. Anhang S. 122

Bei der Eignungsprifung wurden die Bedingungen der Mindestanforderungen der DIN EN
12341 (2023) erfilllt.

Seitens der TUV Rheinland Energy & Environment GmbH wird daher fiir das Probenahmege-
rat DPA-14 eine Veroffentlichung als eignungsgepriftes Probenahmegerat zur gravimetri-
schen Bestimmung der Komponente Schwebstaub PM, s und/oder PM1 gemaf der Richtlinie
DIN EN 12341 (2023) vorgeschlagen.
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1. Allgemeines

1.1 Bekanntgabevorschlag

Aufgrund der erzielten positiven Ergebnisse wird folgende Empfehlung fiir die Bekanntgabe
als eignungsgepriiftes Probenahmegerat ausgesprochen:

Messeinrichtung:
DPA-14 fir Schwebstaub PM; 5 und/oder PM1o

Hersteller:
Digitel Elektronik AG, Volketswil, Schweiz

Eignung:
Probenahmegerat zur gravimetrischen Bestimmung der Komponente Schwebstaub
PM_,5 und/oder PM1q gemaf der Richtlinie DIN EN 12341 (2023)

Softwareversionen:
DPA-14 Standard (mit Geblase): SKO0.Al
DPA-14 Standard (mit Pumpe): LVs.Al

DPA-14 Baby: SKO.Al

DPA-14 DL: SKO0.MI (Linie 1) & SKO0.SI (Linie 2)
Einschrankungen:

keine

Hinweise:

1. Die Priifung umfasst die Gerateversionen DPA-14 Standard (1 Linie), DPA-14
Baby (1 Linie) und DPA-14 DL (2 Linien).

2. Die Gerateversion DPA-14 Standard kann mit einem Geblase oder mit einer
Pumpe ausgestattet werden.

3. Die Gerateversionen DPA-14 Standard und DPA-14 DL kdénnen optional mit
oder ohne Kiihlung des Filterspeichers fiir die beaufschlagten Filter betrieben
werden.

4. Die Gerateversionen DPA-14 Baby und DPA-14 DL sind mit einem Geblase
ausgestattet.

5. Die Gerateversion DPA-14 Baby wird ohne Kiihlung des Filterspeichers fir die
beaufschlagten Filter betrieben.

6. Die Gerateversion DPA-14 DL wurde in der Version fiir Indooreinbau (Einbau
in Messstation / Kabine) gepriift.

7. Der Prifbericht Gber die Eignungsprifung ist im Internet unter www.qal1.de
einsehbar.

Priifbericht:

TUOV Rheinland Energy & Environment GmbH, Kéin
Bericht-Nr. EuL/21265825/B vom 10. Oktober 2025
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1.2 Zusammenfassende Darstellung der Priifergebnisse

Ergebniszusammenstellung Priifung gemaB Richtlini

e DIN EN 12341

Mindestanforderung Anforderung Priifergebnis einge- | Seite
halten
5.1.2 Bauweise des Probe- Das Probenahmegerat muss, wie | Das Probenahmegerét ist, wie in den ja 46
nahmegerats in den nachfolgenden Punkten nachfolgenden Punkten 5.1.3, 5.1.4,
5.1.3,5.1.4,5.1.5und 5.1.6 der 5.1.5 und 5.1.6 der Richtlinie DIN EN
Richtlinie DIN EN 12341 gefor- 12341 gefordert, konstruiert. Die Be-
dert, konstruiert sein. dienungsanleitungen (Benutzerhand-
buch, Installationshandbuch, Soft-
ware- und Kommunikationshandbuch
sowie Wartungshandbuch) des Pro-
benahmegerats in deutscher Sprache
sind vollstéandig und korrekt. Das Pro-
benahmegerat erlaubt die Prifung
und Kalibrierung der fiir den korrekten
Betrieb notwendigen Sensoren mit
Hilfe von externen Transferstandards.
5.1.3 Bauweise des Stan- Die Konstruktion des Einlasses Die Standard-Probeneinldsse sind| ja 48
dard-Probeneinlasses muss den Anforderungen aus aus Aluminium (mit einer speziellen
Punkt 5.1.3 und Anhang A der +Ematal“-Eloxierung) gefertigt. Die Di-
Richtlinie DIN EN 12341 entspre- | mensionierung ist auf einen Nennvo-
chen. lumenstrom von 2,3 m*h ausgelegt.
Die Dimensionierung bzw. Bema-
Rung der Standard-Probeneinlasse
inkl. der Disen entspricht den Vorga-
ben des Anhang A der DIN EN 12341.
5.1.4 Verbindungsleitungen | Die Konstruktion und Ausfiihrung | Die Rohrleitung des Probenahmege- ja 54

der Verbindungsleitungen muss
den Anforderungen aus Punkt
5.1.4 der Richtlinie DIN EN
12341 entsprechen.

rats ist aus Aluminium mit spezieller

+Ematal“-Eloxierung gefertigt. Sie ist
vertikal ausgerichtet und weist keine
Kriimmer aus. Die Lange der Verbin-
dungsleitung zwischen dem Proben-
einlass und dem Gerét betrug in der

Prifung 0,77 m und ist somit kiirzer

als 3 m. Der Hersteller bietet Langen
von 0,15 m bis 2,50 m an.

Die Rohrleitung ist doppelwandig
ausgefiihrt und wird Uber die gesamte
Lange durch einen im Gerat einge-
bauten Ventilator aktiv mit AuRenluft
gespllt, so dass die Temperatur der
Verbindungsleitung so weit wie mog-
lich der Umgebungstemperatur ange-
glichen werden kann, um z.B. etwaige
Effekte durch Sonneneinstrahlung zu
vermindern bzw. Kondensationsef-
fekte in der Rohrleitung zu vermei-
den.
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halten

5.1.5 Filterhalter und Filter Filterhalter und Filter miissen den | Die Filterhalter und Filter entspre- ja 56
Anforderungen aus Punkt 5.1.5 chen den Anforderungen aus Punkt
der Richtlinie DIN EN 12341 ent- | 5.1.5 der Richtlinie DIN EN 12341.
sprechen. Die Temperatur der Die maximale Temperaturdifferenz
Luft, die wahrend der Proben- zwischen der Temperatur der Pro-
ahme durch den Probenfilter benluft nach dem Filter und der Um-
strédmt, muss innerhalb von £ 5 K | gebungstemperatur von 20°C betrug
zur Temperatur der Klimakam- 3,9°C (Version DPA-14 Baby) und ist
mer bei 20°C liegen. somit kleiner als 5 K.

5.1.6 Durchflussregler Nennvolumenstrom / Konstanz | pie maximale Abweichung des Nenn-|  ja 63
des Probenvolumenstroms — volumenstroms (=gemittelte Werte)

Die Abweichung des Volumen-|yom nominalen Betriebsvolumen-

stroms vom Nennvolumenstrom | sirom des Probenahmegerétes liegt

von 2,3 m*h bei Umgebungsbe-| mit .1,70 % < 2,0 %. Die maximale

dmgungen muss bei -20°C, 20°C | Apweichung des  Volumenstroms

und 50°C (=Momentanwerte) vom nominalen
Betriebsvolumenstroms des Probe-

<2,0 % des Nennvolumenstroms | hahmegerates liegt mit +1,72 % < 5,0

wéhrend der Probenahmedauer | o

(gemittelt) und

< 5,0 % des Sollwertes des Volu-

menstroms (Momentanwert) be-

tragen.

5.1.7 Temperatursensoren Die maximale Abweichung des | pje maximale Abweichung des Sen-| ja 81
Sensors zur Messung der Auien- | sors zur Messung der AuRenlufttem-
lufttemperatur oder, falls anwend- peratur betrug 1,2°C. Ein Vergleich
bar, des Sensors zur Messung der Sensoren fiir die Temperatur ,Fil-
der Temperatur im I;)urctgfluss-o ter wahrend der Probenahme* sowie
messgi;rat muss bei -20°C, 20°C | Temperatur ,Filter wahrend der Lage-
und 50°C = 2 K betragen. rung* mit einem Vergleichssensor ist

. . . im laufenden Betrieb aus baulichen
Die maximale Abweichung des | Griinden nicht méglich. Eine Priifung
Sensors zur Messung der gerate- | ynd Kalibrierung dieser Sensoren
internen Temperaturen (Filter kann nicht im zusammengebauten
wahrend der Probenahme, Filter | zystand erfolgen und erfordert eine
wat:rend ger Lageruong) muss bei | tejlweise Demontage des Systems.
-20°C, 20°C und 50°C <2 Kbe- | pa die Temperatursensoren entwe-
tragen der vom gleichen Typ mit gleicher

Spezifikation (Filter wahrend der Pro-
benahme) sind bzw. die gleichen in-
ternen Anforderungen an die Genau-
igkeit beim Hersteller erflllen (Filter
wahrend der Lagerung), sollten die zu
erwartenden Abweichungen fir alle
Sensoren vergleichbar mit der Perfor-
mance des Aullentemperatursensors
sein.

5.1.8 Umgebungsdruck- Die maximale Abweichung des Die maximale Abweichung des Sen- ja 86

sensor Sensors zur Messung des Umge- | sors zur Messung des Umgebungs-
bungsdrucks muss wahrend der | drucks betrug 0,48 kPa.
Laborprifungen < 1 kPa (10
mbar) betragen.

2540477_2025_EuL_21265825B.docx
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halten

Seite

5.1.9 Probenahmedauer

Die Zykluszeit des Einzelffilters
muss 24 h betragen.

Die Genauigkeit der Uhr des Pro-
benahmegerats muss < + 5 min
(in 30 d).

Die eingestellte Zykluszeit flr einen
Einzelfilter betragt 1440 min = 24 h.
Dies beinhaltet insgesamt <10 s Zeit-
bedarf fur den Filterwechsel inkl. Ein-
und Ausschalten der Pumpe. Die
Genauigkeit der Uhr des Probenah-
megerats liegt Uber einen Zeitraum
von 30 d bei 2,4 min (144 s) und ist
somit < £5 min. Die Datenaufzeich-
nung des Probenahmegerates doku-
mentiert fir jede Probenahme Start-
und Stoppzeit sowie die Probenah-
medauer/Sammelzeit in hh.mm. Fir
den Fall einer kirzeren Probenahme
als der Soll-Probenahmezeit kann
dies leicht in der aufgezeichneten Fil-
terdatendatei (F_LVxxxx.dat) einge-
sehen werden. Weitere Details zu
Ausfallzeiten (z.B. exakter Beginn
und Ende, Ursache) werden in der
Logdatendatei (L_LVxxxx.dat) ge-
speichert.

ja

88

5.1.10 Dichtheit des Probe-
nahmesystems

Die Dichtheit des Probenahme-
systems muss < 1,0 % des Pro-
benvolumenstroms betragen.

Die Dichtheit des Probenahmesys-
tems liegt mit maximal 0,60 % <

1,0 % des Probenvolumenstroms.
Die implementierte gerateeigene
Priifmethode ist zur Uberpriifung der
Dichtheit geeignet

ja

90

2540477_2025_EulL_21265825B.docx




A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 20 von 322

TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Mindestanforderung

Anforderung

Priifergebnis

einge-
halten

Seite

5.1.11 Lagerung der Filter

Die Lagerungsbedingungen fir
die Filter sind im Rahmen der
Priifung zu dokumentieren und
miussen sicherstellen, dass auf
den Filter keine Kondensation
auftritt.

Das Probenahmegerat kann in den
Versionen DPA-14 Standard und
DPA-14 DL optional ein System zur
Konditionierung / Kiihlung der Filter
beinhalten. Die Temperatur der be-
aufschlagten Filter wahrend der La-
gerung wird kontinuierlich erfasst
und aufgezeichnet Ohne aktive Kiih-
lung lag die Lagerungstemperatur fiir
die Geréateversionen DPA-14 Stan-
dard und DPA-14 DL dabei firr alle
Temperaturstufen ca. maximal 2-4 K
Uber der Umgebungstemperatur. Bei
Umgebungstemperaturen von -20°C
sowie +20°C liegen diese bei einer
Temperatur von 23°C oder weniger.
Bei einer Umgebungstemperatur von
+50°C liegt die Lagertemperatur bei
ca. 53°C, allerdings ist bei diesen
Umgebungsbedingungen auch nicht
mit einem Verlust von flichtigen oder
mittelfllichtigen Bestandteilen wah-
rend der Lagerung zu rechnen.

Mit aktiver Kuhlung lagen die Lage-
rungstemperaturen fir alle Tempera-
turstufen bei einer Temperatur von
23°C oder weniger.

Bei der Gerateversion DPA-14 Baby
(keine Filterkiihlung/-konditionierung)
lag die Lagerungstemperatur fir alle
Temperaturstufen ca. 9 K Uber der
Umgebungstemperatur.

Es wurden in der Prifung keine Kon-
densationseffekte beobachtet.

ja

95

5.1.12 Aufzeichnung von Be-
triebsparametern

Das Probenahmegerat muss in
der Lage sein, mindestens stiind-
lich — mindestens — die folgenden
Parameter aufzuzeichnen und zu
Ubertragen:
— Mittlerer Volumenstrom
— Probenahmedauer und Pro-
benvolumen
— Mittlere Lufttemperatur in der
Filtereinheit
— Mittlere Umgebungstempera-
tur
— Mittlere Lagerungstemperatur
des Filters
— Mittlerer Umgebungsdruck

Das Probenahmegerat muss
diese Betriebsparameter auch im
Standby-Modus aufzeichnen, d.h.
wenn das Probenahmegerat
keine aktive Probenahme durch-
fuhrt, aber beaufschlagte Probe-
nahmefilter im Lager verbleiben.

Die Probenahmeeinrichtung kann
alle erforderlichen Betriebsparameter
und Betriebsstati mit einer minimalen
Aufzeichnungsrate von 1 min sowohl
wahrend der laufenden Probenahme
wie auch im Standby-Betrieb auf-
zeichnen und Ubertragen. Die Auf-
zeichnungsrate ist wahlbar und liegt
mit einem Minimalintervall von 1 min
(in Eignungsprufung eingestellt:

10 min) unterhalb der geforderten
Aufzeichnungsrate von < 1 h.

ja

99
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5.1.13 Auswirkung eines Aus- | Bei einem Stromausfall sind die | Bei Stromausfall sind die Geratepa- ja 101
falls der Stromversorgung Gerateparameter gegen Verlust | rameter vor Verlust geschiitzt. Die
zu schutzen. Bei Spannungswie- | Probenahmeeinrichtung nimmt den
derkehr muss das Gerat automa- | Betrieb nach Spannungswiederkehr
tisch den Betrieb wieder aufneh- | automatisch und korrekt auf. Die
men. Systemuhr arbeitet auch nach einem
langzeitigen Stromausfall von min-
destens 30 Tage korrekt weiter.
5.1.14 Auswirkung einer vor- | Gerate mit Filterwechslern mis- | Fur den Fall des Beendens einer Pro-|  ja 104
zeitigen Beendigung der Pro- | sen in der Lage sein, automa- benahme auf Grund des Erreichens
benahme aufgrund ei- ner | tisch mit einem neuen Filter neu | des maximal zuldssigen Druckver-
Filterverstopfung zu starten, wenn die vorherge- lusts Uber Filter, kdnnen folgende Op-
hende Filterprobenahme auf- tionen eingestellt werden:
grund eines zu hohen Druckab- | Option 1: Filterwechsel bei Uberlast
falls beendet wurde. AUS:
Das Geréat versucht 3 Mal den Durch-
fluss zu erreichen. Wenn dies nicht
mdoglich ist, wird die Pumpe abge-
schaltet und bis zum Zyklusende
(Work+Pause) mit dem Filterwechsel
gewartet.
Option 2: Filterwechsel bei Uberlast
EIN:
Auch mit dieser Einstellung versucht
das Gerat 3 Mal den Durchfluss zu
erreichen. Wenn dies nicht mdglich
ist, wird der Filterwechsel sofort
durchgefihrt.
5.1.15 Firmware, Software Firmware, Software und Versio- Die aktuelle Softwareversion kann je- ja 106
und Versionen der Benutzer- nen der Benutzerhandbiicher derzeit im Menl unter ,Softwarever-
handbucher mussen im Bericht dokumentiert | sion anzeigen“ eingesehen werden.
werden. Firmware- und Software- | Anderungen der Geratesoftware wer-
versionen missen vom Gerat den dem Prifinstitut mitgeteilt. Die
aufgezeichnet werden. aktuellen Softwareversionen sind
SKO.Al (DPA-14 Standard mit Ge-
blase, DPA-14 Baby), LVs.Al (DPA-
14 Standard mit Pumpe) sowie
SKO0.M1 fir Linie 1 und SKO0.S1 fir Li-
nie 2 (DPA-14 DL). Die zum Zeitpunkt
der Prufung aktuellen Versionen der
Handbiicher sind im Priifbericht doku-
mentiert.
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5.3.1 Feldtest fir die Typpri-
fung - Allgemeines

Grundsatzliches

-Die Qualitat, der in den beschrie-
benen Prifverfahren verwende-
ten Materialien und Ausristung
mussen den Anforderungen der
DIN EN 12341 entsprechen. Die
folgenden Spezifikationen sind
einzuhalten:

-Der Hersteller muss zwei Probe-
nahmegerate desselben Typs
bereitstellen. Es wird empfohlen,
die gleichen Geréate wie bei den
Laborprifungen zu verwenden.
Unabhéangig davon muissen die
Probenahmegerate erneut in Be-
trieb genommen und fir den Vo-
lumenstrom und andere Para-
meter neu kalibriert werden, um
fir die Feldprifung bereit zu
sein.

-Die Probenahmegerate missen
wahrend der gesamten Priifung
mit identischen Filtern ausge-
stattet sein. Es wird empfohlen,
dass diese vom gleichen Herstel-
ler und aus dem gleichen Mate-
rial wie die bei den Laborprifun-
gen verwendeten Gerate stam-
men.

- Unabhéangig davon missen die
Filter mit den im Anwendungsbe-
reich definierten Parametern
Ubereinstimmen, die in Abschnitt
5.1.5.2 und unter Bezugnahme
auf Anhang C der Richtlinie DIN
EN 12341 beschrieben sind.

Die Feldprufung erfolgte mit insge-
samt 4 Probenahmegeraten dessel-
ben Typs (PM2,5: SN 0428,

SN 0429; PM10: SN 0430,

SN 0431). Die Feldprifung erfolgte
an einem verkehrsnahen Standort
(Bornheim, A555 Fahrtrichtung Kéin)
im Zeitraum vom 13.12.2024 bis
12.01.2025. Vor Beginn der Feldpru-
fung wurden die Dichtigkeit, der Vo-
lumenstrom sowie die Sensoren fir
die Aufdenlufttemperatur und den
Umgebungsdruck mit Hilfe von
Transferstandards Uberprift und falls
notwendig justiert. Zum Ende der
Feldprifung erfolgte erneut eine
Uberpriifung der Dichtigkeit, des Vo-
lumenstroms sowie der Sensoren fir
die Aufdenlufttemperatur und den
Umgebungsdruck. Im Rahmen der
Feldprufung wurde die gleichen Filter
eingesetzt wie bei den Laborpriifun-
gen (Hersteller: Pall, Typ: EMFAB).

ja
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5.3.2 Leistungsprifungen

Die Unsicherheit zwischen den
Probenahmegeraten muss < 2,0
pg/m? sein. Die Verflgbarkeit
muss mindestens 95 % betragen.

Die Unsicherheit zwischen den Pro-
benahmegeraten betragt 0,42 pg/m?
fur PM10 und 0,22 pg/m?® fir PM2,5.
Die Verflgbarkeit im Rahmen der
Feldprifung ergibt sich zu 100 % fir
PM10 und 100 % fir PM2,5.

ja
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2. Aufgabenstellung

2.1 Art der Priifung

Im Auftrag der Digitel Elektronik AG wurde von der TUV Rheinland Energy & Environment
GmbH eine Erganzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten fir das Probenahme-
gerat DPA-14 fir die Komponente Schwebstaub PM.s und/oder PM1o vorgenommen.

2.2 Zielsetzung

Das Probenahmegerat soll die richtlinienkonforme Probenahme gemafl den Anforderungen
des Standardverfahrens DIN EN 12341 zur Bestimmung der PMi- und PMys-
Massenkonzentration von Schwebstaub in der AuRenlauft durch Probenahme der Partikel auf
Filtern und deren Wéagung sicherstellen.

Die Prifung erfolgte unter Beachtung der folgenden Richtlinie:
- Europaische Norm EN 12341, ,Aullenluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren

fur die Bestimmung der PM1o- oder PM s-Massenkonzentration des Schwebstaubes;
Deutsche Fassung DIN EN 12341 vom Oktober 2023

Die Zulassung umfasste bislang die Version DPA-14 Standard und wurde auf Basis des Eig-
nungsprifberichts EuL/21265825/A vom 08.02.2025 (BAnz AT 31.10.2025, B5, Kapitel Il
Nummer 5.3) bekanntgegeben.

Die vorliegende Erganzungsprifung wurde durchgefiihrt, um folgende weitere Varianten des
Probenahmesystems in die Zulassung mit aufzunehmen:

- DPA-14 Standard mit Pumpe (zur generellen Qualifizierung einer Pumpe anstelle eines
Geblases)

- DPA-14 Standard mit Kihlaggregat (zur generellen Qualifizierung einer optionalen
Kihlung der beaufschlagten Filter fiir die Bauformen DPA-14 Standard und DPA-14
DL)

- DPA-14 Baby (geringere GesamtgréRe (maximal 18 Filterhalter einsetzbar), veran-
derte Positionierung des Geblases (oben statt unten), keine optionale Kiihlung der be-
aufschlagten Filter)

- DPA-14 DL (2 parallele, unabhangige Probenahmelinien, Indoorinstallation (z.B. in
Messcontainer)
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3. Beschreibung des gepriiften Probenahmegerates

3.1 Aufbau und Funktionsweise des Probenahmegerites

Das Probenahmegerat DPA-14 ist ein als Low Volume Sampler ausgefiihrtes, automatisches
und sequentielles Geréat fir die Staubprobenahme auf Membran- oder Faserfiltern. Das Sys-
tem beinhaltet eine Probenahmeleitung und kann entweder mit einem PM;, Probenahmeein-
lass oder einem PM,5 Probenahmeeinlass betrieben werden. Uber den jeweiligen Probenah-
meeinlass fiir PMo oder PM. s wird die Probenluft angesaugt. Die staubhaltige Luft wird dann
durch je einen Membranfilter abgeschieden. Der auf den Filtern abgeschiedene Staub wird
nach der Probenahme durch eine externe gravimetrische Wagung gemaf der Europaische
Norm EN 12341 bestimmt. Zusatzlich kdnnen die Filter fiir weitere analytische Verfahren wie
den Nachweis von Schwermetallen verwendet werden.

Das Probenahmegerat DPA-14 ist dabei in folgenden Versionen / Bauformen verfiigbar.

- DPA-14 Standard mit Geblase (bereits zugelassen)

sowie

- DPA-14 Standard mit Pumpe (zur generellen Qualifizierung einer Pumpe anstelle eines
Geblases)

- DPA-14 Standard mit Kihlaggregat (zur generellen Qualifizierung einer optionalen
Kihlung der beaufschlagten Filter fiir die Bauformen DPA-14 Standard und DPA-14
DL)

- DPA-14 Baby (geringere GesamtgréRe (maximal 18 Filterhalter einsetzbar), veran-
derte Positionierung des Geblases (oben statt unten), keine optionale Kiihlung der be-
aufschlagten Filter)

- DPA-14 DL (2 parallele, unabhangige Probenahmelinien, Indoorinstallation (z.B. in
Messcontainer)

Im Rahmen der Erstpriifung erfolgten alle Untersuchungen in der Gerateversion DPA-14 Stan-
dard (mit Geblase) und ohne Kiihlung der beaufschlagten Filter.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen sollen nun weitere Optionen (Pumpe statt Ge-
blase) fiir die Version ,Standard®, optionale Filterkiihlung flir die Versionen ,Standard“ und
,DL“ sowie die Versionen ,Baby” und ,DL" (=Double Line) qualifiziert werden.

Die Version DPA-14 Baby unterscheidet sich von der Version DPA-14 Standard in der gerin-
geren Gesamtgrofle (maximal 18 Filterhalter einsetzbar), in der Positionierung des Geblases
(oben statt unten) sowie der aktuell nicht vorhandenen Option der Kiihlung der beaufschlagten
Filter.

Die Version DPA-14 DL unterscheidet sich von der Version DPA-14 Standard durch die Be-
reitstellung von zwei unabhangigen, identischen Probenahmelinien anstelle von einer Probe-
nahmelinie und ermoglicht somit die parallele Probenahme von PM2s und PM1g mit nur einem
Probenahmegerat. Die Probenahmelinien sind baugleich mit der Probenahmelinie des DPA-
14 Standard, allerdings unterscheidet sich die Version DPA-14 DL von der Version DPA-14
Standard in der GréRe/Volumen des Gehauses, der eigentlichen Anordnung der Komponen-
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ten im Gehause (Position der Geblase) sowie in der Konzeption fir den Einbau in einer Mes-
station / Kabine (kein Outdoorgehduse). Zudem wurde die Software so angepasst, dass man
2 Linien Uber den Touchscreen bedienen kann (leichte Umschaltung zwischen Linie 1 und Line

2).

Nachfolgende Abbildung 1 gibt einen Uberblick tiber den Aufbau des Probenahmegeréats DPA-
14 Standard. Abbildung 2 zeigt den Aufbau des Probenahmegerats DPA-14 Standard und
Abbildung 3 zeigt den Aufbau des Probenahmegerats DPA-14 DL.

Abbildung 4 zeigt den schematischen Aufbau des Probenahmegerats DPA-14 Standard bzw.

DPA-14 Baby.

Einlass

Frontplatte
Hauptschalter:

-

'8 ? | Aussen-T/p/rH-Sensor

Magazin fur leere Filter

Touchscreen

USB-Anschluss
Kiihlkérper fiir Filtermagazin (Option)
Magazin fiir bestromte Filter

Venturi-Durchflusssensor

Bestromungsposition mit T/p/rH-Sensor

Kommunikationsschnittstellen
Netzanschluss

- Wechslermechanik

Dichtheitsprufungsventil

Geblase und Schalldampfer

. Feldgehause IP 54

Abbildung 1:  Aufbau / Ubersicht DPA-14 Standard (hier mit Geblése)
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Hinweis:

Im Rahmen der Erstprifung wurde die Option der Kiihlung des Filtermagazins fir beauf-
schlagte Filter nicht untersucht. Es erfolgte somit keine aktive Konditionierung der beauf-
schlagten Filter. Die Temperatur im Bereich der beaufschlagten Filter wurde jedoch vom
System jederzeit kontinuierlich Gberwacht und aufgezeichnet.

Im Rahmen der vorliegenden Erganzungspriifung erfolgte nun auch eine Prifung der Kiihlung
des Filtermagazins. Auch hier wurde die Temperatur im Bereich der beaufschlagten Filter vom
System jederzeit kontinuierlich Gberwacht und aufgezeichnet.

Einlass °
== Aussen-T/p/rH-Sensor
e
=
Frontplatte =
Hauptschalter e Touchscreen
S— Geblase- und Elektronikfach
Dichtheitsprifungsventil PO == - Netzanschlyss
Magazin fir leere Filter lo L4 Magazin fir bestromte Filter
Venturi-Durchflusssensor i USB-Anschluss
Bestromungsposition mit T/p/rH-Sensor )
. = Wechslermechanik
Feldgehause IP 54 | .

Abbildung 2:  Aufbau / Ubersicht DPA-14 Baby
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Einlasse

Umgebungssensor
=" TipirH

o———— Kabinengehause

Hauptschalter o

:. 'i" Touchscreen
Kugelhahn far
Dichtigkeitsprufung
Netzanschiuss ———— ¢ §) ==

== i
Magazin mit leeren - = == Macazin mit
Fitem = = % === bestromten Fitem
Venturi - == = =
Durchflussmesser " B= | =
TipirH Sensor -
. Filterwechsler
L L

Abbildung 3:  Aufbau / Ubersicht DPA-14 DL
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paTairH

&
© O ~NOAWN =

13

Einlass

Anschluss von Rohrleitungen
Beluftung des Mantelrohres
Leere Filter

Aktueller Filter

Bestrémte Filter

T Messung gelagerteFilter
Wechslerautomatik
T/p/rH-Messung
Bestromungsposition
Durchflussmesser
Kugelhahn

Geblase

Schalldampfer

Messung der Umgebung T, p & rH
Steuereinheit

Touchscreen

Abbildung 4:  Schematischer Aufbau DPA-14 Standard und DPA-14 Baby
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Al

B4

A13 B13
B12
il "
Line Aand B 10. Durchflussmesser
1. Einlass 11. Kugelhahn
2. Anschiuss von Rohrieitungen 12. Geblase
3. Beluftung des Manteirohres 13. Schalldampfer

4. Leere Filter 14. Steuereinheit

5. Aktueller Filter

6. Bestromte Filter Zentrale Elemente

7. T Messung gelagerter Filter 15. Messung der Umgebung (T,p,rH)
8. Wechiserautomatik 16. Touchscreen

9. TipirH Messung Bestromungsposition

17. Touchscreen-Umschalter

Abbildung 5:  Schematischer Aufbau DPA-14 DL
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3.2 Technische Spezifikationen und Betriebsparameter

Tabelle 2 enthélt eine Auflistung wichtiger geratetechnischer Kenndaten und Betriebsparame-
ter des Probenahmegerates DPA-14.

Tabelle 2: Geratetechnische Daten und Betriebsparameter DPA-14 (Herstellerangaben)
Abmessungen / Gewicht | DPA-14 Standard DPA-14 Baby DPA-14 DL
Probenahmegerat| 526 mm x 235 mm x | 466 mm x 235 mm x | 448 mm x 455 mm x
1020 mm 591 mm 756 mm
33 kg (Geblase) 21 kg 36 kg
40 kg (Pumpe)
Probenahmerohr| 1 Probenahmerohr 1 Probenahmerohr |2 Probenahmerohre
150 — 2500 mm 150 — 2500 mm 150 — 2500 mm
(770 mm wahrend der
Prifung)
Probenahmekopf DIGITEL LVS / PM INLET,
DPM10/2.3/00 und / oder DPM2.5/2.3/00
Energieversorgung 230 VAC bei 50 - 60 Hz, max. 2A/180W 230 VAC bei 50 - 60
Hz, max. 4A/380W
Mittlere 80 W (Geblase) 80 W 160 W
Leistungsaufnahme 150 W (Pumpe)
Aufstellungsbedingungen
Gehause Outdoor Outdoor Indoor
Temperatur -20 bis +50 °C -20 bis +50 °C -20 bis +50 °C
Feuchte 0-95% rH 0-95% rH 0-95% rH
Probenahme
Probenahmestralle 1 1 2
Probenluftférderung | Geblase oder Pumpe Geblase Geblase
Probenflussrate 2,3 m%h = 38,33 I/min konstant
Probenahmerohr Aluminium, «Ematal»-eloxiert

Filtermanagement

Filtertyp Planfilter, d = 47 mm
Filterhalter POM oder eloxiertes Aluminium (POM wahrend der Priifung)
Filtervorrat 30 18 2x30
Konditionierung der Filter Optional Nein Optional

nach Probenahme
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Datenaufzeichnung DPA-14 Standard DPA-14 Baby DPA-14 DL

Intervall | 1 min —24 h
(10 min wahrend der Prifung)

Durchflussmenge (momentane und durchschnittliche),
Druckabfall Gber den Filter,
Bestromungszeit,
Lufttemperatur nach dem Filter,
Temperatur der Filterlagerung
Aussendruck
Aussentemperatur
Luftfeuchtigkeit
Feuchtigkeit nach dem Filter
Kalibrierungsprotokolle
Prifprotokolle
Netzausfallprotokoll

Betriebsparameter

Schnittstellen RS232C, RS485, USB, Ethernet
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4. Prufprogramm

4.1 Allgemeines

Die Eignungsprifung erfolgte an vier identischen Probenahmegeraten mit den Seriennum-
mern:

Gerat 1: SN 0428

Gerat 2: SN 0429

Gerat 3: SN 0430

Gerat 4: SN 0431

Es wurden insgesamt vier baugleiche Priflinge zur Verfligung gestellt, so dass der Feldtest
fur beide Fraktionen parallel durchgefiihrt werden konnte.

Zum Start der Eignungspriifung war folgende Softwareversion auf der Messeinrichtung instal-
liert:

- SKO.AE
Die Softwareversion blieb im Verlauf der Erstpriifung unverandert.

Fir die Erganzungsprifung wurden folgende Priflinge bereitgestellt:

Version Option Seriennummer Softwareversion
DPA-14 Standard Aktive Kihlung der SN 0430* SKO.Al
Filter, Geblase
DPA-14 Standard Pumpe SN 0432 LVs.Al
DPA-14 Baby - SN 537B SKO.Al
DPA-14 DL - SN 0546DL SKO.MI (Linie 1
SKO0.SI (Linie 2)

* Prufling aus der Erstprifung wurde auf aktive Kuhlung der beaufschlagten Filter umgerUstet.

Die zusatzlichen Untersuchung im Rahmen der vorliegenden Erganzungsprifung beschrank-
ten sich auf Untersuchungen im Labor (Klimakammer). Im Rahmen der Klimakammerpriifung
werden, die fir die unterschiedlichen Bauformen potentiell beeinflussten, relevanten Parame-
ter (Durchflussrate, Dichtigkeit, Temperatursensoren) vollumfanglich gepruft.

Fir die Version DPA-14 Standard mit Pumpe wurde zuséatzlich die Gerateperformance hin-
sichtlich der Auswirkung einer vorzeitigen Beendigung einer Probenahme durch Filterverstop-
fung untersucht. Alle weiteren Prifpunkte kdnnen aus der Priifung der Bauform DPA-14 Stan-
dard (mit Geblase) abgeleitet werden.
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Grundsatzlich gilt fir die Software:

Die Softwareversionen von DPA-14 Standard, DPA-14 Baby und DPA-14 DL sind in Umfang,
Ausfiihrung und Funktionalitat grundsatzlich identisch. Die Nomenklatur ist wie folgt aufgebaut:

SKO0.xx alle Versionen mit Geblase
Untergruppe DL (Doubleline):
SKO0.Mx ... Double Line Linie 1 (Master)
SKO0.Sx ... Double Line Linie 2 (Slave)

LVs.xx alle Versionen mit Vakuumpumpe

Die vorderen drei Buchstaben bezeichnen die Hardware-Ausstattung, die hinteren zwei Buch-
staben bezeichnen die Softwaregeneration.

Bei der Version DPA-14 DL hat jede Linie hat eine separate Softwareversion. Dies ist darin
begriindet, da Linie 1 als Master (deshalb das M in der Versionsbezeichnung) mit der Linie 2
als Slave (deshalb das S in der Versionsbezeichnung) intern kommuniziert, wer gerade die
Darstellung/Bedienung am Display Ubernimmt. Ansonsten gibt es keine Unterschiede zwi-
schen den Softwareversionen der beiden Linien.

Seit der Erstzulassung der Version DPA-14 Standard (mit Geblase) erfolgte eine Weiterent-
wicklung der Geratesoftware von Softwaregeneration SKO.AE zu SKO0.Al.

Es wurden folgende Anderungen implementiert:

SKO0.AE = SKO0.AF
- Budfix im Bereich Festlegung eines Nutzerpassworts
- Einfihrung MODBUS Version 1.0
- Messwerte Feuchte in Info-Meni sichtbar
- Feuchtesensor kalibrierbar
- Unterdruckerkennung/Uberlastabschaltung hinzugefiigt
- Zuséatzliche Informationen zu Filterdaten erganzt
- MAC Adresse einstellbar

SKO0.AF = SK0.AG
- Zuséatzliche Funktion QR Code Leser

SKO0.AG = SK0.AH

- Ansteuerung des Filterwechslers optimiert — im Fehlerfall beim Wechselvorgangs wer-
den nun statt bisher einem mehrere Anlaufversuch aus der Grundposition heraus
durchgefiihrt.
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SKO0.AH = SKO.AI

- Betrifft nur Gerate mit Kiihloption — automatische Sollwertanhebung bei hohen AulRen-
temperaturen (>40°C) deaktiviert.

Die Anderungen haben keinen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit der Probenahmeeinrichtung
und wurden korrekt als Anderungen vom Typ 0 bewertet. Sie sind in allen Softwareversionen
von DPA-14 Standard, DPA-14 Baby und DPA-14 DL gleichermafen implementiert.

Hardwarednderung ,,Neue Position Gebldse/Liifter in Gehduse der Version DPA-14
Standard

Zur Integration der Option ,Filterkiihlung® in die Version DPA-14 Standard mit Gebldse musste
die Position des Geblases sowie des Lifters im Gehause leicht verandert werden.

Abbildung 6:  Position Geblase/Lufter (alt)
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e

Abbildung 7:  Position Geblase/Lufter (neu)

Die Verschiebung des Geblases/LUfters innerhalb des Gehauses fir die Version DPA-14 Stan-
dard wurde vom Hersteller als Anderung vom Typ 1 klassifiziert und durch ein Messprogramm
der Temperaturverhaltnisse validiert.

Hierzu wurden folgende 2 Priflinge Giber 24 h betrieben und die Temperaturen (Aufentempe-
ratur Ta, Temperatur am Filter Tm, Filterlagertemperatur Ts) aufgezeichnet und ausgewertet.

1) SN 0429, alte Position Geblase/Lufter
2) SN 0502, neue Position Geblase/Lifter

Es wurden folgende Temperaturdifferenzen ermittelt:

SN 0429 (alte Position) SN 0502 (neue Position)

Diff. Tm-Ta 217K 0,95K
Diff. Ts-Ta 4,29 K 3,07 K
Diff. Ts-Tm 211K 212K

Es konnte kein Einfluss auf die Leistungsfahigkeit ermittelt werden und die Anderung wird da-
her generell fir die Version DPA-14 Standard implementiert (mit und ohne Filterkiihlung). Die
Prufungen zur Zulassung der Version DPA-14 Standard mit Filterkiihlung wurden dementspre-
chend mit der neuen Konfiguration durchgefiihrt.
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4.2 Laborprifung

Die Eignungsprifung im Labor erfolgte an vier identischen Probenahmegeraten mit den Se-
riennummern:

Gerat 1: SN 0428
Gerat 2: SN 0429
Gerat 3: SN 0430
Geréat 4: SN 0431

PMa5)
PM;;5) > Klimakammertest
PMjo)

)

PM1o) = Klimakammertest

~ o~ o~ o~

Nach der Richtlinie DIN EN 12341:2023 [1] ergab sich folgendes Versuchsprogramm im Labor:

¢ Bauweise des Probenahmegerats und des Standard-Probeneinlass
¢ Verbindungsleitungen

o Filterhalter und Filter

¢ Nennvolumenstrom (bei -20°C, +20°C und +50°C)

e Konstanz des Probenvolumenstroms (bei -20°C, +20°C und +50°C)
o Temperatur der Luft am Filter wahrend der Probenahme (bei 20°C)
o Dichtheit des Probenahmesystems

e Zykluszeit des Einzelfilters

e Genauigkeit der Uhr des Probenahmegerats

e Maximaler Bias der Sensoren fiir Auenlufttemperatur, Umgebungsdruck und gerate-
interner Temperatursensoren

e Aufzeichnung und Ubertragung von Betriebsparametern

e Auswirkung von Stromausfall

e Beendigung der Probenahme aufgrund von Filteriiberlastung
e Firmware / Software / Version Benutzerhandbuch

Fir die Erganzungsprifung wurden folgende Priflinge bereitgestellt:

Version Option Seriennummer Softwareversion
DPA-14 Standard Aktive Kihlung der SN 0430* SKO.Al
Filter, Geblase
DPA-14 Standard Pumpe SN 0432 LVs.Al
DPA-14 Baby - SN 537B SKO.Al
DPA-14 DL - SN 0546DL SKO.MI (Linie 1)
SKO0.SI (Linie 2)

* Prufling aus der Erstprifung wurde auf aktive Kuhlung der beaufschlagten Filter umgerUstet.
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Die zusatzlichen Untersuchung im Rahmen der vorliegenden Erganzungsprifung beschrank-
ten sich auf Untersuchungen im Labor (Klimakammer). Im Rahmen der Klimakammerpriifung
werden, die fir die unterschiedlichen Bauformen potentiell beeinflussten, relevanten Parame-
ter (Durchflussrate, Dichtigkeit, Temperatursensoren) vollumfanglich gepruft.

Fir die Version DPA-14 Standard mit Pumpe wurde zuséatzlich die Gerateperformance hin-
sichtlich der Auswirkung einer vorzeitigen Beendigung einer Probenahme durch Filterverstop-
fung untersucht. Alle weiteren Prifpunkte konnen aus der Priifung der Bauform DPA-14 Stan-
dard (mit Geblase) abgeleitet werden.

Folgende Gerate kamen fir die Laboruntersuchungen zur Ermittlung der Verfahrenskenngro-
Ren zum Einsatz:

Klimakammer (Temperaturbereich von —20 °C bis +50 °C, Genauigkeit besser als 1 °C)

e Referenzdurchflussmesser vom Typ tetraCAL Ultra (Hersteller: Mesa Lab), Messunsi-
cherheit <1,0 %, NIST-rlickgefihrt

o 1 Massendurchflussmesser Model 4043 (Hersteller: TSI),
Messunsicherheit <2,0 %, DKD-rlickgefihrt

¢ 1 digitale Schieblehre Modell 412780 200 (Hersteller: Garant), zulassige Abweichung
10 ym, Messunsicherheit 30 ym, DKD-riickgefiihrt,
Hinweis:
Zur Qualitatssicherung fiir die normkonforme BemaRung der Innendurchmesser der
Disen werden herstellerseitig zertifizierte Prifstabe verwendet, im Rahmen des La-
bortests wurden diese mit der digitalen Schieblehre nochmals gegengepriift.

¢ 1 Winkelmesser Modell 453500 300 (Hersteller: Marui-Keiki), Messunsicherheit £1,5’,
DKD-riickgefihrt

e Referenztemperaturmessung Thermoelement NiCr-Ni / K, Messunsicherheit <0,5 K,
riickgefihrt gegen TUV-Transferstandard

o Referenzdruckmessung Lufft Opus20 THIP, Messunsicherheit <0,5 kPa, DKD-
rickgefihrt

Die Aufzeichnung der Messwerte erfolgte gerateintern.

Die Ergebnisse der Laborprifungen sind unter Punkt 5 in diesem Bericht zusammengestellt.
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Abbildung 8:  Aufbau DPA-14 Standard (ohne Kiihlung der beaufschlagten Filter) in Klimakammer
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Abbildung 9:  Aufbau DPA-14 Standard (mit Kiihlung der beaufschlagten Filter) in Klimakammer
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Abbildung 10: Aufbau DPA-14 Standard mit Pumpe (links) & DPA-14 Baby (rechts) in Klimakammer
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Abbildung 11:  Aufbau DPA-14 DL in Klimakammer
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4.3 Feldtest

Die Eignungsprufung im Feld erfolgte an vier identischen Probenahmegeraten mit den Serien-
nummern:

Gerat 1: SN 0428
Gerat 2: SN 0429
Gerat 3: SN 0430
Geréat 4: SN 0431

PMa;5)
PMa5)
PMu1o)
PMu1o)

~ o~ o~ o~

Nach der Richtlinie DIN EN 12341:2023 [1] ergab sich folgendes Versuchsprogramm im Feld:

¢ Nennvolumenstrom (Beginn und Ende der Feldpriifung)

¢ Dichtheit des Probenahmesystems (Beginn und Ende der Feldprifung)
e Aufzeichnung und Ubertragung von Betriebsparametern

¢ Unsicherheit zwischen den Probenahmegeraten

e Verflgbarkeit

Fir den Feldtest wurden folgende Gerate eingesetzt:

e Wetterstation zur Erfassung meteorologischer Kenngré3en wie Lufttemperatur, Luft-
druck, Luftfeuchtigkeit sowie orientierend Windgeschwindigkeit, Windrichtung sowie
der Regenmenge, Typ WeatherScreen PRO, Hersteller dnt®,

Messunsicherheit T +1°K. Messunsicherheit p 0,3 kPa, riickgefihrt gegen TUV-

Transferstandard, die Entfernung der Wetterstation zu den Priflingen betragt ca. 5 m.
¢ 1 Massendurchflussmesser Model 4043 (Hersteller: TSI),

Messunsicherheit <2,0 %, DKD-rlickgefihrt

Die Probenahmegerate wechseln alle 24 h automatisch um 0:00 die Filter.

Die Impaktionsplatten der Probeneinlasse der Probenahmegerate wurden in der Prifung ca.
alle 2 Wochen gereinigt und mit Silikonfett eingefettet, um eine sichere Trennung und Abschei-
dung der Partikel zu gewahrleisten.
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Die Untersuchungen im Feld erfolgten am Standort Bornheim (Autobahn A555).

Tabelle 3: Feldteststandorte
Nr. Messstandort Zeitraum Charakterisierung
1 Bornheim 13.12.2024 - Verkehrseinfluss
(Autobahn A555) 12.01.2025

Die folgenden Abbildung zeigt die Probenahmegerate am Feldteststandort:

Abbildung 12:

2540477 2025_Eu

Feldteststandort Bornheim (Autobahn A555)
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Neben den Messgeraten zur Bestimmung der Schwebstaubimmissionen war eine Erfassungs-
anlage fiir meteorologische Kenndaten am Container/Messort angebracht. Es erfolgte eine
kontinuierliche Erfassung von Lufttemperatur, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit sowie orientierend
Windgeschwindigkeit sowie Windrichtung. Es wurden 10-min-Mittelwerte gespeichert.

Die nachfolgende Tabelle 4 enthalt einen Uberblick tiber die wichtigsten meteorologischen
Kenngrofien, die wahrend der Messungen ermittelt wurden.

Tabelle 4: Umgebungsbedingungen am Feldteststandort als Tagesmittelwerte

Bornheim

Anzahl Wertepaare PMjo: 31
PMazs: 31

Lufttemperatur [°C]

Bereich -02-111

Mittelwert 4,3

Luftdruck [hPa]

Bereich 984 — 1031

Mittelwert 1013

Rel. Luftfeuchte [%]

Bereich 72,5-96,0

Mittelwert 86,6

Windgeschwindigkeit* [m/s]

Bereich 0,2-2,6

Mittelwert 1,1

*Bei diesen Daten handelt es sich nur um orientierende Messungen
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5. Priifergebnisse

5.1 5.1.2 Bauweise des Probenahmegerits

Das Probenahmegerét muss, wie in den nachfolgenden Punkten 5.1.3, 5.1.4, 5.1.5 und 5.1.6
der Richtlinie DIN EN 12341 gefordert, konstruiert sein.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Vollstandige Probenahmegerate inkl. Handbuch
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Probenahmegerate sowie das Handbuch miissen auf Vollstandigkeit und Korrektheit ge-
prift werden.

Probenahmegerate bestehen Ublicherweise aus den folgenden Elementen:

e GroRenselektive Probeneinldsse (siehe Punkt 5.1.3 und Anhang A der DIN EN
12341)

¢ Verbindungsleitung zwischen Probeneinlass und Filterhalter (siehe Punkt 5.1.4 der

DIN EN 12341)

Filterhalter und Filter (siehe Punkt 5.1.5 der DIN EN 12341)

Durchflussregler (siehe Punkt 5.1.6 der DIN EN 12341)

Probenwechsler (nur bei automatischen Filterwechslern)

Einrichtung fur die Lagerung der Filter im Probenahmegeréat (nur bei automatischen

Filterwechslern)

Das Probenahmegerat muss so ausgefiihrt sein, dass die Prifung und Kalibrierung aller Sen-
soren maglich sind, um die korrekte Arbeitsweise des Probenahmegerats sicherzustellen. Das
Handbuch des Probenahmegerats muss Anweisungen fiir den Zugang zu den Sensoren und
deren Priifung sowie die dafiir erforderlichen spezifischen Werkzeuge enthalten.

Es wird empfohlen, das Probenahmegerat so auszulegen, dass die Auswirkung hoher Tem-
peraturen infolge von Sonneneinstrahlung minimiert wird.

5.4 Auswertung

Das Probenahmegerat besteht aus den folgenden Elementen:

o GroRenselektive Probeneinlasse - siehe Punkt 5.1  5.1.3 Bauweise des Stan-
dard-Probeneinlasses

Verbindungsleitung zwischen Probeneinlass und Filterhalter — siehe Punkt 5.1
5.1.4 Verbindungsleitungen

Filterhalter und Filter — siehe Punkt 5.1  5.1.5 Filterhalter und Filter
Durchflussregler — siehe Punkt 5.1 5.1.6 Durchflussregler

Probenwechsler

Einrichtung fir die Lagerung der Filter im Probenahmegerét, je nach Gerateversion
optional konditioniert,

Die Bedienungsanleitungen (Benutzerhandbuch, Installationshandbuch, Software- und Kom-
munikationshandbuch sowie Wartungshandbuch) des Probenahmegerats in deutscher Spra-
che sind vollstédndig und korrekt.

Die Herstellerangaben sind nicht besser als die Ergebnisse der Eignungspriifung.
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Das Probenahmegerat erlaubt die Prifung und Kalibrierung der folgenden Sensoren mit Hilfe
von externen Transferstandards:

e AuRenlufttemperatur

¢ Umgebungsluftdruck

e Temperatur Filter wahrend der Probenahme (= Temperatur der Probenluft nach Filter)*
e Temperatur Filtermagazin*

* Diese Sensoren sind im Betrieb des Gerates nicht fiir eine Vergleichsmessung zuganglich.
Eine Prifung und Kalibrierung erfordert eine teilweise Demontage des Systems.

Das Handbuch des Probenahmegerats enthalt Anweisungen flir den Zugang zu den Sensoren
und deren Prifung sowie die dafur erforderlichen spezifischen Werkzeuge.

5.5 Bewertung

Das Probenahmegerét ist, wie in den nachfolgenden Punkten 5.1.3, 5.1.4,5.1.5und 5.1.6 der
Richtlinie DIN EN 12341 gefordert, konstruiert. Die Bedienungsanleitungen (Benutzerhand-
buch, Installationshandbuch, Software- und Kommunikationshandbuch sowie Wartungshand-
buch) des Probenahmegerats in deutscher Sprache sind vollstandig und korrekt. Das Probe-
nahmegerat erlaubt die Prifung und Kalibrierung der fur den korrekten Betrieb notwendigen
Sensoren mit Hilfe von externen Transferstandards.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Hier nicht erforderlich.
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5.1 5.1.3 Bauweise des Standard-Probeneinlasses

Die Konstruktion des Einlasses muss den Anforderungen aus Punkt 5.1.3 und Anhang A der
Richtlinie DIN EN 12341 entsprechen.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Schieblehre, Winkelmesser
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Das Probenahmegerat kann mit folgenden Standard-Probeneinlassen bestiickt werden:
PMyo: Typ DPM10/2.3/00
PMas: Typ DPM2.5/2.3/00

Die Konstruktion der Einldsse wurde gemaf den Anforderungen aus Anhang A der DIN EN
12341 [1] Gberprift. FUr die Untersuchungen wurde auch nicht verbaute, ,aufgeschnittene®
Dusen eines jeden Typs zu Verfligung gestellt.

Es sind folgende Anforderungen zu Uberprifen:

o Der Probeneinlass muss aus einem inerten, korrosionsbestandigen, elektrisch leiten-
den Werkstoff, wie z. B. nichtrostendem Stahl, Aluminiumlegierung oder anodisiertem
Aluminium, hergestellt sein.

e Fireine ordnungsgemale gréRenselektive Probenahme von PM+o und PM2 s muss der
Probenvolumenstrom bei einem Nennvolumenstrom von 2,3 m%/h gehalten werden.

e Konformitat der Probeneinldsse mit den Anforderungen aus Anhang A der DIN EN
12341 [1] (siehe Abbildung 13)

Hinweis:
Zur Qualitatssicherung fiir die normkonforme BemaRung der Innendurchmesser der Disen

werden herstellerseitig zertifizierte Prifstdbe verwendet, im Rahmen des Labortests wurden
diese mit der digitalen Schieblehre nochmals gegengeprift.
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Mafle in Millimeter

Legende
Grenzabweichungen fiir alle Mafle, sofern nicht anders angegeben: +0,2 mm bzw. £0,5°.
1 Luftprobe
Abfluss fiir abgeschiedenes Wasser
zum Filter
Innendurchmesser Diise
far PM, 5: 2,6 (+0,01/—0) mm (H7 Herstellungstoleranz nach ISO 286-2 [28])
far PM,y: 6,5 (+0,015/—0) mm (H7 Herstellungstoleranz nach I1SO 286-2 [28])
n, Disenlinge

fiir PM,5: 3,7 £ 0,1 mm

fiir PM;4: 7.0 £ 0,1 mm

ERCEY]

RS

Abbildung 13: Schematischer Aufbau des Probeneinlasses gemafl Anhang A der DIN EN 12341

5.4 Auswertung

Das Probenahmegerat kann mit folgenden Standard-Probeneinlassen bestiickt werden:
PMjo: Typ DPM10/2.3/00
PMas: Typ DPM2.5/2.3/00

Die Standard-Probeneinlasse sind aus Aluminium (mit einer speziellen ,Ematal“-Eloxierung)
gefertigt. Die Dimensionierung ist auf einen Nennvolumenstrom von 2,3 m?h ausgelegt.

Die Dimensionierung bzw. Bemafung der Standard-Probeneinlasse inkl. der Disen entspricht
den Vorgaben des Anhang A der DIN EN 12341.

5.5 Bewertung

Die Standard-Probeneinlasse sind aus Aluminium (mit einer speziellen ,Ematal“-Eloxierung)
gefertigt. Die Dimensionierung ist auf einen Nennvolumenstrom von 2,3 m?*h ausgelegt. Die
Dimensionierung bzw. BemaRung der Standard-Probeneinlasse inkl. der Diisen entspricht den
Vorgaben des Anhang A der DIN EN 12341.

Mindestanforderung erflllt? ja
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5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Standard-Probeneinlass fiir PM,s

Abbildung 14: Standard-Probeneinlass flir PM2,5, montiert

Abbildung 15: Standard-Probeneinlass flir PM2,;5, demontiert
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Abbildung 16: Standard-Probeneinlass fir PM2s, Ist-Male
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Abbildung 17: Standard-Probeneinlass flir PM1o, montiert

Abbildung 18: Standard-Probeneinlass fliir PM1o, demontiert
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Abbildung 19: Standard-Probeneinlass fur PM1o, Ist-Malle
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5.1 5.1.4 Verbindungsleitungen

Die Konstruktion und Ausfiihrung der Verbindungsleitungen muss den Anforderungen aus
Punkt 5.1.4 der Richtlinie DIN EN 12341 entsprechen.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Zusatzliche Gerate werden nicht bendtigt.
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Es wurden folgende Anforderungen Uberprift bzw. bewertet:

¢ Die Rohrleitung muss aus einem inerten, korrosionsbestandigen, elektrisch leiten-
den Werkstoff, wie z. B. nichtrostendem Stahl, Aluminiumlegierung oder anodisier-
tem Aluminium, hergestellt sein.

¢ Die Rohrleitung darf keine Krimmer aufweisen und muss vertikal ausgerichtet sein.

¢ Die Lange der Verbindungsleitung zwischen dem Probeneinlass und dem Filterhal-
ter darf nicht langer als 3 m sein.

o Die Rohrleitung muss so ausgelegt sein, dass die Auswirkung einer Erhitzung
durch die Sonneneinstrahlung minimiert wird, damit die Temperatur der Probenluft
so weit wie moglich der Umgebungstemperatur entspricht.

o Die Temperatur der Verbindungsleitung muss so nah wie mdglich an die der Um-
gebungstemperatur angeglichen sein, um einen Kontakt der Probenluft mit kalten
Oberflachen wegen der méglichen Bildung von Kondensat zu vermeiden, zum Bei-
spiel durch Bellftung mit AufRenluft um die Rohrleitung.

5.4 Auswertung

Die Rohrleitung des Probenahmegerats ist aus Aluminium mit spezieller ,Ematal“-Eloxierung
gefertigt. Sie ist vertikal ausgerichtet und weist keine Krimmer aus. Die Lange der Verbin-
dungsleitung zwischen dem Probeneinlass und dem Geréat betrug in der Prifung 0,77 m und
ist somit kiirzer als 3 m. Der Hersteller bietet Ldngen von 0,15 m bis 2,50 m an.

Die Rohrleitung ist doppelwandig ausgefiihrt und wird Gber die gesamte Lange durch einen im
Gerét eingebauten Ventilator aktiv mit AuBenluft gespllt, so dass die Temperatur der Verbin-
dungsleitung so weit wie mdglich der Umgebungstemperatur angeglichen werden kann, um
z.B. etwaige Effekte durch Sonneneinstrahlung zu vermindern bzw. Kondensationseffekte in
der Rohrleitung zu vermeiden.
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5.5 Bewertung

Die Rohrleitung des Probenahmegerats ist aus Aluminium mit spezieller ,Ematal“-Eloxierung
gefertigt. Sie ist vertikal ausgerichtet und weist keine Krimmer aus. Die Lange der Verbin-
dungsleitung zwischen dem Probeneinlass und dem Gerat betrug in der Prifung 0,77 m und
ist somit kiirzer als 3 m. Der Hersteller bietet Ldngen von 0,15 m bis 2,50 m an.

Die Rohrleitung ist doppelwandig ausgefiihrt und wird Gber die gesamte Lange durch einen im
Gerat eingebauten Ventilator aktiv mit AuBenluft gespllt, so dass die Temperatur der Verbin-
dungsleitung so weit wie mdglich der Umgebungstemperatur angeglichen werden kann, um
z.B. etwaige Effekte durch Sonneneinstrahlung zu vermindern bzw. Kondensationseffekte in
der Rohrleitung zu vermeiden.

Mindestanforderung erflllt?  ja

5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Hier nicht erforderlich.
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5.1.5 Filterhalter und Filter

Die Filterhalter und Filter miissen den Anforderungen aus Punkt 5.1.5 der Richtlinie DIN EN
12341 entsprechen.

5.2

Geratetechnische Ausstattung

Zur Prifung werden die Probenahmegerate, die Filterhalter, die im Rahmen der Priifung ein-
gesetzten Filter, das Handbuch der Probenahmegerate sowie ein Fotoapparat und die Klima-
kammer bendtigt.

5.3

Durchfiihrung der Priifung

Folgende Anforderungen wurden lberprift und bewertet:

a) Filterhalter

Der Filterhalter muss aus einem inerten, korrosionsbestéandigen Werkstoff, wie z. B.
nichtrostendem Stahl, Aluminiumlegierung oder anodisiertem Aluminium, bestehen.
Kunststoffmaterial, wie z. B. Polycarbonat, POM (Polyoxymethylen) oder PTFE (Polytet-
rafluorethylen), kann ebenfalls verwendet werden.

Der zur Aufnahme eines runden Filters geeignete Filterhalter muss so ausgelegt sein,
dass der Durchmesser der exponierten Flache, durch die die Probenluft stromt, zwischen
34 mm und 44 mm liegt.

Die Filterauflage muss aus Gittern entweder aus nichtrostendem Stahl, anodisiertem
Aluminium, Aluminiumlegierung, Polycarbonat, POM oder PTFE bestehen.

Der Filterhalter muss den Filter zuverlassig fixieren und eine einwandfreie Abdichtung
sicherstellen, ohne den Filter zu beschadigen. Die Filterhalter sind durch Probenahme
von zwei Filtern (einer aus Membranmaterial und einer aus faserbasiertem Material) iber
einen Zeitraum von 24 Stunden zu bewerten. Nach der Exposition sind die Filter zu tber-
prifen, um sicherzustellen, dass eine klar definierte Linie zwischen den beprobten und
den nicht beprobten Bereichen verlauft und die Filter nicht beschadigt sind. Ein fotogra-
fischer Nachweis ist vorzulegen.

Die Anordnung des Filterhalters muss so ausgelegt sein, dass die Temperatur des Fil-
terhalters und des Filters so weit wie mdglich der Umgebungstemperatur entspricht. Der
Einfluss von Warmequellen, wie z. B. elektrische Gerate (z. B. Probenahmepumpe) und
kiihlenden Elementen, wie z. B. Klimaanlagen, miissen minimiert werden. Die Priifungen
in der Labor-Klimakammer miissen bei 20 °C durchgefiihrt werden, und die Temperatur,
der durch den Probenahmefilter strdmenden Luft darf, nicht um mehr als 5 °K von der
Temperatur der Luft abweichen, von der die Proben genommen werden. Dies ist zu
Uberprifen, indem Temperaturmessungen der Probenluft unmittelbar nach dem Filter
durchgefiihrt werden, die mit den Temperaturmessungen der Auf3enluft zu vergleichen
sind.

Der Messwert der Temperatursensoren des Probenahmegerats muss mindestens ein-
mal je Stunde aufgezeichnet werden. Diese stiindlichen Messungen sind zu verwenden,
um die Einhaltung dieser Priifanforderung zu bewerten.
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b) Filter

- Die Filter missen aus Glasfasern, Quarzfasern, PTFE oder PTFE-beschichteten Glas-
fasern bestehen.

- Das (die) fiir die Typprifung verwendete(n) Filtermaterial(e) ist (sind) anzugeben.

- Die Filter missen einen Abscheidegrad von mindestens 99,5 % fiir Partikel mit einem
aerodynamischen Durchmesser von 0,3 um aufweisen.

5.4 Auswertung
a) Filterhalter

- Die verwendeten Filterhalter bestehen aus POM (Standard, in Eignungspriifung verwen-
det). Alternativ sind auch Filterhalter aus eloxiertem Aluminium mit einem Schutzring aus
PTFE und zwei Dichtungsringen aus NBR verflgbar.

- Der Durchmesser der exponierten Flache, durch die Probenluft stromt, betragt 40 mm.

- Die Filterauflage besteht aus einem Gitter gefertigt aus eloxiertem Aluminium. Das Stutz-
gitter ist im Filterwechsler selbst eingebaut.

- Der Filterhalter fixiert den Filter zuverlassig und stellt eine einwandfreie Abdichtung si-
cher, ohne den Filter zu beschadigen.

Dies wurde durch den Betrieb der Messeinrichtung mit einem Membranfilter (EMFAB)
und einem faserbasierten Filter (Glasfaser) tber einen Zeitraum von 24 h tberprift. Fir
beide Filtertypen zeichnet sich eine klar definierte Linie zwischen beprobtem und unbe-
probtem Bereich aus (siehe Abbildung 20 und Abbildung 21). Beschadigungen sind nicht
feststellbar.

- Die Temperatur der Probenluft nach dem Filter wird im Probenahmegerat kontinuierlich
gemessen und mindestens einmal pro Stunde aufgezeichnet (Intervall frei einstellbar
zwischen 1 min und 24 h; im Rahmen der Eignungspriifung wurde ein Aufzeichnungsin-
tervall von 10 min eingestellt.). Diese Temperatur reprasentiert die Temperatur des Fil-
terhalters und des Filters und entspricht so weit wie mdglich der Umgebungstemperatur.

Dies wurde durch Auswertung der Temperatur der Probenluft nach dem Filter im Ver-
gleich zur Umgebungstemperatur bei einer Umgebungstemperatur von 20°C in der Kii-
makammer Uberprift. Die maximal ermittelte Temperaturdifferenz zwischen der Tempe-
ratur der Probenluft nach dem Filter und der Umgebungstemperatur von 20°C betrug
3,9°C (Version DPA-14 Baby) und ist somit kleiner als 5 K.
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Tabelle 5: Maximale Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur der Probenluft nach dem Fil-
ter zur Umgebungstemperatur (Werte bei +50°C und -20°C nur informativ), Version
DPA-14 Standard (Geblase, keine Kuhlung).

Differenz zwischen AuBentemperatur und Temperatur am Filter wéhrend der Probenahme

SNO0429 SNO0431
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 3,1 1,7
Max. absolute Differenz bei 50°C °C 2,7 1,8
Max. absolute Differenz bei -20°C °C 3,7 2,2
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 3,2 1,8
Tabelle 6: Maximale Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur der Probenluft nach dem Fil-

ter zur Umgebungstemperatur (Werte bei +50°C und -20°C nur informativ), Version
DPA-14 Standard (Geblase, Kuhlung aktiv)

" Differenz zwischen AuBentemperatur und Temperatur am Filter wahrend der Probenahme -

SN0430
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 0,8
Max. absolute Differenz bei 50°C °C 1,9
Max. absolute Differenz bei -20°C °C 1,4
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 0,9
Tabelle 7: Maximale Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur der Probenluft nach dem Fil-

ter zur Umgebungstemperatur (Werte bei +50°C und -20°C nur informativ), Version
DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kihlung)

Differenz zwischen AuBentemperatur und Temperatur am Filter wihrend der Probenahme
SN0432
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 21
Max. absolute Differenz bei 50°C °C 2,2
Max. absolute Differenz bei -20°C °C 21
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 21
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Tabelle 8: Maximale Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur der Probenluft nach dem Fil-
ter zur Umgebungstemperatur (Werte bei +50°C und -20°C nur informativ), Version

DPA-14 Baby

' Differenz zwischen AuBentemperatur und Temperatur am Filter wiahrend der Probenahme -

SN 537B
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 3,9
Max. absolute Differenz bei 50°C °C 3,5
Max. absolute Differenz bei -20°C °C 3,7
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 3,8
Tabelle 9: Maximale Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur der Probenluft nach dem Fil-

ter zur Umgebungstemperatur (Werte bei +50°C und -20°C nur informativ), Version

DPA-14 DL

Differenz zwischen AuRentemperatur und Temperatur am Filter wahrend der Probenahme

SN0546DL, Linie 1] SN0546DL, Linie 2
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 0,4 0,4
Max. absolute Differenz bei 50°C °C 0,1 0,1
Max. absolute Differenz bei -20°C °C 0,7 0,6
Max. absolute Differenz bei 20°C °C 0,3 0,3
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b) Filter

- Inder Probenahmeeinrichtung kénnen grundsatzlich Filter mit einem Durchmesser von
47 mm eingesetzt werden.

- Im Rahmen der Eignungspriifung wurde folgendes Filtermaterial eingesetzt:

Tabelle 10: Eingesetzte Filtermaterialien
Hersteller Typ Material Abscheidegrad 20,3 ym
Pall Emfab™ Teflonbeschichtete 99,95 %*
Glasfaser

* Spezifikation Hersteller (ohne spezifische Angabe des Durchmessers)

5.5 Bewertung

Die Filterhalter und Filter entsprechen den Anforderungen aus Punkt 5.1.5 der Richtlinie DIN
EN 12341. Die maximale Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur der Probenluft nach
dem Filter und der Umgebungstemperatur von 20°C betrug 3,9°C (Version DPA-14 Baby) und
ist somit kleiner als 5 K.

Mindestanforderung erflllt?  ja
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5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Abbildung 20: Membranfilter (EMFAB) nach 24 h-Probenahme
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Abbildung 21: Faserbasierter Filter (Glasfaser) nach 24 h-Probenahme

Die Einzelwerte der Untersuchungen zur maximalen Temperaturdifferenz zwischen der Tem-
peratur der Probenluft nach dem Filter zur Umgebungstemperatur sind in Anlage 3 im An-

hang zu diesem Bericht zu finden.
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5.1 5.1.6 Durchflussregler

Nennvolumenstrom / Konstanz des Probenvolumenstroms —

Die Abweichung des Volumenstroms vom Nennvolumenstrom von 2,3 m%h bei Um-
gebungsbedingungen muss bei -20°C, 20°C und 50°C

< 2,0 % des Nennvolumenstroms wéhrend der Probenahmedauer (gemittelt) und

< 5,0 % des Sollwertes des Volumenstroms (Momentanwert) betragen

5.2 Geratetechnische Ausstattung

Klimakammer, Referenzdurchflussmessgerat.

5.3 Durchfiihrung der Priifung

Der nominale Betriebsvolumenstrom (Durchflussrate) des Probenahmegerates betragt

2,3 m?*h entsprechend 38,33 I/min.

Die Pruflinge wurden vollstandig in der Klimakammer betrieben. Vor der Prifung wurden die
Durchflussraten der Priiflinge bei einer Umgebungstemperatur von +20°C (berprift und ggf.
justiert.

Der Nennvolumenstrom bzw. die Konstanz des Probenvolumenstroms wurde in folgender Ab-
folge der Umgebungstemperatur gepriift:

+20°C — +50°C — -20°C — +20°C

Jeder Temperaturschritt wurde Uber einen Zeitraum von 24 h geprft. Zwischen den Tempe-
raturschritten lag ein Zeitraum von 14 h (8 h Temperaturrampe, gefolgt von 6 h Aquilibrierzeit).

Das Referenzdurchflussmessgerat wurde in der Klimakammer betrieben und Uber eine
Schlauchleitung an den Einlass des Probenahmegerats (Eingang Probenahmerohr) ange-
schlossen.

Die Durchflussrate des Referenzdurchflussmessgerates wurde kontinuierlich mit einer Auf-
zeichnungsrate von 10 s aufgezeichnet.

5.4 Auswertung

Die Durchflussrate des Referenzdurchflussmessgerates wurde mit einer Aufzeichnungsrate
von 10 s aufgezeichnet.

Die Messwerte wurden wie folgt ausgewertet:
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Erfassung im 10 s-Intervall Uber einen Zeitraum von 30 min innerhalb des jeweiligen
Temperaturschritts von 24 h, Verdichtung auf einen 30 min Mittelwert und Vergleich mit
Betriebsvolumenstrom (Soll)

Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 30 min Mittel, DPA-14 Standard (Ge-
blase, keine Kiihlung)

Momentanwerte (30min Mittel)

SN0429 SN0431
Sollwert Durchflussrate [/min 38,33 38,33
Mittelwert bei 20°C [/min 38,35 38,29
Abw. vom Sollwert % 0,05 -0,10
Mittelwert bei 50°C [/min 38,40 38,26
Abw. vom Sollwert % 0,18 -0,18
Mittelwert bei -20°C I/min 38,24 38,45
Abw. vom Sollwert % -0,23 0,31
Mittelwert bei 20°C [/min 38,42 38,36
Abw. vom Sollwert % 0,23 0,08
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Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 30 min Mittel, DPA-14 Standard (Ge-

blase, Kihlung aktiv)

Momentanwerte (30min Mittel)

SN0430
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert bei 20°C I/min 38,32
Abw. vom Sollwert % -0,03
Mittelwert bei 50°C I/min 38,68
Abw. vom Sollwert % 0,91
Mittelwert bei -20°C I/min 37,70
Abw. vom Sollwert % -1,64
Mittelwert bei 20°C I/min 38,34
Abw. vom Sollwert % 0,03
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Tabelle 13: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 30 min Mittel, DPA-14 Standard
(Pumpe, keine Kiihlung)

Momentanwerte (30min Mittel)

SN0432
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert bei 20°C I/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00
Mittelwert bei 50°C I/min 38,68
Abw. vom Sollwert % 0,91
Mittelwert bei -20°C I/min 39,00
Abw. vom Sollwert % 1,75
Mittelwert bei 20°C I/min 38,62
Abw. vom Sollwert % 0,76
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Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 30 min Mittel, DPA-14 Baby

Momentanwerte (30min Mittel)

SN 537B
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert bei 20°C I/min 38,32
Abw. vom Sollwert % -0,03
Mittelwert bei 50°C I/min 38,43
Abw. vom Sollwert % 0,26
Mittelwert bei -20°C I/min 37,75
Abw. vom Sollwert % -1,51
Mittelwert bei 20°C I/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00
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Tabelle 15: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 30 min Mittel, DPA-14 DL

Momentanwerte (30min Mittel)

SNO0546DL, Linie 1| SN0546DL, Linie 2

Sollwert Durchflussrate [/min 38,33 38,33

Mittelwert bei 20°C [/min 38,33 38,33

Abw. vom Sollwert % 0,00 0,00

Mittelwert bei 50°C [/min 38,39 38,45

Abw. vom Sollwert % 0,16 0,31

Mittelwert bei -20°C I/min 38,07 38,11

Abw. vom Sollwert % -0,68 -0,57

Mittelwert bei 20°C [/min 38,28 38,30

Abw. vom Sollwert % -0,13 -0,08
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- Erfassung im 10 s-Intervall Gber einen Zeitraum von 60 min innerhalb des jeweiligen
Temperaturschritts von 24 h, Auswertung von 10 gleichmafig verteilten Einzelablesun-
gen (alle 6 min) und Vergleich mit Betriebsvolumenstrom (Soll)

Tabelle 16: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als Einzelablesung, DPA-14 Standard
(Geblase, keine Kuhlung)

Momentanwerte (10 Einzelablesungen)

SN0429 SN0431
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33 38,33
Mittelwert bei 20°C [/min 38,35 38,28
Abw. vom Sollwert % 0,06 -0,13
Mittelwert bei 50°C [/min 38,40 38,26
Abw. vom Sollwert % 0,19 -0,18
Mittelwert bei -20°C I/min 38,24 38,45
Abw. vom Sollwert % -0,23 0,32
Mittelwert bei 20°C [/min 38,42 38,36
Abw. vom Sollwert % 0,23 0,08
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Tabelle 17: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als Einzelablesung, DPA-14 Standard
(Geblase, Kiihlung aktiv)

Momentanwerte (10 Einzelablesungen)

SN0430
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert bei 20°C I/min 38,32
Abw. vom Sollwert % -0,03
Mittelwert bei 50°C I/min 38,68
Abw. vom Sollwert % 0,91
Mittelwert bei -20°C I/min 37,70
Abw. vom Sollwert % -1,65
Mittelwert bei 20°C I/min 38,35
Abw. vom Sollwert % 0,05
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Tabelle 18: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als Einzelablesung, DPA-14 Standard

(Pumpe, keine Kiihlung)

Momentanwerte (10 Einzelablesungen)

SN0432
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert bei 20°C I/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00
Mittelwert bei 50°C I/min 38,68
Abw. vom Sollwert % 0,91
Mittelwert bei -20°C I/min 38,99
Abw. vom Sollwert % 1,72
Mittelwert bei 20°C I/min 38,62
Abw. vom Sollwert % 0,76
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Tabelle 19: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als Einzelablesung, DPA-14 Baby

Momentanwerte (10 Einzelablesungen)

SN 537B
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert bei 20°C I/min 38,32
Abw. vom Sollwert % -0,03
Mittelwert bei 50°C I/min 38,43
Abw. vom Sollwert % 0,26
Mittelwert bei -20°C I/min 37,74
Abw. vom Sollwert % -1,53
Mittelwert bei 20°C I/min 38,34
Abw. vom Sollwert % 0,01
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Tabelle 20: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als Einzelablesung, DPA-14 DL

Momentanwerte (10 Einzelablesungen)

SNO0546DL, Linie 1| SN0546DL, Linie 2

Sollwert Durchflussrate [/min 38,33 38,33

Mittelwert bei 20°C [/min 38,33 38,33

Abw. vom Sollwert % 0,01 0,01

Mittelwert bei 50°C [/min 38,40 38,45

Abw. vom Sollwert % 0,18 0,30

Mittelwert bei -20°C I/min 38,07 38,12

Abw. vom Sollwert % -0,68 -0,55

Mittelwert bei 20°C [/min 38,28 38,31

Abw. vom Sollwert % -0,13 -0,06
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- Erfassung im 10 s-Intervall und Verdichtung auf 6 min-Mittelwerte tGber einen Zeitraum
von 24 h fiir jeden Temperaturschritt, Verdichtung auf einen 24 h Mittelwert und Ver-
gleich mit Betriebsvolumenstrom (Soll)

Tabelle 21: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 24 h-Mittelwerte, DPA-14 Standard

(Geblase, keine Kuhlung)

Mittelwerte (24 h)

SN0429 SN0431
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33 38,33
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,35 38,28
Abw. vom Sollwert % 0,05 -0,13
Mittelwert (24 h) bei 50°C [/min 38,40 38,26
Abw. vom Sollwert % 0,18 -0,18
Mittelwert (24 h) bei -20°C [/min 38,23 38,44
Abw. vom Sollwert % -0,26 0,29
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,43 38,35
Abw. vom Sollwert % 0,26 0,05
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Tabelle 22: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 24 h-Mittelwerte, DPA-14 Standard
(Geblase, Kiihlung aktiv)
SN0430
Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert (24 h) bei 20°C I/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00
Mittelwert (24 h) bei 50°C I/min 38,68
Abw. vom Sollwert % 0,91
Mittelwert (24 h) bei -20°C I/min 37,68
Abw. vom Sollwert % -1,70
Mittelwert (24 h) bei 20°C I/min 38,36
Abw. vom Sollwert % 0,08
Tabelle 23: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 24 h-Mittelwerte, DPA-14 Standard

(Pumpe, keine Kihlung)

SN0432

Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00
Mittelwert (24 h) bei 50°C [/min 38,66
Abw. vom Sollwert % 0,86
Mittelwert (24 h) bei -20°C [/min 38,96
Abw. vom Sollwert % 1,64
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,63
Abw. vom Sollwert % 0,78
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Tabelle 24: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 24 h-Mittelwerte, DPA-14 Baby

SN 537B

Sollwert Durchflussrate I/min 38,33
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00
Mittelwert (24 h) bei 50°C [/min 38,43
Abw. vom Sollwert % 0,26
Mittelwert (24 h) bei -20°C [/min 37,73
Abw. vom Sollwert % -1,57
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00

Tabelle 25: Momentanwert Volumenstrom — Messwerte als 24 h-Mittelwerte, DPA-14 DL

SNO0546DL, Linie 1| SN0546DL, Linie 2
Sollwert Durchflussrate [/min 38,33 38,33
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,33 38,33
Abw. vom Sollwert % 0,00 0,00
Mittelwert (24 h) bei 50°C [/min 38,40 38,45
Abw. vom Sollwert % 0,18 0,31
Mittelwert (24 h) bei -20°C [/min 38,06 38,10
Abw. vom Sollwert % -0,70 -0,60
Mittelwert (24 h) bei 20°C [/min 38,29 38,32
Abw. vom Sollwert % -0,10 -0,03
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- Grafische Darstellung des Verlaufs des Probenvolumenstroms (Auflésung 6 min) tber
die gepriften Temperaturschritte

Konstanz des Probenvolumenstroms, SN0429
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Abbildung 22: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 0429, DPA-14 Standard (Geblase, keine Kih-

lung)
Konstanz des Probenvolumenstroms, SN0431
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Abbildung 23: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 0431, DPA-14 Standard (Geblase, keine Kih-
lung)
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Konstanz des Probenvolumenstroms, SN0430
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Abbildung 24: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 0430, DPA-14 Standard (Geblase, Kiihlung

aktiv)

Konstanz des Probenvolumenstroms, SN0432
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Abbildung 25: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 0432, DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kuh-

lung)

2540477_2025_EulL_21265825B.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH é é TUVR hein |a nd®
Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht tber die Erganzungspriifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom- Seite 79 von 322
ponente Schwebstaub PMzs und/oder PM1o,
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Konstanz des Probenvolumenstroms, SN 537B
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Abbildung 26: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 537B, DPA-14 Baby

Konstanz des Probenvolumenstroms, SNO546DL, Linie 1
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Abbildung 27: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 0546DL, DPA-14 DL, Linie 1
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Konstanz des Probenvolumenstroms, SNO546DL, Linie 2
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Abbildung 28: Verlauf des Probenvolumenstroms, SN 0546DL, DPA-14 DL, Linie 2

5.5 Bewertung

Die maximale Abweichung des Nennvolumenstroms (=gemittelte Werte) vom nominalen Be-
triebsvolumenstrom des Probenahmegerates liegt mit -1,70 % < 2,0 %. Die maximale Abwei-
chung des Volumenstroms (=Momentanwerte) vom nominalen Betriebsvolumenstroms des
Probenahmegerates liegt mit +1,72 % < 5,0 %.

Mindestanforderung erfiillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Die Momentanwerte der Durchflussrate (10 gleichmaRig verteilte Einzelablesungen (alle
6 min)) sind in Anlage 1 im Anhang zu diesem Bericht dargestellt.
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5.1 5.1.7 Temperatursensoren

Die maximale Abweichung des Sensors zur Messung der Aul3enlufttemperatur oder,
falls anwendbar, des Sensors zur Messung der Temperatur im Durchflussmessgerét
muss bei -20°C, 20°C und 50°C < 2 K betragen.

Die maximale Abweichung des Sensors zur Messung der geréteinternen Temperatu
ren (Filter wéhrend der Probenahme, Filter wéhrend der Lagerung) muss bei -20°C,
20°C und 50°C < 2 K betragen

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Klimakammer, Referenztemperaturmessung
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Pruflinge wurden vollstandig in der Klimakammer betrieben. Vor der Prifung wurden die
folgenden Temperatursensoren bei einer Umgebungstemperatur von +20°C Uberprift und ggf.
justiert.

- AulRentemperatursensor
- Temperatur Filter wahrend der Probenahme (= Temperatur der Probenluft nach Filter)*
- Temperatur Filter wahrend der Lagerung*

* Diese Sensoren sind im Betrieb des Gerates nicht fur eine Vergleichsmessung zugéanglich.
Eine Prifung und Kalibrierung dieser Sensoren konnte nicht im zusammengebauten Zustand
erfolgen und erfordert eine teilweise Demontage des Systems. Diese Untersuchung erfolgte
vor Start der Prifung bei ca. +20°C Umgebungstemperatur. Wahrend der Prifung in der Kili-
makammer wurden die Messwerte dieser Sensoren lediglich aufgezeichnet.

Die Temperatursensoren wurden in folgender Abfolge der Umgebungstemperatur geprift:
+20°C — +50°C — -20°C — +20°C

Jeder Temperaturschritt wurde ber einen Zeitraum von 24 h gepruft. Zwischen den Tempe-
raturschritten lag ein Zeitraum von 14 h (8 h Temperaturrampe, gefolgt von 6 h Aquilibrierzeit).
Der Fihler des Referenztemperaturmessgerates fiir die Vergleichsmessung der Aul’entem-
peratur wurde in unmittelbarer Nahe des Aufientemperatursensors der Priflinge arretiert.

Die Referenztemperatur wurde kontinuierlich mit einer Aufzeichnungsrate von 1 min aufge-
zeichnet.

Die Temperatursensoren der Messeinrichtung wurden mit einer Aufzeichnungsrate von 10 min
(<60 min) von den Probenahmegerate gespeichert und anschlieend manuell ausgewertet.

Die Ergebnisse der Auswertung der Temperatur des Filters wahrend der Probenahme werden
unter Punkt 5.1 5.1.5 Filterhalter und Filter dieses Berichts dargestellt.

Die Ergebnisse der Auswertung der Temperatur des Filters wahrend der Lagerung werden
unter Punkt 5.1 5.1.11 Lagerung der Filter dieses Berichts dargestellt.
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5.4 Auswertung

Die Referenztemperatur wurde kontinuierlich mit einer Aufzeichnungsrate von 1 min aufge-
zeichnet.

Es ergaben sich folgende Abweichungen fiir die Messung der Au3entemperatur:

Tabelle 26: Vergleich AuBentemperatur, DPA-14 Standard (Geblase, keine Kiihlung)

AuBentemperatur
SN0429 SN0431
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C °C 0,1 0,2
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 50°C °C 0,7 0,7
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei -20°C | °C 0,2 0,8
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C °C 0,1 0,3

Tabelle 27: Vergleich Auentemperatur, DPA-14 Standard (Geblase, Kiihlung aktiv)

AuBentemperatur
SN0430
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 20°C | °C 0,1
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 50°C | °C 0,9
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei -20°C | °C 0,2
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 20°C | °C 0,1
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Tabelle 28: Vergleich Aulentemperatur, DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kuhlung)

AuBentemperatur
SN0432
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C °C 0,2
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 50°C | °C 0,7
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei -20°C | °C 0,3
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 20°C | °C 0,0
Tabelle 29: Vergleich AuRentemperatur, DPA-14 Baby
AuBentemperatur
SN 537B
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C °C 0,2
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 50°C | °C 0,2
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei -20°C | °C 1,2
Max. absolute Diff. zwischen Priifling und Referenz bei 20°C | °C 0,5

Tabelle 30: Vergleich AuBentemperatur, DPA-14 DL

AuBentemperatur
SNO0546DL, Linie 1 und Linie 2
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C °C 0,1
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 50°C °C 0,8
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei -20°C | °C 04
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C °C 0,1
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Ein Vergleich der Sensoren fiir die Temperatur ,Filter wahrend der Probenahme* sowie Tem-
peratur ,Filter wahrend der Lagerung” mit einem Vergleichssensor ist im laufenden Betrieb aus
baulichen Griinden nicht méglich. Eine Prifung und Kalibrierung dieser Sensoren konnte nicht
im zusammengebauten Zustand erfolgen und erfordert eine teilweise Demontage des Sys-
tems. Diese Untersuchung erfolgte vor Start der Priifung bei einer Umgebungstemperatur von
ca. +20°C Umgebungstemperatur.

Dabei wurden folgende Messwerte bestimmt:

Tabelle 31: Vergleich der Sensoren zur Messung der gerateinternen Temperaturen
T-Sensor Ist [°C] Soll (Ref) [°C] Differenz [°C] Justiert (j/n)
SN 0429 (Standard, Geblase, keine Kiihlung)
Filter wahrend 20,8 20,9 0,1 Nein
der Probenahme
Filter wahrend 22,8 22,8 0,0 Nein

der Lagerung

SN 0431 (Standard, Geblase, keine Kiihlung)

Filter wahrend 21,4 21,5 0,1 Nein
der Probenahme
Filter wahrend 22,9 22,8 0,1 Nein

der Lagerung

SN 0430 (Standard, Geblase, Kiihlung aktiv)

Filter wahrend der 22,4 22,5 0,1 Nein
Probenahme

Filter wahrend der 20,0 20,0 0,0 Nein
Lagerung

SN 0432 (Standard, Pumpe, keine Kiihlung)

Filter wahrend der 24 1 24,0 -0,1 Nein
Probenahme

Filter wahrend der 249 25,0 0,1 Nein
Lagerung

SN 537B (Baby)

Filter wahrend der 24,6 24,7 0,1 Nein
Probenahme

Filter wahrend der 26,7 26,8 0,1 Nein
Lagerung

2540477_2025_EuL_21265825B.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH é -s- TUVR hel n |a nd ®

Luftreinhaltung T
Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom- Seite 85 von 322
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

SN 0546DL, DL, Linie 1

Filter wahrend der 21,6 21,6 0,0 Nein
Probenahme

Filter wahrend der 22,8 22,7 -0,1 Nein
Lagerung

SN 0546DL, DL, Linie 2

Filter wahrend der 21,6 21,5 -0,1 Nein
Probenahme

Filter wahrend der 22,7 22,7 0,0 Nein
Lagerung

Wahrend der Prifung in der Klimakammer wurden die Messwerte dieser Sensoren lediglich
aufgezeichnet. Da die Temperatursensoren entweder vom gleichen Typ mit gleicher Spezifi-
kation (Filter wahrend der Probenahme) sind bzw. die gleichen internen Anforderungen an die
Genauigkeit beim Hersteller erfiillen (Filter wahrend der Lagerung), sollten die zu erwartenden
Abweichungen fiir alle Sensoren vergleichbar mit der Performance des Auflentemperatur-
sensors sein.

5.5 Bewertung

Die maximale Abweichung des Sensors zur Messung der AufRenlufttemperatur betrug 1,2°C.
Ein Vergleich der Sensoren fiir die Temperatur ,Filter wahrend der Probenahme* sowie Tem-
peratur ,Filter wahrend der Lagerung” mit einem Vergleichssensor ist im laufenden Betrieb aus
baulichen Griinden nicht méglich. Eine Priifung und Kalibrierung dieser Sensoren kann nicht
im zusammengebauten Zustand erfolgen und erfordert eine teilweise Demontage des Sys-
tems. Da die Temperatursensoren entweder vom gleichen Typ mit gleicher Spezifikation (Filter
wahrend der Probenahme) sind bzw. die gleichen internen Anforderungen an die Genauigkeit
beim Hersteller erfiillen (Filter wahrend der Lagerung), sollten die zu erwartenden Abweichun-
gen fir alle Sensoren vergleichbar mit der Performance des AuRentemperatursensors sein.

Mindestanforderung erflllt?  ja

5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Die Einzelmesswerte fur den Vergleich der AuRentemperaturmessung sind in Anlage 2 im
Anhang zu diesem Bericht zu finden.
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5.1 5.1.8 Umgebungsdrucksensor

Die maximale Abweichung des Sensors zur Messung des Umgebungsdrucks muss wéhrend
der Laborpriifungen nach Tabelle 2 der DIN EN 12341 < 1 kPa (10 mbar) betragen.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Klimakammer, Referenzdruckmessung
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Untersuchungen wurden im Rahmen der Klimakammeruntersuchungen dber einen Zeit-
raum von ca. 120 h durchgefiihrt. Vor der Prifung wurde der Umgebungsdrucksensor gegen
die Referenzdruckmessung lberprift und ggf. justiert.

Die Untersuchungen liefen parallel zum folgenden Temperaturprogramm

+20°C — +50°C — -20°C — +20°C

Jeder Temperaturschritt wurde Uber einen Zeitraum von 24 h konstant eingestellt. Zwischen
den Temperaturschritten lag ein Zeitraum von 14 h (8 h Temperaturrampe, gefolgt von 6 h
Aquilibrierzeit).

Das Referenzdruckmessgerat ist aufderhalb der Klimakammer im Bereich des Priflabors in-
stalliert.

Der Referenzdruck wurde kontinuierlich mit einer Aufzeichnungsrate von 10 min aufgezeich-
net.

Der Sensor zur Messung des Umgebungsdrucks der Messeinrichtung wurden mit einer Auf-
zeichnungsrate von 10 min (<60 min) von den Probenahmegerate gespeichert und anschlie-
Rend manuell ausgewertet.

5.4 Auswertung

Der Referenzdruck wurde kontinuierlich mit einer Aufzeichnungsrate von 10 min aufgezeich-
net.

Es ergaben sich folgende Abweichungen fir die Messung des Umgebungsdrucks:

Tabelle 32: Vergleich Umgebungsdruck, DPA-14 Standard

Umgebungsdrucksensor

SN0429 SN0431
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C kPa 0,19 0,15
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 50°C kPa 0,22 0,48
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei -20°C | kPa 0,13 0,14
Max. absolute Diff. zwischen Prifling und Referenz bei 20°C kPa 0,23 0,13
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5.5 Bewertung

Die maximale Abweichung des Sensors zur Messung des Umgebungsdrucks betrug 0,48 kPa.
Mindestanforderung erflllt? ja

5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Die Einzelmesswerte fiir den Vergleich der Umgebungsdruckmessung sind in Anlage 5 im
Anhang zu diesem Bericht zu finden.
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5.1 5.1.9 Probenahmedauer

Die Zykluszeit des Einzelfilters muss 24 h betragen.
Die Genauigkeit der Uhr des Probenahmegeréts muss < = 5 min (in 30 d) betragen.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Uhr (Atomuhr der PTB (www.atomuhr.de))
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Probenahmedauer wurde Uber einen Zeitraum von 24 Stunden im Labor durch Vergleich
mit einem Zeitmessgerat Uberprift. Dabei wurde die Genauigkeit, der im Probenehmer pro-
grammierten, Start- und Endzeiten der Probenahme bewertet. Die Prazision dieser Probenah-
mezeit muss innerhalb 1 min liegen.

Darlber hinaus wurde die Umschaltzeit / Zeit fiir den Filterwechsel ermittelt.
Uber einen Zeitraum von 30 Tagen wurde die langfristige Prazision der Uhr des Probenahme-

gerats durch Vergleich der Uhrzeit mit einem externen Zeitmessgerat zu Beginn und zum Ende
des Zeitraums von 30 Tagen ermittelt.

Diese Priufung erfolgte parallel zum Punkt 5.1 ,5.1.13 Auswirkung eines Ausfalls der Strom-
versorgung“ mit einem der beiden Priflinge im eingeschalteten Zustand (allerdings ohne lau-
fende Probenahmen).

Es wurde gepriift, ob das Probenahmegerat in der Lage ist, Informationen Uber die Start- und
Stoppzeiten und die Dauer der Probenahme fiir jeden einzelnen Filter zu liefern.

Es wurde geprift, ob das Probenahmegerat eine Statusanzeige auslost, wenn die Probenah-
mezeit fiir einen Filter kiirzer ist als die erforderliche Probenahmezeit.

5.4 Auswertung

Die Zykluszeit kann frei zwischen 1 min und 99999 min programmiert werden. Fiir beide Prif-
linge wurde ein Zyklus von 1440 min = 24 h programmiert. Die reale Zykluszeit sowie der Zeit-
bedarf firr einen Filterwechsel wurden durch Vergleich mit einem externen Zeitmessgerat er-
mittelt

Tabelle 33: Ermittlung der Zykluszeit

SN 0428
Datum Prifling | Uhrzeit Prifling | Datum Referenz | Uhrzeit Referenz | Differenz [s]
Start Zyklus|  04.07.2024 00:00:16 04.07.2024 00:00:16 0,0
Stop Zyklus|  05.07.2024 00:00:15 05.07.2024 00:00:15 0,0
Zeitraum [min] 1439,98 1439,98
SN 0429
Datum Priifling | Uhrzeit Prifling | Datum Referenz | Uhrzeit Referenz | Differenz [s]
Start Zyklus|  04.07.2024 00:00:17 04.07.2024 00:00:16 -1,0
Stop Zyklus|  05.07.2024 00:00:15 05.07.2024 00:00:15 0,0
Zeitraum [min] 1439,97 1439,98
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Tabelle 34: Zeitbedarf fir den Filterwechsel

SN 0428 SN 0429

Stop alte Probenahme| 06:30:00 06:30:00

Start neue Probenahme 06:30:08 06:30:09
Zeitbedarf Wechsel [min] 0,1 0,1

Die langfristige Prazision der Uhr des Probenahmegerates wurde mit folgendem Ergebnis er-
mittelt:

Tabelle 35: Langfristige Prazision der Uhr (Probenahmegerat eingeschaltet)

Prazision der Uhr (Gerét eingeschaltet)

Datum Prifling | Uhrzeit Prifling | Datum Referenz | Uhrzeit Referenz | Differenz [s]
Start 30d-Zeitraum|  05.07.2024 07:30:19 05.07.2024 07:30:19 0,0
Stop 30d-Zeitraum|  05.08.2024 09:36:52 05.08.2024 09:39:16 144,0
Zeitraum [d] 31,088 31,090

Die Datenaufzeichnung des Probenahmegerates dokumentiert fir jede Probenahme Start-
und Stoppzeit sowie die Sammelzeit in hh:mm.

Fir den Fall einer kiirzeren Probenahme als der Soll-Probenahmezeit kann dies leicht in der
aufgezeichneten Filterdatendatei (F_LVxxxx.dat) eingesehen werden. Weitere Details zu Aus-
fallzeiten (z.B. exakter Beginn und Ende, Ursache) werden in der Logdatendatei
(L_LVxxxx.dat) gespeichert.

5.5 Bewertung

Die eingestellte Zykluszeit fir einen Einzelfilter betragt 1440 min = 24 h. Dies beinhaltet ins-
gesamt <10 s Zeitbedarf fiir den Filterwechsel inkl. Ein- und Ausschalten der Pumpe. Die Ge-
nauigkeit der Uhr des Probenahmegerats liegt Gber einen Zeitraum von 30 d bei 2,4 min (144
s) und ist somit < £5 min. Die Datenaufzeichnung des Probenahmegerates dokumentiert fur
jede Probenahme Start- und Stoppzeit sowie die Probenahmedauer/Sammelzeit in hh.mm.
Fir den Fall einer kiirzeren Probenahme als der Soll-Probenahmezeit kann dies leicht in der
aufgezeichneten Filterdatendatei (F_LVxxxx.dat) eingesehen werden. Weitere Details zu Aus-
fallzeiten (z.B. exakter Beginn und Ende, Ursache) werden in der Logdatendatei
(L_LVxxxx.dat) gespeichert.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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5.1 5.1.10 Dichtheit des Probenahmesystems

Die Dichtheit des Probenahmesystems muss < 1,0 % des Probenvolumenstroms betragen.
5.2 Geratetechnische Ausstattung

Adapter zum Verschlieflen des Gerateeingangs

5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Dichtheit (Leckrate) des Volumenstromweges des Probenahmesystems muss geprift wer-
den. Die Priifstelle muss sicherstellen, dass die bei der Dichtheitspriifung verwendeten Pro-
benahmeleitungen im Berechnungsverfahren beriicksichtigt werden und dicht sind.

Die Dichtheit wird durch ein im Probenahmegerat implementiertes Verfahren (unter Verwen-
dung interner Sensoren) durchgefiihrt. Hierzu wird der Probeneinlass vom Gerateeingang ab-
genommen und stattdessen ein Adapter zum VerschlieRen des Gerateeingangs installiert.

Die Dichtheitsprifung erfolgt dabei in folgenden mentigefihrten Schritten:

o Einlegen eines leeren Filterrings
e VerschlieRen des Einlass mit einem Stopfen / Ventiladapter

e Eingabe des Betriebsdurchfluss (38,33 I/min) sowie der Lange des Ansaugroh-
res in [m] (wahrend der Prifung 0,77 m)

e Geblase lauft an und evakuiert das System auf einen Wert von ca. 75 % des
maximalen Vakuums

e VerschlieBen des Ventils neben dem Geblase
e Das System berechnet die Leckrate Uber eine vorgegebene Zeit.

e Ventil neben dem Gebldse und am Einlass werden geoffnet, um wieder den
Umgebungsdruck im System herzustellen.

e DerVorgang wird insgesamt dreimal durchgefiihrt, die maximal ermittelte Leck-
rate muss unter 1,0 % des Probenvolumenstroms liegen.

Die Methode stellt sicher, dass das gesamte System gepriift wird. Die implementierte Methode
entspricht in Ihrer Stringenz der Priifmethode mit Unterdruck gemaf Punkt 5.1.10.2 der Richt-
linie DIN EN 12341: 2023 und kann somit als gleichwertig betrachtet werden.

Die Dichtheit des Probenahmesystems wurde im Rahmen des Klimakammertests zweimal ge-
prift — zu Beginn des Tests bei +20°C sowie zum Ende des Tests bei +20°C. Diese Testab-
folge ist abweichend zum Prifplan gemafl Tabelle 2 der DIN EN 12341: 2023, da dort die
zweite Uberpriifung der Dichtheit (Punkt 9 der Tabelle) vor und nicht nach dem zweiten Priif-
schritt bei +20°C erfolgen soll. Von dieser Reihenfolge wurde abgewichen, um die fortlaufende
Prifung des Durchfluss sowie der Temperatur- und Drucksensoren in der Priifsequenz
+20°C — +50°C — -20°C — +20°C nicht zu unterbrechen. Diese Abwandlung der Reihen-
folge im Prifplan ist zur Bewertung dieses Priifpunkts aus fachlicher Sicht vollkommen unkri-
tisch.

Hinweis: Die Dichtigkeit fiir die Version DPA-14 Standard (Geblase, keine Kihlung) wurde
zusatzlich auch zu Beginn und zu Ende des Feldtests gepriift.
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5.4 Auswertung

Tabelle 36: Dichtheitsprifung zu Beginn der Klimakammerpriifung, DPA-14 Standard (Geblase,
keine Kuhlung)

SN 0429, vor Klimakammer 28.08.2024
20 °C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 903 907 909
Unterdruck Stop [mbar] 904 908 910
Leckrate [I/min] 0,020 0,018 0,018
% Probenvolumenstrom 0,05 0,05 0,05
SN 0431, vor Klimakammer 22.08.2024
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 904 904 898
Unterdruck Stop [mbar] 916 916 910
Leckrate [I/min] 0,229 0,226 0,217
% Probenvolumenstrom 0,60 0,59 0,56

Tabelle 37: Dichtheitsprifung zum Ende der Klimakammerprifung, DPA-14 Standard (Geblase,
keine Kuhlung)

SN 0429, nach Klimakammer 03.09.2024
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 905 882 903
Unterdruck Stop [mbar] 906 883 904
Leckrate [I/min] 0,024 0,022 0,023
% Probenvolumenstrom 0,06 0,06 0,06
SN 0431, nach Klimakammer 28.08.2024
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 890 890 892
Unterdruck Stop [mbar] 899 899 901
Leckrate [I/min] 0,154 0,152 0,152
% Probenvolumenstrom 0,40 0,40 0,40
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Tabelle 38: Dichtheitsprifung zu Beginn der Klimakammerpriifung, DPA-14 Standard (Geblase,

Kuhlung aktiv)

SN 0430, vor Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 911 900 908
Unterdruck Stop [mbar] 913 902 909
Leckrate [I/min] 0,025 0,022 0,021
% Probenvolumenstrom 0,07 0,06 0,06

Tabelle 39: Dichtheitsprifung zum Ende der Klimakammerprifung, DPA-14 Standard (Geblase,
Kuhlung aktiv)
SN 0430, nach Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 896 903 900
Unterdruck Stop [mbar] 897 905 902
Leckrate [I/min] 0,028 0,027 0,025
% Probenvolumenstrom 0,07 0,07 0,06

Tabelle 40:
keine Kuhlung)

Dichtheitsprifung zu Beginn der Klimakammerpriifung, DPA-14 Standard (Pumpe,

SN 0432, vor Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 691 691 691
Unterdruck Stop [mbar] 695 695 694
Leckrate [I/min] 0,022 0,021 0,021
% Probenvolumenstrom 0,06 0,06 0,06

Tabelle 41: Dichtheitsprifung zum Ende der Klimakammerprifung, DPA-14 Standard (Pumpe,
keine Kuhlung)
SN 0432, nach Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 679 678 679
Unterdruck Stop [mbar] 6384 682 683
Leckrate [I/min] 0,027 0,026 0,027
% Probenvolumenstrom 0,07 0,07 0,07
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Tabelle 42: Dichtheitsprifung zu Beginn der Klimakammerpriifung, DPA-14 Baby

SN 537B, vor Klimakammer

Unterdruck Start [mbar]
Unterdruck Stop [mbar]
Leckrate [I/min]

% Probenvolumenstrom

20°C
Test 1 Test 2 Test 3
900 902 897
901 902 897
0,014 0,011 0,008
0,04 0,03 0,02

Tabelle 43: Dichtheitsprifung zum Ende der Klimakammerprifung, DPA-14 Baby

SN 537B, nach Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 886 896 899
Unterdruck Stop [mbar] 887 897 900
Leckrate [I/min] 0,017 0,015 0,015
% Probenvolumenstrom 0,04 0,04 0,04
Tabelle 44: Dichtheitsprifung zu Beginn der Klimakammerpriifung, DPA-14 DL
SN 0546DL, Linie 1, vor Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 890 885 897
Unterdruck Stop [mbar] 891 887 898
Leckrate [I/min] 0,022 0,019 0,019
% Probenvolumenstrom 0,06 0,05 0,05
SN 0546DL, Linie 2, vor Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 884 882 871
Unterdruck Stop [mbar] 885 882 871
Leckrate [I/min] 0,017 0,010 0,010
% Probenvolumenstrom 0,04 0,03 0,03
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Tabelle 45: Dichtheitsprifung zum Ende der Klimakammerprifung, DPA-14 DL

SN 0546DL, Linie 1, nach Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 908 920 903
Unterdruck Stop [mbar] 909 921 904
Leckrate [I/min] 0,015 0,015 0,013
% Probenvolumenstrom 0,04 0,04 0,03
SN 0546DL, Linie 2, nach Klimakammer
20°C
Test 1 Test 2 Test 3
Unterdruck Start [mbar] 897 904 900
Unterdruck Stop [mbar] 897 905 900
Leckrate [I/min] 0,012 0,012 0,012
% Probenvolumenstrom 0,03 0,03 0,03

5.5 Bewertung

Die Dichtheit des Probenahmesystems liegt mit maximal 0,60 % < 1,0 % des Probenvolumen-
stroms. Die implementierte gerateeigene Prifmethode ist zur Uberprifung der Dichtheit ge-

eignet.
Mindestanforderung erflllt?  ja

5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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5.1 5.1.11 Lagerung der Filter

Die Lagerungsbedingungen fiir die Filter sind im Rahmen der Priifung zu dokumentieren und
miissen sicherstellen, dass auf den Filter keine Kondensation auftritt.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Klimakammer, Referenztemperaturmessung
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Das Probenahmegerat DPA-14 Standard kann optional ein System zur Konditionierung / Kiih-
lung der Filter beinhalten. Im Rahmen der Erstprifung erfolgte auf Wunsch des Herstellers die
Prufung ohne Konditionierung / Kiihlung der Filter.

Im Rahmen der Erganzungsprifung erfolgte nun eine Priifung der Version DPA-14 Standard
mit aktiver Konditionierung / Kiihlung der Filter mit einer eingestellten maximalen Temperatur
von 23°C.

Des Weiteren erfolgte fiir die Versionen DPA-14 Standard mit Pumpe, DPA-14 Baby und
DPA-14 DL Priufungen ohne Konditionierung / Kiihlung der Filter. Mit Ausnahme der Version
DPA-14 Baby, fir die generell keine Konditionierung / Kiihlung der Filter vorgesehen ist, ist
eine optionale Kuhlung auch bei diesen Versionen méglich.

Die Temperatur des Magazins fiir beaufschlagte Filter wird in der Messeinrichtung aufgezeich-
net.

Zur Uberprifung der Temperaturen in der Lagerkammer, wurden die Priiflinge vollstandig in
der Klimakammer betrieben.

Vor der Priifung wurde der folgende Temperatursensor bei einer Umgebungstemperatur von
+20°C Uberprift und ggf. justiert.

- Temperatur Filter wahrend der Lagerung*

* Dieser Sensor ist im Betrieb des Gerates nicht fiir eine Vergleichsmessung zuganglich. Eine
Prifung und Kalibrierung dieser Sensoren kann nicht im zusammengebauten Zustand erfol-
gen und erfordert eine teilweise Demontage des Systems. Diese Untersuchung erfolgte vor
Start der Priifung bei ca. +20°C Umgebungstemperatur. Wahrend der Priifung in der Klima-
kammer wurden die Messwerte dieser Sensoren lediglich aufgezeichnet.

Der Temperatursensor wurde in folgender Abfolge der Umgebungstemperatur gepriift:

+20°C — +50°C — -20°C — +20°C

Jeder Temperaturschritt wurde tber einen Zeitraum von 24 h gepruft. Zwischen den Tempe-
raturschritten lag ein Zeitraum von 14 h (8 h Temperaturrampe, gefolgt von 6 h Aquilibrierzeit).

Der Temperatursensor fir die Filter wahrend der Lagerung wurde mit einer Aufzeichnungsrate
von 10 min (<60 min) von den Probenahmegerate gespeichert und anschliefiend manuell aus-
gewertet.
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Die Temperaturen der Filter wahrend der Lagerung wurden ermittelt. Ohne aktive Kiihlung lag
die Lagerungstemperatur fiir die Gerateversionen DPA-14 Standard und DPA-14 DL dabei fiir
alle Temperaturstufen ca. 2-4 K iber der Umgebungstemperatur. Bei Umgebungstemperatu-
ren von -20°C sowie +20°C liegen diese bei einer Temperatur von 23°C oder weniger. Bei
einer Umgebungstemperatur von +50°C liegt die Lagertemperatur bei ca. 53°C, allerdings ist
bei diesen Umgebungsbedingungen auch nicht mit einem Verlust von flichtigen oder mittel-
flichtigen Bestandteilen wahrend der Lagerung zu rechnen.

Mit aktiver Kiihlung lagen die Lagerungstemperaturen fiir alle Temperaturstufen bei einer Tem-

peratur von 23°C oder weniger.

Bei der Gerateversion DPA-14 Baby (keine Filterkiihlung/-konditionierung) lag die Lagerungs-
temperatur fir alle Temperaturstufen ca. 9 K tiber der Umgebungstemperatur.

Es wurden in der Priifung keine Kondensationseffekte beobachtet.

Tabelle 46: Temperaturen bei Lagerung der Filter, DPA-14 Standard (Geblase, keine Kuhlung)

Temperatur Filterlagerung

SN0429 SN0431
Maximale Temperatur bei 20°C °C 22,87 23,20
Maximale Temperatur bei 50°C °C 53,00 53,38
Maximale Temperatur bei -20°C °C -17,27 -16,90
Maximale Temperatur bei 20°C °C 22,90 23,20

Tabelle 47: Temperaturen bei Lagerung der Filter, DPA-14 Standard (Geblase, Kuhlung aktiv)

Temperatur Filterlagerung

SN0430
Maximale Temperatur bei 20°C °C 19,5
Maximale Temperatur bei 50°C °C 22,6
Maximale Temperatur bei -20°C °C -18,3
Maximale Temperatur bei 20°C °C 19,5
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Tabelle 48: Temperaturen bei Lagerung der Filter, DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kuhlung)

Temperatur Filterlagerung

SN0432
Maximale Temperatur bei 20°C °C 23,4
Maximale Temperatur bei 50°C °C 53,3
Maximale Temperatur bei -20°C °C -16,9
Maximale Temperatur bei 20°C °C 23,3

Tabelle 49: Temperaturen bei Lagerung der Filter, DPA-14 Baby
Temperatur Filterlagerung

SN 537B
Maximale Temperatur bei 20°C °C 29,0
Maximale Temperatur bei 50°C °C 58,2
Maximale Temperatur bei -20°C °C -11,2
Maximale Temperatur bei 20°C °C 29,1

Tabelle 50: Temperaturen bei Lagerung der Filter, DPA-14 DL

Temperatur Filterlagerung

SN0546DL, Linie 1 | SN0546DL, Linie 2
Maximale Temperatur bei 20°C °C 21,0 20,9
Maximale Temperatur bei 50°C °C 51,1 51,1
Maximale Temperatur bei -20°C °C -194 -194
Maximale Temperatur bei 20°C °C 21,0 20,9
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5.5 Bewertung

Das Probenahmegerat kann in den Versionen DPA-14 Standard und DPA-14 DL optional ein
System zur Konditionierung / Kiihlung der Filter beinhalten. Die Temperatur der beaufschlag-
ten Filter wahrend der Lagerung wird kontinuierlich erfasst und aufgezeichnet Ohne aktive
Klhlung lag die Lagerungstemperatur fiir die Gerateversionen DPA-14 Standard und DPA-14
DL dabei fiir alle Temperaturstufen ca. maximal 2-4 K Gber der Umgebungstemperatur. Bei
Umgebungstemperaturen von -20°C sowie +20°C liegen diese bei einer Temperatur von 23°C
oder weniger. Bei einer Umgebungstemperatur von +50°C liegt die Lagertemperatur bei ca.
53°C, allerdings ist bei diesen Umgebungsbedingungen auch nicht mit einem Verlust von
flichtigen oder mittelfliichtigen Bestandteilen wahrend der Lagerung zu rechnen.

Mit aktiver Kiihlung lagen die Lagerungstemperaturen fiir alle Temperaturstufen bei einer Tem-
peratur von 23°C oder weniger.

Bei der Gerateversion DPA-14 Baby (keine Filterkiihlung/-konditionierung) lag die Lagerungs-
temperatur fir alle Temperaturstufen ca. 9 K tiber der Umgebungstemperatur.

Es wurden in der Priifung keine Kondensationseffekte beobachtet.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Die Einzelmesswerte flr die Lagerungstemperatur der Filter sind in Anlage 4 im Anhang zu
diesem Bericht zu finden.
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51 5.1.12 Aufzeichnung von Betriebsparametern

Das Probenahmegerét muss in der Lage sein, mindestens stiindlich — mindestens —
die folgenden Parameter aufzuzeichnen und zu (bertragen:

— Mittlerer Volumenstrom

— Probenahmedauer und Probenvolumen

— Mittlere Lufttemperatur in der Filtereinheit

— Mittlere Umgebungstemperatur

— Mittlere Lagerungstemperatur des Filters

— Mittlerer Umgebungsdruck

Das Probenahmegerét muss diese Betriebsparameter auch im Standby-Modus auf-
zeichnen, d.h. wenn das Probenahmegerét keine aktive Probenahme durchfiihrt, aber
beaufschlagte Probenahmefilter im Lager verbleiben.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
USB-Stick, PC zur Datenlbertragung bzw. zum Zugriff via Internet.
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Filterdaten konnen an verschiedenen Anschliissen aufgezeichnet werden, darunter USB-
Laufwerk, Ethernet, Host-Schnittstelle und ein optionaler Drucker. Dariiber hinaus werden alle
Daten im internen nichtfllichtigen Speicher gespeichert.

Zur Uberpriifung der Aufzeichnung der Betriebsparametern werden sowohl im aktiven (lau-
fende Probenahme) wie auch im passiven (Standby) Betrieb des Probenahmegeréts die Uber-
mittlung und Aufzeichnung der Betriebsparameter und des Geratestatus via direkte Kommu-
nikation (USB-Stick) und / oder durch Fernkommunikation (LTE-Router) gepriift und bewertet.

5.4 Auswertung

Die Filterdaten konnen an verschiedenen Anschliissen aufgezeichnet werden, darunter USB-
Laufwerk, Ethernet, Host-Schnittstelle und ein optionaler Drucker. Darliber hinaus werden alle
Daten im internen nichtfliichtigen Speicher gespeichert.

Das Probenahmegerat speichert bzw. Ubertragt die Parameter die geforderten Parameter:

Parameter Bezeichnung im Prifling Vorhanden Vorhanden
(aktive (Standby)
Probenahme)

Mittlerer Volumenstrom QM 4 4
Probenahmedauer Sammelzeit v v
Probenvolumen VM 4 4
Mittlere Lufttemperatur in der Filtereinheit TMa v v
Mittlere Umgebungstemperatur TAa 4 4
Mittlere Lagerungstemperatur des Filters TS 4 4
Mittlerer Umgebungsdruck pAa 4 4

Die Aufzeichnungsrate ist wahlbar und liegt mit einem Minimalintervall von 1 min unterhalb der
geforderten Aufzeichnungsrate von <1 h.
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Uber die Mindestparameter hinaus zeichnet das Probenahmegerat auch folgende zuséatzlichen
Parameter auf:

- Standarddruck

- Standardtemperatur

- Druckabfall Gber Filter
- Luftfeuchte

Des Weiteren wird der Betriebsstatus mit den folgenden Stati aufgezeichnet:

- Statusinformationen (Pumpe ein/aus, Geblaseleistung...)
- Gerate ID
- Fehlermeldungen

Es stehen Kalibrierungsprotokolle, Prifprotokolle und Netzausfallprotokolle zur Verfiigung.

Die Daten kénnen entweder durch direkte Kommunikation mit einem Computer/externer Da-
tenerfassung/USB und / oder durch Fernkommunikation tber Ethernet/LTE-Router, GSM
Ubertragen werden.

Im Handbuch ,Software- und Kommunikation“ sind verschiedenen Kommunikationsméglich-
keiten inkl. der aufgezeichneten Betriebsparameter und Betriebsstati ausfihrlich beschrieben.

5.5 Bewertung

Die Probenahmeeinrichtung kann alle erforderlichen Betriebsparameter und Betriebsstati mit
einer minimalen Aufzeichnungsrate von 1 min sowohl wahrend der laufenden Probenahme
wie auch im Standby-Betrieb aufzeichnen und Ubertragen. Die Aufzeichnungsrate ist wahlbar
und liegt mit einem Minimalintervall von 1 min (in Eignungsprifung eingestellt: 10 min) unter-
halb der geforderten Aufzeichnungsrate von < 1 h.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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5.1 5.1.13 Auswirkung eines Ausfalls der Stromversorgung

Bei einem Stromausfall sind die Geradteparameter gegen Verlust zu schiitzen. Bei
Spannungswiederkehr muss das Gerét automatisch den Betrieb wieder aufnehmen.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Hier nicht zutreffend.
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Priflinge werden im Labor in Betrieb genommen. Es wird gepriift, ob der Speicher des
Probenahmegerats gegen die Auswirkungen eines Stromausfalls geschiitzt ist. Zudem wird
geprift, ob das Probenahmegerat iber eine Systemuhr verfiigt, die in der Lage ist, wahrend
eines langeren Stromausfalls mindestens 30 Tage lang weiterzuarbeiten.

Dazu werden folgende Stromausfallszenarien durchgefiihrt und die Performance der Priflinge
bewertet::

a) Kurzzeitig (30 min) inmitten eines Zyklus

Anforderung: Wird die Stromversorgung innerhalb des laufenden programmierten Zyklus wie-
derhergestellt, so muss das Probenahmegerat die Probenahme mit dem vorhandenen Filter
wieder aufnehmen.

b) Kurzzeitig (30 min) Uber einen planmafigen Wechsel von einem Zyklus zum nachsten
Zyklus

Anforderung: Wird die Stromversorgung nach Ablauf einer programmierten Probenahmezeit
wiederhergestellt, muss das Probenahmegerat zu einem neuen Filter wechseln (entweder zum
nachsten in der Kassette oder zum entsprechenden fir diesen Tag programmierten Filter) und
mit der Probenahme beginnen.

c) Langzeitig (30 d)

Anforderung: Das Probenahmegerat muss (iber eine Systemuhr verfligen, die in der Lage ist,
wahrend eines langeren Stromausfalls mindestens 30 Tage lang weiterzuarbeiten. Diese Zeit
muss verwendet werden, wenn die Stromversorgung des Probenahmegerats wiederherge-
stellt ist. Zeitsynchronisation ist erlaubt.

Die Prifung tber 30 Tage erfolgt im Labor parallel zum Punkt ,5.1 5.1.9 Probenahme-
dauer” mit einem der beiden Priflinge im ausgeschalteten Zustand.

Fir alle drei Szenarien wird das korrekte Handling des Filters bzw. die korrekte Wiederauf-
nahme der Probenahme ermittelt und bewertet.
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Historische Betriebsdaten, die vor einem Stromausfall gesammelt wurden, bis hin zu und ein-
schlielich des aktuell geladenen Filters, werden in einem nichtfliichtigen Speicher aufbe-
wahrt. Die Daten inkl. der Statusmeldungen sind in der Logdaten-Datei ,L_LVSxxxx.dat* ge-

speichert.

Tabelle 51: Stromausfall kurzzeitig (30 min), inmitten eines Zyklus

SN 0431
Uhrzeit Priifling

Start Zyklus]03.02.2025 08:11

Stromausfall]03.02.2025 08:29

Stromwiederkehr|03.02.2025 09:01

Stop Zyklus]04.02.2025 08:11

Wiederaufnahme mit gleichem Filter| Ja

Dokumentation Ausfall Ja

Dokumentation tatsachliche Probenahmezeit Ja

Statussignal gesetzt Ja

Tabelle 52: Stromausfall kurzzeitig (30 min), Gber Zykluswechsel

SN 0429
Uhrzeit Priifling

Start Zyklus 1]03.02.2025 08:13

Stromausfall|03.02.2025 08:30

Start Zyklus 2|03.02.2025 08:43

Stromwiederkehr|03.02.2025 09:01

Wiederaufnahme mit neuem Filter Ja

Dokumentation Ausfall Ja

Dokumentation tatsachliche Probenahmezeit Zyklus 1 Ja

Dokumentation tatsachliche Probenahmezeit Zyklus 2 Ja

Statussignal gesetzt Ja

In beiden Fallen des kurzzeitigen Ausfalls (30 min inmitten eines Zyklus bzw. innerhalb eines
planmaRigen Wechsels zwischen zwei Zyklen) werden die gemessenen Parameter, ein-
schliellich der tatsachlichen Probenahmezeit der betroffenen Filter und der Zeiten der Unter-
brechung und Wiederherstellung der Stromversorgung, fiir alle betroffenen Filter aufgezeich-

net.

Das Probenahmegerat verfligt Giber eine Systemuhr, die auch nach 30 d Ausfallzeit ohne Prob-
leme mit der korrekten Zeit (Abweichung zu Referenzuhr < 5 min) weiterarbeitet.
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Tabelle 53: Stromausfall langzeitig — Prifung der Systemuhr

Uhrzeit nach langfristigem Stromausfall (Gerat fiir 30 d ausgeschaltet)

Datum Priifling | Uhrzeit Prifling

Datum Referenz

Uhrzeit Referenz

Differenz [s]

Start 30d-Zeitraum

05.07.2024 07:32:28

05.07.2024

07:32:28

0,0

05.08.2024 09:40:52

05.08.2024

09:42:06

74,0

Stop 30d-Zeitraum
Zeitraum [d]

31,089 31,090

5.5 Bewertung

Bei Stromausfall sind die Gerateparameter vor Verlust geschitzt. Die Probenahmeeinrich-
tung nimmt den Betrieb nach Spannungswiederkehr automatisch und korrekt auf. Die Sys-
temuhr arbeitet auch nach einem langzeitigen Stromausfall von mindestens 30 Tage korrekt
weiter.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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51 5.1.14 Auswirkung einer vorzeitigen Beendigung der Probenahme aufgrund ei-
ner Filterverstopfung

Geréte mit Filterwechslern miissen in der Lage sein, automatisch mit einem neuen Filter neu
zu starten, wenn die vorhergehende Filterprobenahme aufgrund eines zu hohen Druckabfalls
beendet wurde.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Hier nicht zutreffend.

5.3 Durchfiihrung der Priifung
Das Gerat wurde wie folgt gepruft:

- Es wird ein praparierter Filter mit ausreichend hohem Druckabfall eingesetzt, um den
Volumenstrom des Probenahmegerats unter den Sollwert zu senken.
Die Reaktion des Probenahmegerats wird dabei bewertet.

Die gemessenen Parameter und die Unterbrechungs- und Wiederherstellungszeiten werden
fur alle betroffenen Filter aufgezeichnet.

5.4 Auswertung
Das Probenahmegerat unterbricht die Probenahme, wenn:

a) Ein Druckverlust von 300 mbar Uber den Filter (iberschritten wird (Delta-p-Uberwa-
chung), Schwellwert ist einstellbar.

Fir den Fall des Beendens einer Probenahme auf Grund des Erreichens des kritischen Wertes
von a), kdnnen folgende Optionen eingestellt werden:

Option 1: Filterwechsel bei Uberlast AUS:

Das Gerat versucht 3 Mal den Durchfluss zu erreichen. Wenn dies nicht mdglich ist, wird die
Pumpe abgeschaltet und bis zum Zyklusende (Work+Pause) mit dem Filterwechsel gewartet.
Der Vorgang wird im Logfile dokumentiert.

Option 2: Filterwechsel bei Uberlast EIN:

Auch mit dieser Einstellung versucht das Gerat 3 Mal den Durchfluss zu erreichen. Wenn dies
nicht moglich ist, wird der Filterwechsel sofort durchgefiihrt. Der Vorgang wird im Logfile do-
kumentiert.

Das Handling hinsichtlich einer vorzeitigen Beendigung der Probenahme aufgrund einer Fil-
terverstopfung ist fiir die Gerateversion mit Geblase identisch mit dem Handling fir die Gera-
teversion mit Pumpe.
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5.5 Bewertung

Fir den Fall des Beendens einer Probenahme auf Grund des Erreichens des maximal zulas-
sigen Druckverlusts Uber Filter, kdnnen folgende Optionen eingestellt werden:

Option 1: Filterwechsel bei Uberlast AUS:

Das Gerat versucht 3 Mal den Durchfluss zu erreichen. Wenn dies nicht méglich ist, wird die
Pumpe abgeschaltet und bis zum Zyklusende (Work+Pause) mit dem Filterwechsel gewartet.

Option 2: Filterwechsel bei Uberlast EIN:

Auch mit dieser Einstellung versucht das Gerat 3 Mal den Durchfluss zu erreichen. Wenn dies
nicht moglich ist, wird der Filterwechsel sofort durchgefihrt.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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5.1 5.1.15 Firmware, Software und Versionen der Benutzerhandbiicher

Firmware, Software und Versionen der Benutzerhandblicher miissen im Bericht dokumentiert
werden. Firmware- und Softwareversionen miissen vom Gerét aufgezeichnet werden.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Hier nicht zutreffend.
5.3 Durchfiihrung der Priifung

Es wurde Uberprift, ob die Geratesoftware am Gerat angezeigt werden kann. Der Geréateher-
steller wurde darauf hingewiesen, dass jegliche Anderungen der Geratesoftware dem
Prifinstitut mitzuteilen sind.

Des Weiteren wurden die Ausgabestande der relevanten Benutzerhandbiicher aufgenommen.
5.4 Auswertung

Die aktuelle Softwareversion kann jederzeit im Hauptmeni unter ,Softwareversion anzeigen®
eingesehen werden.

Die implementierte Geratesoftware (DPA-14 Standard mit Geblase) in der Erstpriifung stellt
sich wie folgt dar.

SKO0.AE
Die Softwareversion blieb im Verlauf der Erstpriifung unverandert.

Fir die Erganzungsprifung wurden folgende Priflinge bereitgestellt:

Version Option Seriennummer Softwareversion
DPA-14 Standard Aktive Kihlung der SN 0430* SKO.Al
Filter, Geblase
DPA-14 Standard Pumpe SN 0432 LVs.Al
DPA-14 Baby - SN 537B SKO.Al
DPA-14 DL - SN 0546DL SKO.MI (Linie 1)
SKO.SI (Linie 2)

* Prufling aus der Erstprifung wurde auf aktive Kuhlung der beaufschlagten Filter umgerustet.
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Grundsatzlich gilt fir die Software:

Die Softwareversionen von DPA-14 Standard, DPA-14 Baby und DPA-14 DL sind in Umfang,
Ausfiihrung und Funktionalitat grundsatzlich identisch. Die Nomenklatur ist wie folgt aufgebaut:

SKO0.xx alle Versionen mit Geblase
Untergruppe DL (Double Line):
SKO0.Mx ... Double Line Linie 1 (Master)
SKO0.Sx ... Double Line Linie 2 (Slave)

LVs.xx alle Versionen mit Vakuumpumpe

Die vorderen drei Buchstaben bezeichnen die Hardware-Ausstattung, die hinteren zwei Buch-
staben bezeichnen die Softwaregeneration.

Bei der Version DPA-14 DL hat jede Linie hat eine separate Softwareversion. Dies ist darin
begriindet, da Linie 1 als Master (deshalb das M in der Versionsbezeichnung) mit der Linie 2
als Slave (deshalb das S in der Versionsbezeichnung) intern kommuniziert, wer gerade die
Darstellung/Bedienung am Display Gbernimmt. Ansonsten gibt es keine Unterschiede zwi-
schen den Softwareversionen der beiden Linien.

Seit der Erstzulassung der Version DPA-14 Standard (mit Geblase) erfolgte eine Weiterent-
wicklung der Geratesoftware von Softwaregeneration SKO.AE zu SKO0.Al.

Es wurden folgende Anderungen implementiert:

SKO0.AE = SKO0.AF
- Budfix im Bereich Festlegung eines Nutzerpassworts
- Einfihrung MODBUS Version 1.0
- Messwerte Feuchte in Info-Meni sichtbar
- Feuchtesensor kalibrierbar
- Unterdruckerkennung/Uberlastabschaltung hinzugefiigt
- Zusatzliche Informationen zu Filterdaten erganzt
- MAC Adresse einstellbar

SKO0.AF = SK0.AG
- Zuséatzliche Funktion QR Code Leser

SK0.AG = SK0.AH

- Ansteuerung des Filterwechslers optimiert — im Fehlerfall beim Wechselvorgangs wer-
den nun statt bisher einem mehrere Anlaufversuch aus der Grundposition heraus
durchgefiihrt.

2540477_2025_EulL_21265825B.docx



v . ® TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
A TUVRheinland Luftreinhaltung
Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

Seite 108 von 322 des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

SKO0.AH = SKO.AI

- Betrifft nur Gerate mit Kiihloption — automatische Sollwertanhebung bei hohen AulRen-
temperaturen (>40°C) deaktiviert.

Die Anderungen haben keinen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit der Probenahmeeinrichtung
und wurden korrekt als Anderungen vom Typ 0 bewertet. Sie sind in allen Softwareversionen
von DPA-14 Standard, DPA-14 Baby und DPA-14 DL gleichermaflen implementiert.

Der aktuelle Stand der Benutzerhandbucher lautet wie folgt:

- Benutzerhandbuch DPA-14 (Standard & Baby), Version 1.1

- Installationshandbuch DPA-14 (Standard & Baby), Version 1.0

- Softwarehandbuch DPA-14, Version 3.1

- Wartungshandbuch DPA-14 (Standard & Baby), Version 1.3

- Zusatzhandbuch Handbuch Option Pumpe DPA-14 , Version 1.0
- Zusatzhandbuch DPA-14 DL, Version 1.0

5.5 Bewertung

Die aktuelle Softwareversion kann jederzeit im Men( unter ,Softwareversion anzeigen“ einge-
sehen werden. Anderungen der Geréatesoftware werden dem Priifinstitut mitgeteilt. Die aktu-
ellen Softwareversionen sind SKO.Al (DPA-14 Standard mit Geblase, DPA-14 Baby), LVs.Al
(DPA-14 Standard mit Pumpe) sowie SK0.M1 fiir Linie 1 und SK0.S1 fiir Linie 2 (DPA-14 DL).
Die zum Zeitpunkt der Priifung aktuellen Versionen der Handbiicher sind im Priifbericht doku-
mentiert.

Mindestanforderung erflllt?  ja

2540477_2025_EuL_21265825B.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH é é TUVR hel n |a nd ®

Luftreinhaltung

Genau. Richtig.
Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom- Seite 109 von 322
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Software-Version

-ilA

Abbildung 29: Anzeige der Softwareversion SKO0.Al, DPA-14 Standard (mit Geblase)

Hinweis:
HVS11-MPU-1e dokumentiert den Hardwarestand des Probenahmegerats.

Software-Version

Abbildung 30: Anzeige der Softwareversion SK0.Al, DPA-14 Baby

2540477_2025_EulL_21265825B.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH

A TUVRheinIand® Luftreinhaltung

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

Seite 110 von 322 des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Software-Version

SW: Version:

LVs. Al

HVS11-MPU-1&

& T [
| Horne || zurlick

Abbildung 31: Anzeige der Softwareversion LVs.Al, DPA-14 Standard (mit Pumpe)

12! Software-Version

Abbildung 32: Anzeige der Softwareversion SKO0.MI (Linie 1) und SKO0.SI (Linie 2), DPA-14 DL
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5.1 5.3.1 Feldtest fiir die Typpriifung - Alilgemeines

Grundséatzliches

Die Qualitét, der in den beschriebenen Priifverfahren verwendeten Materialien und Aus
riistung miissen den Anforderungen der DIN EN 12341 entsprechen. Die folgenden Spe
zifikationen sind einzuhalten:

- Der Hersteller muss zwei Probenahmegeréte desselben Typs bereitstellen. Es wird
empfohlen, die gleichen Geréte wie bei den Laborpriifungen zu verwenden. Unab-
héngig davon miissen die Probenahmegeréte erneut in Betrieb genommen und fiir
den Volumenstrom und andere Parameter neu kalibriert werden, um fiir die Feld-
priifung bereit zu sein.

- Die Probenahmegeréte miissen wéhrend der gesamten Priifung mit identischen
Filtern ausgestattet sein. Es wird empfohlen, dass diese vom gleichen Hersteller
und aus dem gleichen Material wie die bei den Laborpriifungen verwendeten Ge-
réte stammen.

Unabhéngig davon miissen die Filter mit den im Anwendungsbereich definierten
Parametem libereinstimmen, die in Abschnitt 5.1.5.2 und unter Bezugnahme auf
Anhang C der Richtlinie DIN EN 12341 beschrieben sind.

5.2 Geratetechnische Ausstattung
Hier nicht zutreffend.

5.3 Durchfiihrung der Priifung
Hier nicht zutreffend.

5.4 Auswertung

Die Feldprifung erfolgte mit insgesamt 4 Probenahmegerdten desselben Typs (PMas:
SN 0428, SN 0429; PM1o: SN 0430, SN 0431).

Die Feldpriifung erfolgte an einem verkehrsnahen Standort (Bornheim, A555 Fahrtrichtung
KolIn) im Zeitraum vom 13.12.2024 bis 12.01.2025. Vor Beginn der Feldprifung wurden die
Dichtigkeit, der Volumenstrom sowie die Sensoren fiir die Auf3enlufttemperatur und den Um-
gebungsdruck mit Hilfe von Transferstandards tberprift und falls notwendig justiert. Zum Ende
der Feldprifung erfolgte erneut eine Uberpriifung der Dichtigkeit, des Volumenstroms sowie
der Sensoren fiir die AuRenlufttemperatur und den Umgebungsdruck.

Im Rahmen der Feldpriifung wurde die gleichen Filter eingesetzt wie bei den Laborpriifungen
(Hersteller: Pall, Typ: EMFAB).
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5.5 Bewertung

Die Feldprifung erfolgte mit insgesamt 4 Probenahmegerdten desselben Typs (PMas:
SN 0428, SN 0429; PM1o: SN 0430, SN 0431). Die Feldprifung erfolgte an einem verkehrsna-
hen Standort (Bornheim, A555 Fahrtrichtung Kéln) im Zeitraum vom 13.12.2024 bis
12.01.2025. Vor Beginn der Feldpriifung wurden die Dichtigkeit, der Volumenstrom sowie die
Sensoren fir die AuBenlufttemperatur und den Umgebungsdruck mit Hilfe von Transferstan-
dards Uberprift und falls notwendig justiert. Zum Ende der Feldprifung erfolgte erneut eine
Uberpriifung der Dichtigkeit, des Volumenstroms sowie der Sensoren fiir die AuRenlufttempe-
ratur und den Umgebungsdruck. Im Rahmen der Feldpriifung wurde die gleichen Filter einge-
setzt wie bei den Laborprifungen (Hersteller: Pall, Typ: EMFAB).

Mindestanforderung erflllt?  ja

5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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5.1 5.3.2 Leistungspriifungen

Die Unsicherheit zwischen den Probenahmegeréten muss < 2,0 ug/m? sein. Die Verfiig-
barkeit muss mindestens 95 % betragen.

5.2 Geratetechnische Ausstattung

Probenahmegerate, Transferstandards zur Uberpriifung des Volumenstroms und der Senso-
ren fir AuBenlufttemperatur und Umgebungsdruck

5.3 Durchfiihrung der Priifung

Die Probenahmegerate werden unter Feldbedingungen gemaf Handbuch in Betrieb genom-
men.

Zu Beginn und zum Ende der Feldpriifung sind die folgenden Parameter zu Gberprifen:

- Nennvolumenstrom bei Umgebungsbedingungen (5.1.6 der DIN EN 12341)
- Dichtigkeit (5.1.10 der DIN EN 12341)
- Aufzeichnung von Betriebsparameters (5.1.12 der DIN EN 12341)

Die Probenahmegerate wurden Uber einen Zeitraum von mindestens 20 Tagen mit demselben
Filtermaterial gleichzeitig zu betreiben.

Die Prifung wurde fiir jede PM- Fraktion durchgefihrt.

Fir PM1 muss die aufgezeichnete Konzentration an mindestens drei Tagen hoher als 28
pg/m? sein. Fir PM2 s muss die Konzentration an mindestens drei Tagen tber 17 ug/m? liegen.

Die Betriebsparameter der Gerate sind Uber die Feldpriifung aufzuzeichnen und auszuwerten.
Etwaige Ausfallzeiten / Stérungen sind zu dokumentieren.

Das Wagen der Filter wurde gemaf dem Verfahren in Abschnitt 6 der DIN EN 12341 durch-
geflhrt.

Die Unsicherheit zwischen den Probenahmegeréaten u,; gy, wird fir jede Fraktion geman nach-
stehender Gleichung aus den Differenzen aller 24-Stunden-Ergebnisse der parallel betriebe-
nen Priflinge berechnet:

= Z?=1(xi,1—xi,2)z

Gleichung:  uZry n

Xi1,Xi2 Die Ergebnisse paralleler Referenzmessungen fiir einen einzi-
gen 24-Stunden-Zeitraum

n Die Anzahl der 24-Stunde-Messergebnisse
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Die gesamte Dauer der Feldpriifung, in der gliltige Messdaten gewonnen werden, wird zur
Berechnung der Verfligbarkeit herangezogen.

Die Verfugbarkeit wird dabei wie folgt berechnet:

GIeiChUng A — tyalidttcalmaint
trield
toatid Die Zeit, in der gultige Daten gesammelt wurden.
tcarmaine Die Zeit, die fur geplante Kalibrierungen und Wartungsarbei-
ten bendtigt wurden
triela Die Gesamtdauer der Feldpriifung
5.4 Auswertung

Die Probenahmegerate wurden Uber einen Zeitraum von mindestens 20 Tagen mit demselben
Filtermaterial gleichzeitig zu betreiben.

Die Prifung wurde fiir jede PM- Fraktion durchgefihrt.

Die Uberprifung der Probenahmegeréate zu Beginn und zum Ende der Feldpriifung ergab fol-
gende Ergebnisse:
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Tabelle 54: Ergebnisse Uberpriifung zu Beginn der Feldpriifung

SN 0428
12.12.2024 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] 2,5 2,6 n
Luftdruck [hPa] 10254 1026 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,5 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit | <10 | 005 j
SN 0429
12.12.2024 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] 2,5 2,3 n
Luftdruck [hPa] 10254 1026 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,48 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit | <10 | 005 j
SN 0430
12.12.2024 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] 2,5 2,6 n
Luftdruck [hPa] 1025,4 1027 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,33 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit | <10 | 003 j
SN 0431
12.12.2024 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] 2,5 2,4 n
Luftdruck [hPa] 10254 1026 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,31 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit | <10 | 002 j
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Tabelle 55: Ergebnisse Uberpriifung zum Ende der Feldpriifung

SN 0428
13.01.2025 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] -4.1 -4,3 n
Luftdruck [hPa] 1035,3 1037 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,46 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit | <1 | 005 j
SN 0429
13.01.2025 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] -4.1 -4.,6 n
Luftdruck [hPa] 1035,3 1037 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,52 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit | <1 | 006 j
SN 0430
13.01.2025 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] -4.1 -4.1 n
Luftdruck [hPa] 1035,3 1038 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,4 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit <10 | 004 j
SN 0431
13.01.2025 Soll Ist Justiert (j/n)
Umgebungstemperatur [°C] -4.1 -4.6 n
Luftdruck [hPa] 1035,3 1037 n
Durchfluss [lpm] 38,33 38,35 n
Ok (j/n)
Dichtigkeit <10 | 002 j

Alle untersuchten Parameter lagen innerhalb der zulassigen Toleranzen gemaf Tabelle 5 der

DIN EN 12341.
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Im Rahmen der Feldprifung wurden keine Ausfallzeiten und/oder Stérungen beobachtet.

Die Auswertung der Unsicherheit zwischen den Probenahmegeraten ergab folgendes Ergeb-

nis:
Tabelle 56: Unsicherheit zwischen den Priflingen, PM1o
Probenahmeeinrichtung DPA-14
PM-Fraktion PM10
Priflinge SN 0430 & SN 0431
Anzahl Wertepaare 31
Wertepaare > 28 pg/m? (nur PMy() 6
Unsicherheit zwischen den Priiflingen uys gm [M9/M3] 0,42

PM10, SN 0430 & SN 0431
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Abbildung 33: SN 0430 vs. SN 0431, PMio

y =0,9875x+0,4878
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Tabelle 57: Unsicherheit zwischen den Priflingen, PM2.s
Probenahmeeinrichtung DPA-14
PM-Fraktion PM2,5
Priflinge SN 0428 & SN 0429
Anzahl Wertepaare 31
Wertepaare > 17 ug/m?® (nur PM, 5) 5
Unsicherheit zwischen den Pruflingen ups rm [H9/M?] 0,22
PM2,5, SN 0428 & SN 0429
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Abbildung 34: SN 0428 vs. SN 0429, PM25
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Die Verfligbarkeiten der Probenahmegerate stellen sich wie folgt dar.

Tabelle 58: Verfugbarkeit, PM1o

Verflugbarkeit | Gesamtdauer Feld treiq [d]| Anzahl valide Messwerte tvaiq [d] | Zeit fir geplante Kalibrierungen & Wartung tcaimaint [d] | Verfligbarkeit [%]
SN 0430 31 31 0 100
SN 0431 31 31 0 100

Tabelle 59: Verflugbarkeit, PM2,5

Verflugbarkeit | Gesamtdauer Feld treiq [d]| Anzahl valide Messwerte tvaiq [d] | Zeit fir geplante Kalibrierungen & Wartung teaimaint [d] | Verfligbarkeit [%]
SN 0428 31 31 0 100
SN 0429 31 31 0 100

5.5 Bewertung

Die Unsicherheit zwischen den Probenahmegeraten betragt 0,42 pg/m?* fiir PMio und
0,22 pg/m3 fiir PM2s. Die Verfligbarkeit im Rahmen der Feldprifung ergibt sich zu 100 % fiir
PM1o und 100 % fiir PMzs.

Mindestanforderung erfillt? ja
5.6 Umfassende Darstellung des Priifergebnisses

Eine Ubersicht der Einzelmesswerte ist im Anhang zu diesem Bericht zu finden.
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6. Empfehlungen zum Praxiseinsatz

6.1 RegelmiRige Arbeiten gemaR Benutzerhandbuch

Folgende regelmafige Arbeiten sind gemal Benutzerhandbuch (im Einklang mit den Anfor-
derungen aus Kapitel 7 der DIN EN 12341) erforderlich:

Alle 2 Wochen:
¢ Inspektion und Reinigung der Impaktionsplatte des Probeneinlasses

Alle 3 Monate:
¢ Prifung der Sensoren fur Temperatur und Druck
e Uberpriifung der Durchflussrate
e Uberprifung der Gerateuhr

Alle 3-6 Monate (je nach Belastungssituation):
¢ Reinigung des gesamten Probeneinlasses
¢ Reinigung der Probenahmeleitung

Alle 12 Monate:
¢ Reinigung des Probenahmegerats
e Uberprifung der Dichtigkeit
o Kalibrierung der Sensoren fir Temperatur und Druck
o Kalibrierung der Durchflussrate
e Pumpenwartung fur DPA-14 Standard mit Pumpe

Alle 24 Monate:
e Austausch der Dichtungsringe

Weitere Einzelheiten kénnen dem Wartungshandbuch entnommen werden.

Immissionsschutz / Luftreinhaltung

//ang h/ (iUu;dO \%CL,\:M

y

Dipl.-Ing. Karsten Pletscher Dipl.-Ing. Guido Baum

Kéln, 10. Oktober 2025
EulL/21265825/B
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Anhang 0 Bekanntgabehistorie

5.3 DPA-14 fir Schwebstaub PM, g oder PM,,
Hersteller:

Digitel Elektronik AG, Volketswil, Schweiz
Eignung:

Probenahmegerat zur gravimetrischen Bestimmung der Komponente Schwebstaub PM, s oder PM,, gemaB der
Richtlinie DIN EN 12341 (2023)

Softwareversion:

SKO.AE

Einschrankungen:

keine

Hinweise:

1. Die Prifung umfasst die Gerateversion DPA-14 Standard.

2. Die Priifung erfolgte ohne optionale Kiihlung des Filterspeichers flr die beaufschlagten Filter.
3. Der Prifbericht Uber die Eignungsprifung ist im Internet unter www.qal1.de einsehbar.
Prifbericht:

TUV Rheinland Energy & Environment GmbH, KéIn

Berichts-Nr.: EuL/21265825/A vom 8. Februar 2025

Abbildung 35: Erstbekanntgabe Digitel DPA-14, BAnz AT 31.10.2025 B5, Kapitel Il Nummer 5.3
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Anhang 1 Akkreditierungsurkunde

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Akkreditierung %

Die Deutsche Akkreditierungsstelle bestatigt mit dieser Teil-Akkreditierungsurkunde, dass das
Priflaboratorium

TOV Rheinland Energy & Environment GmbH
Am Grauen Stein, 51105 KoéIn

die Anforderungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 fur die in der Anlage zu dieser Urkunde
aufgefUhrten Konformitatsbewertungstatigkeiten erfillt. Dies schlieBt zusatzliche bestehende
gesetzliche und normative Anforderungen an das Priflaboratorium ein, einschlieBlich solcher in
relevanten sektoralen Programmen, sofern diese in der Anlage zu dieser Urkunde ausdriicklich
bestétigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fir
Priiflaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit
den Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Diese Akkreditierung wurde gemaR Art. S Abs. 1 Satz 2 VO (EG) 765/2008, nach Durchfihrung
eines Akkreditierungsverfahrens unter Beachtung der Mindestanforderungen der

DIN EN ISO/IEC 17011 und auf Grundlage einer Bewertung und Entscheidung durch den
eingesetzten Akkreditierungsausschuss ausgestelit.

Diese Teil-Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 06.12.2023 mit
der Akkreditierungsnummer D-PL-11120-02.

Sie besteht aus diesem Deckblatt, der Riickseite des Deckblatts und der folgenden Anlage mit
insgesamt 8 Seiten.

Registrierungsnummer der Tell-Akkreditierungsurkunde: D-PL-11120-02-02
Sie ist Bestandteil der Akkreditierungsurkunde D-PL-11120-02-00.

o g 7 A
Berlin, 05.12.2023 Im Auftrag Dr. Joachim Kintrup
Fachbereichsleitung

Diese Urkunde 9ibt den Stand 2um Zeitpunkt des Ausstellungsdotums wieder. Der jeweils oktuelle Stond der galtigen und
Gberwochten jerung ist der Stellen der h 2w
(www.dokks.de).

e Minawie s der Pckeste

Abbildung 36: Akkreditierungs-Urkunde nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 — Seite 1

2540477_2025_EulL_21265825B.docx



TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergdnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegeréats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fiir die Kom-
ponente Schwebstaub PMzs und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Deutsche Akkreditierungsstelle

Standort Berlin Standort Frankfurt am Main
Spittelmarkt 10 Europa-Allee 52
10117 Berlin 60327 Frankfurt am Main

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 125 von 322

Standort Braunschweig
Bundesallee 100
38116 Braunschweig

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) ist die beliehene nationale Akkreditierungsstelle der
Bundesrepublik Deutschland gemaR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i. V. m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV.
Die DAKKS ist als nationale Akkreditierungsbehdrde gemaR Art. 4 Abs. 4 VO (EG) 765/2008

und Tz. 4.7 DIN EN ISO/IEC 17000 durch Deutschland benannt.

Die Akkreditierungsurkunde ist gemaR Art. 11 Abs. 2 VO (EG) 765/2008 im Geltungsbereich dieser
Verordnung von den nationalen Behorden als gleichwertig anzuerkennen sowie von den
WTO-Mitgliedsstaaten, die sich in bilateralen- oder multilateralen Gegenseitigkeitsabkommen
verpflichtet haben, die Urkunden von Akkreditierungsstellen, die Mitglied bei ILAC oder IAF sind, als

gleichwertig anzuerkennen.

Die DAKKS ist Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen zur gegenseitigen Anerkennung der
European co-operation for Accreditation (EA), des International Accreditation Forum (IAF) und

der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

Der aktuelle Stand der Mitgliedschaft kann folgenden Webseiten entnommen werden:

EA: www.european-accreditation.org
ILAC:  www.ilac.org
IAF: www.iaf.nu

Diese Akkreditierungsurkunde ist Eigentum der Deutschen Akkreditierungsstelie.

Abbildung 37: Akkreditierungs-Urkunde nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 — Seite 2
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Anlage 1 Probenvolumenstrom (Momentanwerte) Blatt1von 5
Hersteller Digitel Elektronik AG
Solldurchflussrate [I/min] 38,33
Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kihlung)
Serien-Nr. SN0429 / SN0431
SN0429 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min
1 29.08.2024 11:06 38,35 31.08.2024 01:06 38,42 01.09.2024 15:06 38,23 03.09.2024 05:06 38,43
2 29.08.2024 11:12 38,35 31.08.2024 01:12 38,42 01.09.2024 15:12 38,25 03.09.2024 05:12 38,40
3 29.08.2024 11:18 38,35 31.08.2024 01:18 38,41 01.09.2024 15:18 38,24 03.09.2024 05:18 38,44
4 29.08.2024 11:24 38,35 31.08.2024 01:24 38,39 01.09.2024 15:24 38,24 03.09.2024 05:24 38,42
5 29.08.2024 11:30 38,35 31.08.2024 01:30 38,42 01.09.2024 15:30 38,25 03.09.2024 05:30 38,43
6 29.08.2024 11:36 38,35 31.08.2024 01:36 38,39 01.09.2024 15:36 38,23 03.09.2024 05:36 38,43
7 29.08.2024 11:42 38,35 31.08.2024 01:42 38,36 01.09.2024 15:42 38,25 03.09.2024 05:42 38,43
8 29.08.2024 11:48 38,35 31.08.2024 01:48 38,40 01.09.2024 15:48 38,25 03.09.2024 05:48 38,40
9 29.08.2024 11:54 38,36 31.08.2024 01:54 38,39 01.09.2024 15:54 38,24 03.09.2024 05:54 38,40
10 29.08.2024 12:00 38,36 31.08.2024 02:00 38,42 01.09.2024 16:00 38,25 03.09.2024 06:00 38,41
Mittelwert [I/min] 38,35 38,40 38,24 38,42
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33
Abweichung vom Sollwert [%] 0,06 0,19 -0,23 0,23
SN0431 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min
1 23.08.2024 15:06 38,26 25.08.2024 05:06 38,26 26.08.2024 19:06 38,45 28.08.2024 09:06 38,36
2 23.08.2024 15:12 38,29 25.08.2024 05:12 38,27 26.08.2024 19:12 38,46 28.08.2024 09:12 38,36
3 23.08.2024 15:18 38,29 25.08.2024 05:18 38,26 26.08.2024 19:18 38,46 28.08.2024 09:18 38,36
4 23.08.2024 15:24 38,27 25.08.2024 05:24 38,27 26.08.2024 19:24 38,47 28.08.2024 09:24 38,36
5 23.08.2024 15:30 38,27 25.08.2024 05:30 38,27 26.08.2024 19:30 38,44 28.08.2024 09:30 38,36
6 23.08.2024 15:36 38,29 25.08.2024 05:36 38,25 26.08.2024 19:36 38,46 28.08.2024 09:36 38,36
7 23.08.2024 15:42 38,29 25.08.2024 05:42 38,26 26.08.2024 19:42 38,42 28.08.2024 09:42 38,36
8 23.08.2024 15:48 38,28 25.08.2024 05:48 38,26 26.08.2024 19:48 38,44 28.08.2024 09:48 38,36
9 23.08.2024 15:54 38,28 25.08.2024 05:54 38,26 26.08.2024 19:54 38,47 28.08.2024 09:54 38,36
10 23.08.2024 16:00 38,29 25.08.2024 06:00 38,25 26.08.2024 20:00 38,47 28.08.2024 10:00 38,38
Mittelwert [I/min] 38,28 38,26 38,45 38,36
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33
Abweichung vom Sollwert [%] -0,13 0,18 0,32 0,08
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Anlage 1 Probenvolumenstrom (Momentanwerte) Blatt 2 von 5
Hersteller Digitel Elektronik AG
Solldurchflussrate [I/min] 38,33
Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, Kihlung aktiv)
Serien-Nr. SN0430 /
SN0430 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in [/min

1 30.08.2025 14:06 38,32 01.09.2025 04:06 38,67 02.09.2025 18:06 37,71 04.09.2025 08:06 38,36

2 30.08.2025 14:12 38,33 01.09.2025 04:12 38,67 02.09.2025 18:12 37,71 04.09.2025 08:12 38,35

3 30.08.2025 14:18 38,33 01.09.2025 04:18 38,68 02.09.2025 18:18 37,69 04.09.2025 08:18 38,35

4 30.08.2025 14:24 38,33 01.09.2025 04:24 38,66 02.09.2025 18:24 37,69 04.09.2025 08:24 38,34

5 30.08.2025 14:30 38,32 01.09.2025 04:30 38,69 02.09.2025 18:30 37,71 04.09.2025 08:30 38,36

6 30.08.2025 14:36 38,30 01.09.2025 04:36 38,66 02.09.2025 18:36 37,72 04.09.2025 08:36 38,36

7 30.08.2025 14:42 38,32 01.09.2025 04:42 38,67 02.09.2025 18:42 37,69 04.09.2025 08:42 38,34

8 30.08.2025 14:48 38,32 01.09.2025 04:48 38,69 02.09.2025 18:48 37,69 04.09.2025 08:48 38,35

9 30.08.2025 14:54 38,31 01.09.2025 04:54 38,70 02.09.2025 18:54 37,69 04.09.2025 08:54 38,34

10 30.08.2025 15:00 38,32 01.09.2025 05:00 38,70 02.09.2025 19:00 37,69 04.09.2025 09:00 38,34

Mittelwert [I/min] 38,32 38,68 37,70 38,35
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33

Abweichung vom Sollwert [%] -0,03 0,91 -1,65 0,05
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Anlage 1 Probenvolumenstrom (Momentanwerte) Blatt 3von 5
Hersteller Digitel Elektronik AG
Solldurchflussrate [I/min] 38,33
Geratetyp DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kihlung)
Serien-Nr. SN0432 /
SN0432 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min

1 05.09.2025 13:06 38,34 07.09.2025 03:06 38,68 08.09.2025 17:06 38,98 10.09.2025 07:06 38,62

2 05.09.2025 13:12 38,33 07.09.2025 03:12 38,68 08.09.2025 17:12 38,98 10.09.2025 07:12 38,62

3 05.09.2025 13:18 38,33 07.09.2025 03:18 38,68 08.09.2025 17:18 38,98 10.09.2025 07:18 38,62

4 05.09.2025 13:24 38,33 07.09.2025 03:24 38,68 08.09.2025 17:24 38,99 10.09.2025 07:24 38,62

5 05.09.2025 13:30 38,33 07.09.2025 03:30 38,68 08.09.2025 17:30 38,98 10.09.2025 07:30 38,62

6 05.09.2025 13:36 38,33 07.09.2025 03:36 38,68 08.09.2025 17:36 38,97 10.09.2025 07:36 38,62

7 05.09.2025 13:42 38,33 07.09.2025 03:42 38,68 08.09.2025 17:42 39,00 10.09.2025 07:42 38,62

8 05.09.2025 13:48 38,33 07.09.2025 03:48 38,68 08.09.2025 17:48 39,01 10.09.2025 07:48 38,62

9 05.09.2025 13:54 38,33 07.09.2025 03:54 38,68 08.09.2025 17:54 39,00 10.09.2025 07:54 38,62

10 05.09.2025 14:00 38,33 07.09.2025 04:00 38,68 08.09.2025 18:00 39,00 10.09.2025 08:00 38,62

Mittelwert [I/min] 38,33 38,68 38,99 38,62
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33

Abweichung vom Sollwert [%] 0,00 0,91 1,72 0,76
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Anlage 1 Probenvolumenstrom (Momentanwerte) Blatt4 von 5
Hersteller Digitel Elektronik AG
Solldurchflussrate [I/min] 38,33
Geratetyp DPA-14 Baby
Serien-Nr. SN 537B /
SN 537B 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min

1 05.09.2025 13:06 38,32 07.09.2025 03:06 38,42 08.09.2025 17:06 37,76 10.09.2025 07:06 38,33

2 05.09.2025 13:12 38,32 07.09.2025 03:12 38,42 08.09.2025 17:12 37,73 10.09.2025 07:12 38,32

3 05.09.2025 13:18 38,31 07.09.2025 03:18 38,43 08.09.2025 17:18 37,75 10.09.2025 07:18 38,35

4 05.09.2025 13:24 38,31 07.09.2025 03:24 38,43 08.09.2025 17:24 37,74 10.09.2025 07:24 38,32

5 05.09.2025 13:30 38,33 07.09.2025 03:30 38,43 08.09.2025 17:30 37,74 10.09.2025 07:30 38,32

6 05.09.2025 13:36 38,32 07.09.2025 03:36 38,43 08.09.2025 17:36 37,73 10.09.2025 07:36 38,33

7 05.09.2025 13:42 38,32 07.09.2025 03:42 38,44 08.09.2025 17:42 37,74 10.09.2025 07:42 38,33

8 05.09.2025 13:48 38,32 07.09.2025 03:48 38,43 08.09.2025 17:48 37,74 10.09.2025 07:48 38,32

9 05.09.2025 13:54 38,32 07.09.2025 03:54 38,43 08.09.2025 17:54 37,75 10.09.2025 07:54 38,36

10 05.09.2025 14:00 38,32 07.09.2025 04:00 38,42 08.09.2025 18:00 37,75 10.09.2025 08:00 38,37

Mittelwert [I/min] 38,32 38,43 37,74 38,34
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33

Abweichung vom Sollwert [%] -0,03 0,26 -1,53 0,01
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Seite 131 von 322

Anlage 1 Probenvolumenstrom (Momentanwerte) Blatt 5von 5
Hersteller Digitel Elektronik AG
Solldurchflussrate [I/min] 38,33
Geratetyp DPA-14 DL
Serien-Nr. SNO0546DL, Linie 1/ SN0546DL, Linie 2
SNO0546DL, Linie 1 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min] Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min
1 12.09.2025 09:06 38,33 13.09.2025 23:06 38,40 15.09.2025 13:06 38,07 17.09.2025 03:06 38,29
2 12.09.2025 09:12 38,34 13.09.2025 23:12 38,40 15.09.2025 13:12 38,07 17.09.2025 03:12 38,28
3 12.09.2025 09:18 38,33 13.09.2025 23:18 38,40 15.09.2025 13:18 38,08 17.09.2025 03:18 38,28
4 12.09.2025 09:24 38,34 13.09.2025 23:24 38,41 15.09.2025 13:24 38,06 17.09.2025 03:24 38,28
5 12.09.2025 09:30 38,34 13.09.2025 23:30 38,40 15.09.2025 13:30 38,07 17.09.2025 03:30 38,29
6 12.09.2025 09:36 38,33 13.09.2025 23:36 38,39 15.09.2025 13:36 38,05 17.09.2025 03:36 38,28
7 12.09.2025 09:42 38,32 13.09.2025 23:42 38,39 15.09.2025 13:42 38,07 17.09.2025 03:42 38,28
8 12.09.2025 09:48 38,33 13.09.2025 23:48 38,41 15.09.2025 13:48 38,07 17.09.2025 03:48 38,29
9 12.09.2025 09:54 38,33 13.09.2025 23:54 38,39 15.09.2025 13:54 38,08 17.09.2025 03:54 38,27
10 12.09.2025 10:00 38,33 14.09.2025 00:00 38,39 15.09.2025 14:00 38,08 17.09.2025 04:00 38,28
Mittelwert [I/min] 38,33 38,40 38,07 38,28
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33
Abweichung vom Sollwert [%] 0,01 0,18 -0,68 -0,13
SNO0546DL, Linie 2 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min| Datum/Uhrzeit Messwert in I/min
1 12.09.2025 09:06 38,33 13.09.2025 23:06 38,44 15.09.2025 13:06 38,11 17.09.2025 03:06 38,32
2 12.09.2025 09:12 38,33 13.09.2025 23:12 38,45 15.09.2025 13:12 38,13 17.09.2025 03:12 38,31
3 12.09.2025 09:18 38,34 13.09.2025 23:18 38,45 15.09.2025 13:18 38,14 17.09.2025 03:18 38,31
4 12.09.2025 09:24 38,34 13.09.2025 23:24 38,45 15.09.2025 13:24 38,11 17.09.2025 03:24 38,31
5 12.09.2025 09:30 38,33 13.09.2025 23:30 38,45 15.09.2025 13:30 38,11 17.09.2025 03:30 38,29
6 12.09.2025 09:36 38,33 13.09.2025 23:36 38,44 15.09.2025 13:36 38,10 17.09.2025 03:36 38,30
7 12.09.2025 09:42 38,33 13.09.2025 23:42 38,45 15.09.2025 13:42 38,12 17.09.2025 03:42 38,31
8 12.09.2025 09:48 38,34 13.09.2025 23:48 38,46 15.09.2025 13:48 38,13 17.09.2025 03:48 38,30
9 12.09.2025 09:54 38,32 13.09.2025 23:54 38,44 15.09.2025 13:54 38,12 17.09.2025 03:54 38,31
10 12.09.2025 10:00 38,34 14.09.2025 00:00 38,43 15.09.2025 14:00 38,14 17.09.2025 04:00 38,30
Mittelwert [I/min] 38,33 38,45 38,12 38,31
Sollwert [I/min] 38,33 38,33 38,33 38,33
Abweichung vom Sollwert [%] 0,01 0,30 -0,55 -0,06
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 132 von 322

TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 2 Messwerte fiir AuBentemperatur, Gerat 1 Blatt1 von 6

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kiihlung)

Serien-Nr. SN0429 / SN0431

SN0429 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Prifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C]
1 28.08.2024 12:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 02:00 50,3 49,6 0,7 31.08.2024 16:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 06:00 19,7 19,8 -0,1
2 28.08.2024 13:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 03:00 50,3 49,6 0,7 31.08.2024 17:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 07:00 19,7 19,8 -0,1
3 28.08.2024 14:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 04:00 50,3 49,6 0,7 31.08.2024 18:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 08:00 19,7 19,8 -0,1
4 28.08.2024 15:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 05:00 50,3 49,6 0,7 31.08.2024 19:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 09:00 19,7 19,8 -0,1
5 28.08.2024 16:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 06:00 50,3 49,7 0,6 31.08.2024 20:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 10:00 19,7 19,8 -0,1
6 28.08.2024 17:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 07:00 50,3 49,6 0,7 31.08.2024 21:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 11:00 19,7 19,8 -0,1
7 28.08.2024 18:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 08:00 50,3 49,7 0,6 31.08.2024 22:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 12:00 19,7 19,8 -0,1
8 28.08.2024 19:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 09:00 50,3 49,6 0,7 31.08.2024 23:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 13:00 19,8 19,8 0,0
9 28.08.2024 20:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 10:00 50,3 49,6 0,7 01.09.2024 00:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 14:00 19,8 19,8 0,0
10 28.08.2024 21:00 19,8 19,7 0,1 30.08.2024 11:00 50,3 49,6 0,7 01.09.2024 01:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 15:00 19,8 19,8 0,0
" 28.08.2024 22:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 12:00 50,3 49,6 0,7 01.09.2024 02:00 -21,0 -20,9 -0,1 02.09.2024 16:00 19,8 19,8 0,0
12 28.08.2024 23:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 13:00 50,3 49,6 0,7 01.09.2024 03:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 17:00 19,8 19,8 0,0
13 29.08.2024 00:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 14:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 04:00 -21,0 -20,9 -0,1 02.09.2024 18:00 19,8 19,8 0,0
14 29.08.2024 01:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 15:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 05:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 19:00 19,8 19,8 0,0
15 29.08.2024 02:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 16:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 06:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 20:00 19,8 19,8 0,0
16 29.08.2024 03:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 17:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 07:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 21:00 19,8 19,8 0,0
17 29.08.2024 04:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 18:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 08:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 22:00 19,8 19,8 0,0
18 29.08.2024 05:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 19:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 09:00 -21,0 -20,8 -0,2 02.09.2024 23:00 19,8 19,8 0,0
19 29.08.2024 06:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 20:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 10:00 -21,0 -20,8 -0,2 03.09.2024 00:00 19,8 19,8 0,0
20 29.08.2024 07:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 21:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 11:00 -21,0 -20,8 -0,2 03.09.2024 01:00 19,8 19,8 0,0
21 29.08.2024 08:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 22:00 50,3 49,6 0,7 01.09.2024 12:00 -21,0 -20,8 -0,2 03.09.2024 02:00 19,8 19,8 0,0
22 29.08.2024 09:00 19,8 19,8 0,0 30.08.2024 23:00 50,3 49,6 0,7 01.09.2024 13:00 -20,9 -20,8 -0,1 03.09.2024 03:00 19,8 19,8 0,0
23 29.08.2024 10:00 19,8 19,8 0,0 31.08.2024 00:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 14:00 -20,9 -20,8 -0,1 03.09.2024 04:00 19,8 19,8 0,0
24 29.08.2024 11:00 19,8 19,8 0,0 31.08.2024 01:00 50,3 49,7 0,6 01.09.2024 15:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2024 05:00 19,8 19,8 0,0
Mittelwert Diff. [°C] 0,0 0,7 -0,2 0,0
Maximum absolute Diff. [°C] 0,1 0,7 0,2 0,1
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 133 von 322

Anlage 2 Messwerte fiir AuBentemperatur, Gerat 2 Blatt 2 von 6
Hersteller Digitel Elektronik AG
Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kiihlung)
Serien-Nr. SN0429 / SN0431
SNO0431 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifing [°C] Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifing [°C] Referenz [°C] Differenz [°C]
1 22.08.2024 16:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 06:00 50,2 49,6 0,6 25.08.2024 20:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 10:00 19,5 19,8 -0,3
2 22.08.2024 17:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 07:00 50,2 49,6 0,6 25.08.2024 21:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 11:00 19,5 19,8 -0,3
3 22.08.2024 18:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 08:00 50,2 49,6 0,6 25.08.2024 22:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 12:00 19,5 19,8 -0,3
4 22.08.2024 19:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 09:00 50,3 49,6 0,6 25.08.2024 23:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 13:00 19,5 19,8 -0,3
5 22.08.2024 20:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 10:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 00:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 14:00 19,5 19,8 -0,3
6 22.08.2024 21:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 11:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 01:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 15:00 19,5 19,8 -0,3
7 22.08.2024 22:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 12:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 02:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 16:00 19,5 19,8 -0,3
8 22.08.2024 23:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 13:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 03:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 17:00 19,5 19,8 -0,3
9 23.08.2024 00:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 14:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 04:00 -21,6 -20,8 -0,8 27.08.2024 18:00 19,5 19,8 -0,3
10 23.08.2024 01:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 15:00 50,3 49,6 0,6 26.08.2024 05:00 -21,6 -20,8 -0,8 27.08.2024 19:00 19,5 19,8 -0,3
" 23.08.2024 02:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 16:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 06:00 -21,6 -20,8 -0,7 27.08.2024 20:00 19,5 19,8 -0,3
12 23.08.2024 03:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 17:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 07:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 21:00 19,5 19,8 -0,3
13 23.08.2024 04:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 18:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 08:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 22:00 19,5 19,8 -0,3
14 23.08.2024 05:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 19:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 09:00 -21,5 -20,8 -0,7 27.08.2024 23:00 19,5 19,8 -0,3
15 23.08.2024 06:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 20:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 10:00 -21,5 -20,8 -0,7 28.08.2024 00:00 19,5 19,8 -0,3
16 23.08.2024 07:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 21:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 11:00 -21,6 -20,8 -0,8 28.08.2024 01:00 19,5 19,8 -0,3
17 23.08.2024 08:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 22:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 12:00 -21,6 -20,8 -0,7 28.08.2024 02:00 19,5 19,8 -0,3
18 23.08.2024 09:00 19,6 19,8 -0,2 24.08.2024 23:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 13:00 -21,6 -20,8 -0,8 28.08.2024 03:00 19,5 19,8 -0,3
19 23.08.2024 10:00 19,6 19,8 -0,2 25.08.2024 00:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 14:00 -21,6 -20,8 -0,8 28.08.2024 04:00 19,5 19,8 -0,3
20 23.08.2024 11:00 19,6 19,8 -0,2 25.08.2024 01:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 15:00 -21,6 -20,8 -0,8 28.08.2024 05:00 19,5 19,8 -0,3
21 23.08.2024 12:00 19,6 19,8 -0,2 25.08.2024 02:00 50,3 49,6 0,6 26.08.2024 16:00 -21,5 -20,8 -0,7 28.08.2024 06:00 19,6 19,8 -0,2
22 23.08.2024 13:00 19,6 19,8 -0,2 25.08.2024 03:00 50,3 49,6 0,7 26.08.2024 17:00 -21,5 -20,8 -0,7 28.08.2024 07:00 19,5 19,8 -0,3
23 23.08.2024 14:00 19,6 19,8 -0,2 25.08.2024 04:00 50,3 49,7 0,6 26.08.2024 18:00 -21,5 -20,8 -0,7 28.08.2024 08:00 19,5 19,8 -0,3
24 23.08.2024 15:00 19,6 19,8 -0,2 25.08.2024 05:00 50,3 49,6 0,6 26.08.2024 19:00 -21,5 -20,8 -0,7 28.08.2024 09:00 19,6 19,8 -0,2
Mittelwert Diff. [°C] -0,2 0,7 -0,7 -0,3
Maximum absolute Diff. [°C] 0,2 0,7 0,8 0,3
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 134 von 322

TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 2 Messwerte fiir AuBentemperatur, Gerat 1 Blatt 3 von 6

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, Kiihlung aktiv)

Serien-Nr. SN0430 /

SN0430 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Prifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C]
1 29.08.2025 15:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 05:00 50,2 49,4 0,8 01.09.2025 19:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 09:00 19,8 19,8 0,0
2 29.08.2025 16:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 06:00 50,2 49,4 0,8 01.09.2025 20:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 10:00 19,8 19,9 0,0
3 29.08.2025 17:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 07:00 50,3 49,4 0,9 01.09.2025 21:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 11:00 19,8 19,8 0,0
4 29.08.2025 18:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 08:00 50,3 49,4 0,8 01.09.2025 22:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 12:00 19,8 19,8 0,0
5 29.08.2025 19:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 09:00 50,3 49,4 0,9 01.09.2025 23:00 -20,9 -20,8 -0,1 03.09.2025 13:00 19,8 19,8 0,0
6 29.08.2025 20:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 10:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 00:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 14:00 19,8 19,8 0,0
7 29.08.2025 21:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 11:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 01:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 15:00 19,8 19,8 0,0
8 29.08.2025 22:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 12:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 02:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 16:00 19,8 19,8 0,0
9 29.08.2025 23:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 13:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 03:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 17:00 19,8 19,8 0,0
10 30.08.2025 00:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 14:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 04:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 18:00 19,8 19,8 0,0
" 30.08.2025 01:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 15:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 05:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 19:00 19,8 19,8 0,0
12 30.08.2025 02:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 16:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 06:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 20:00 19,8 19,8 0,0
13 30.08.2025 03:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 17:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 07:00 -20,9 -20,8 -0,1 03.09.2025 21:00 19,8 19,8 0,0
14 30.08.2025 04:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 18:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 08:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 22:00 19,8 19,9 -0,1
15 30.08.2025 05:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 19:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 09:00 -20,9 -20,7 -0,2 03.09.2025 23:00 19,8 19,8 0,0
16 30.08.2025 06:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 20:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 10:00 -20,9 -20,7 -0,2 04.09.2025 00:00 19,8 19,8 0,0
17 30.08.2025 07:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 21:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 11:00 -20,9 -20,8 -0,1 04.09.2025 01:00 19,8 19,8 0,0
18 30.08.2025 08:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 22:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 12:00 -20,9 -20,8 -0,1 04.09.2025 02:00 19,8 19,8 0,0
19 30.08.2025 09:00 19,9 19,8 0,1 31.08.2025 23:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 13:00 -20,9 -20,8 -0,1 04.09.2025 03:00 19,8 19,8 0,0
20 30.08.2025 10:00 19,9 19,8 0,1 01.09.2025 00:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 14:00 -20,9 -20,8 -0,1 04.09.2025 04:00 19,8 19,8 0,0
21 30.08.2025 11:00 19,9 19,8 0,1 01.09.2025 01:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 15:00 -20,9 -20,8 -0,1 04.09.2025 05:00 19,8 19,8 0,0
22 30.08.2025 12:00 19,9 19,8 0,1 01.09.2025 02:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 16:00 -20,9 -20,8 -0,2 04.09.2025 06:00 19,8 19,8 0,0
23 30.08.2025 13:00 19,9 19,8 0,1 01.09.2025 03:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 17:00 -20,9 -20,8 -0,1 04.09.2025 07:00 19,8 19,8 0,0
24 30.08.2025 14:00 19,9 19,8 0,1 01.09.2025 04:00 50,3 49,4 0,9 02.09.2025 18:00 -21,0 -20,8 -0,2 04.09.2025 08:00 19,9 19,8 0,0
Mittelwert Diff. [°C] 0,1 0,9 -0,2 0,0
Maximum absolute Diff. [°C] 0,1 0,9 0,2 0,1
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 135 von 322

Anlage 2 Messwerte fiir AuBentemperatur, Gerat 1 Blatt4 von 6

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kiihlung)

Serien-Nr. SN0432 /

SN0432 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Prifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C]
1 04.09.2025 14:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 04:00 50,4 49,7 0,7 07.09.2025 18:00 211 -20,8 -0,3 09.09.2025 08:00 19,8 19,8 0,0
2 04.09.2025 15:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 05:00 50,4 49,7 0,7 07.09.2025 19:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 09:00 19,8 19,8 0,0
3 04.09.2025 16:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 06:00 50,4 49,7 0,7 07.09.2025 20:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 10:00 19,8 19,8 0,0
4 04.09.2025 17:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 07:00 50,4 49,7 0,7 07.09.2025 21:00 211 -20,8 -0,3 09.09.2025 11:00 19,8 19,8 0,0
5 04.09.2025 18:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 08:00 50,4 49,7 0,7 07.09.2025 22:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 12:00 19,8 19,8 0,0
6 04.09.2025 19:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 09:00 50,4 49,7 0,7 07.09.2025 23:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 13:00 19,8 19,8 0,0
7 04.09.2025 20:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 10:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 00:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 14:00 19,8 19,8 0,0
8 04.09.2025 21:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 11:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 01:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 15:00 19,8 19,8 0,0
9 04.09.2025 22:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 12:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 02:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 16:00 19,8 19,8 0,0
10 04.09.2025 23:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 13:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 03:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 17:00 19,8 19,8 0,0
" 05.09.2025 00:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 14:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 04:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 18:00 19,8 19,8 0,0
12 05.09.2025 01:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 15:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 05:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 19:00 19,8 19,8 0,0
13 05.09.2025 02:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 16:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 06:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 20:00 19,8 19,8 0,0
14 05.09.2025 03:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 17:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 07:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 21:00 19,8 19,8 0,0
15 05.09.2025 04:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 18:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 08:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 22:00 19,8 19,8 0,0
16 05.09.2025 05:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 19:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 09:00 211 -20,9 -0,2 09.09.2025 23:00 19,8 19,8 0,0
17 05.09.2025 06:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 20:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 10:00 211 -20,9 -0,2 10.09.2025 00:00 19,8 19,8 0,0
18 05.09.2025 07:00 20,0 19,8 0,2 06.09.2025 21:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 11:00 2211 -20,9 -0,2 10.09.2025 01:00 19,8 19,8 0,0
19 05.09.2025 08:00 19,9 19,8 0,2 06.09.2025 22:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 12:00 211 -20,9 -0,2 10.09.2025 02:00 19,8 19,8 0,0
20 05.09.2025 09:00 19,9 19,8 0,1 06.09.2025 23:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 13:00 211 -20,9 -0,2 10.09.2025 03:00 19,8 19,8 0,0
21 05.09.2025 10:00 19,9 19,8 0,2 07.09.2025 00:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 14:00 211 -20,9 -0,2 10.09.2025 04:00 19,8 19,8 0,0
22 05.09.2025 11:00 19,9 19,8 0,1 07.09.2025 01:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 15:00 211 -20,9 -0,2 10.09.2025 05:00 19,8 19,8 0,0
23 05.09.2025 12:00 19,9 19,8 0,1 07.09.2025 02:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 16:00 211 -20,9 -0,2 10.09.2025 06:00 19,8 19,8 0,0
24 05.09.2025 13:00 19,9 19,8 0,1 07.09.2025 03:00 50,4 49,7 0,7 08.09.2025 17:00 -21,1 -20,9 -0,2 10.09.2025 07:00 19,9 19,8 0,0
Mittelwert Diff. [°C] 0,2 0,7 -0,2 0,0
Maximum absolute Diff. [°C] 0,2 0,7 0,3 0,0
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 136 von 322

TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 2 Messwerte fiir AuBentemperatur, Gerat 1 Blatt 5 von 6

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Baby

Serien-Nr. SN 537B /

SN 537B 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Prifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C]
1 04.09.2025 14:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 04:00 49,8 49,6 0,2 07.09.2025 18:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 08:00 19,2 19,6 -0,4
2 04.09.2025 15:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 05:00 49,8 49,7 0,1 07.09.2025 19:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 09:00 19,2 19,6 -0,4
3 04.09.2025 16:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 06:00 49,8 49,7 0,1 07.09.2025 20:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 10:00 19,2 19,6 -0,4
4 04.09.2025 17:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 07:00 49,8 49,7 0,1 07.09.2025 21:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 11:00 19,2 19,6 -0,4
5 04.09.2025 18:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 08:00 49,8 49,7 0,1 07.09.2025 22:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 12:00 19,2 19,6 -0,4
6 04.09.2025 19:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 09:00 49,8 49,7 0,1 07.09.2025 23:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 13:00 19,2 19,7 -0,5
7 04.09.2025 20:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 10:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 00:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 14:00 19,2 19,7 -0,5
8 04.09.2025 21:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 11:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 01:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 15:00 19,2 19,7 -0,5
9 04.09.2025 22:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 12:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 02:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 16:00 19,2 19,7 -0,5
10 04.09.2025 23:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 13:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 03:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 17:00 19,2 19,7 -0,5
" 05.09.2025 00:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 14:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 04:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 18:00 19,2 19,7 -0,5
12 05.09.2025 01:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 15:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 05:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 19:00 19,2 19,7 -0,5
13 05.09.2025 02:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 16:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 06:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 20:00 19,2 19,7 -0,5
14 05.09.2025 03:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 17:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 07:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 21:00 19,2 19,7 -0,5
15 05.09.2025 04:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 18:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 08:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 22:00 19,2 19,7 -0,5
16 05.09.2025 05:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 19:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 09:00 -21,5 -20,3 -1,2 09.09.2025 23:00 19,2 19,7 -0,5
17 05.09.2025 06:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 20:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 10:00 -21,5 -20,3 -1,2 10.09.2025 00:00 19,2 19,7 -0,5
18 05.09.2025 07:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 21:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 11:00 -21,5 -20,3 -1,2 10.09.2025 01:00 19,2 19,7 -0,5
19 05.09.2025 08:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 22:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 12:00 -21,5 -20,3 -1,2 10.09.2025 02:00 19,2 19,7 -0,5
20 05.09.2025 09:00 19,4 19,6 -0,2 06.09.2025 23:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 13:00 -21,5 -20,3 -1,2 10.09.2025 03:00 19,2 19,7 -0,5
21 05.09.2025 10:00 19,3 19,6 -0,2 07.09.2025 00:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 14:00 -21,5 -20,4 -1,1 10.09.2025 04:00 19,2 19,7 -0,5
22 05.09.2025 11:00 19,3 19,6 -0,2 07.09.2025 01:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 15:00 -21,5 -20,4 -1,1 10.09.2025 05:00 19,2 19,7 -0,5
23 05.09.2025 12:00 19,3 19,6 -0,2 07.09.2025 02:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 16:00 -21,5 -20,4 -1,1 10.09.2025 06:00 19,2 19,7 -0,5
24 05.09.2025 13:00 19,3 19,6 -0,2 07.09.2025 03:00 49,8 49,7 0,1 08.09.2025 17:00 -21,5 -20,3 -1,2 10.09.2025 07:00 19,2 19,7 -0,5
Mittelwert Diff. [°C] -0,2 0,1 -1,2 -0,5
Maximum absolute Diff. [°C] 0,2 0,2 1,2 0,5
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 137 von 322

Anlage 2 Messwerte fiir AuBentemperatur, Gerat 1 Blatt 6 von 6

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 DL

Serien-Nr. SNO0546DL, Linie 1 / SN0546DL, Linie 2

SNO0546DL, Linie 1 & 2 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Prifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]  Referenz [°C] Differenz [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Referenz [°C] Differenz [°C]
1 11.09.2025 10:00 19,7 19,7 0,0 13.09.2025 00:00 50,3 49,6 0,7 14.09.2025 14:00 -21,2 -21,0 -0,3 16.09.2025 04:00 19,7 19,7 0,0
2 11.09.2025 11:00 19,7 19,7 0,0 13.09.2025 01:00 50,3 49,6 0,7 14.09.2025 15:00 -21,2 -21,0 -0,2 16.09.2025 05:00 19,7 19,7 0,0
3 11.09.2025 12:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 02:00 50,3 49,6 0,8 14.09.2025 16:00 -21,2 -21,0 -0,2 16.09.2025 06:00 19,7 19,6 0,1
4 11.09.2025 13:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 03:00 50,3 49,6 0,8 14.09.2025 17:00 -21,2 -20,9 -0,3 16.09.2025 07:00 19,7 19,6 0,1
5 11.09.2025 14:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 04:00 50,4 49,6 0,8 14.09.2025 18:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 08:00 19,7 19,6 0,1
6 11.09.2025 15:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 05:00 50,3 49,5 0,8 14.09.2025 19:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 09:00 19,7 19,6 0,1
7 11.09.2025 16:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 06:00 50,4 49,6 0,8 14.09.2025 20:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 10:00 19,7 19,7 0,0
8 11.09.2025 17:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 07:00 50,4 49,5 0,8 14.09.2025 21:00 -21,3 -20,9 -0,4 16.09.2025 11:00 19,7 19,7 0,0
9 11.09.2025 18:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 08:00 50,4 49,6 0,8 14.09.2025 22:00 -21,3 -20,9 -0,4 16.09.2025 12:00 19,7 19,6 0,1
10 11.09.2025 19:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 09:00 50,4 49,6 0,8 14.09.2025 23:00 -21,3 -20,9 -0,4 16.09.2025 13:00 19,7 19,7 0,0
" 11.09.2025 20:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 10:00 50,4 49,5 0,8 15.09.2025 00:00 -21,3 -20,9 -0,4 16.09.2025 14:00 19,7 19,6 0,1
12 11.09.2025 21:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 11:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 01:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 15:00 19,7 19,6 0,1
13 11.09.2025 22:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 12:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 02:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 16:00 19,7 19,7 0,0
14 11.09.2025 23:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 13:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 03:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 17:00 19,7 19,6 0,1
15 12.09.2025 00:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 14:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 04:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 18:00 19,7 19,6 0,1
16 12.09.2025 01:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 15:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 05:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 19:00 19,7 19,6 0,1
17 12.09.2025 02:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 16:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 06:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 20:00 19,7 19,7 0,0
18 12.09.2025 03:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 17:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 07:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 21:00 19,7 19,6 0,1
19 12.09.2025 04:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 18:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 08:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 22:00 19,7 19,7 0,0
20 12.09.2025 05:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 19:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 09:00 -21,3 -21,0 -0,3 16.09.2025 23:00 19,7 19,6 0,1
21 12.09.2025 06:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 20:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 10:00 -21,3 -21,0 -0,3 17.09.2025 00:00 19,7 19,7 0,0
22 12.09.2025 07:00 19,7 19,6 0,1 13.09.2025 21:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 11:00 -21,3 -21,0 -0,3 17.09.2025 01:00 19,7 19,7 0,0
23 12.09.2025 08:00 19,7 19,7 0,1 13.09.2025 22:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 12:00 -21,3 -20,9 -0,4 17.09.2025 02:00 19,7 19,6 0,1
24 12.09.2025 09:00 19,7 19,7 0,1 13.09.2025 23:00 50,4 49,6 0,8 15.09.2025 13:00 -21,3 -21,0 -0,3 17.09.2025 03:00 19,7 19,7 0,0
Mittelwert Diff. [°C] 0,1 0,8 -0,3 0,1
Maximum absolute Diff. [°C] 0,1 0,8 0,4 0,1
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Seite 138 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Gerét 1 Blatt1 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kihlung)

Serien-Nr. SN0429 / SN0431

SNO0429 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 28.08.2024 12:00 19,8 22,9 -3,1 30.08.2024 02:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 16:00 -21,0 -17,6 -3,4 02.09.2024 06:00 19,7 22,9 -3,2
2 28.08.2024 13:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 03:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 17:00 -21,0 -17,6 -3,5 02.09.2024 07:00 19,7 22,9 -3,2
3 28.08.2024 14:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 04:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 18:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 08:00 19,7 22,9 -3,2
4 28.08.2024 15:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 05:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 19:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 09:00 19,7 22,9 -3,2
5 28.08.2024 16:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 06:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 20:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 10:00 19,7 22,9 -3,2
6 28.08.2024 17:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 07:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 21:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 11:00 19,7 22,9 -3,2
7 28.08.2024 18:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 08:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 22:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 12:00 19,7 22,9 -3,2
8 28.08.2024 19:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 09:00 50,3 53,0 -2,7 31.08.2024 23:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 13:00 19,8 22,9 -3,1
9 28.08.2024 20:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 10:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 00:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 14:00 19,8 22,9 -3,1
10 28.08.2024 21:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 11:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 01:00 -21,0 -17,6 -3,4 02.09.2024 15:00 19,8 22,9 -3,1
" 28.08.2024 22:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 12:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 02:00 -21,0 -17,6 -3,4 02.09.2024 16:00 19,8 22,9 -3,1
12 28.08.2024 23:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 13:00 50,3 53,0 -2,6 01.09.2024 03:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 17:00 19,8 22,9 -3,1
13 29.08.2024 00:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 14:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 04:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 18:00 19,8 22,9 -3,1
14 29.08.2024 01:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 15:00 50,3 53,0 -2,6 01.09.2024 05:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 19:00 19,8 22,9 -3,1
15 29.08.2024 02:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 16:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 06:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 20:00 19,8 22,9 -3,1
16 29.08.2024 03:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 17:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 07:00 -21,0 -17,5 -3,5 02.09.2024 21:00 19,8 22,9 -3,1
17 29.08.2024 04:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 18:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 08:00 -21,0 17,4 -3,6 02.09.2024 22:00 19,8 22,9 -3,1
18 29.08.2024 05:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 19:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 09:00 -21,0 17,4 -3,6 02.09.2024 23:00 19,8 22,9 -3,1
19 29.08.2024 06:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 20:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 10:00 -21,0 17,4 -3,6 03.09.2024 00:00 19,8 22,9 -3,1
20 29.08.2024 07:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 21:00 50,3 52,9 -2,6 01.09.2024 11:00 -21,0 17,4 -3,6 03.09.2024 01:00 19,8 22,9 -3,1
21 29.08.2024 08:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 22:00 50,3 53,0 -2,7 01.09.2024 12:00 -21,0 17,3 -3,7 03.09.2024 02:00 19,8 22,9 -3,1
22 29.08.2024 09:00 19,8 22,8 -3,0 30.08.2024 23:00 50,3 52,9 -2,6 01.09.2024 13:00 -20,9 17,3 -3,6 03.09.2024 03:00 19,8 22,9 -3,1
23 29.08.2024 10:00 19,8 22,8 -3,0 31.08.2024 00:00 50,3 52,9 -2,6 01.09.2024 14:00 -20,9 -17,3 -3,6 03.09.2024 04:00 19,8 22,9 -3,1
24 29.08.2024 11:00 19,8 22,8 -3,0 31.08.2024 01:00 50,3 52,9 -2,6 01.09.2024 15:00 -20,9 -17,3 -3,6 03.09.2024 05:00 19,8 22,9 -3,1
Mittelwert Diff. [°C] -3,0 -2,7 -3,5 -3,1
Maximum absolute Diff. [°C] 3.1 2,7 37 3,2
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 139 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Gerét 2 Blatt2 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kiihlung)

Serien-Nr. SN0429 / SN0431

SNO0431 -20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 22.08.2024 16:00 19,6 211 -1,5 24.08.2024 06:00 50,2 52,0 -1,8 25.08.2024 20:00 -21,5 -19,4 -2,1 27.08.2024 10:00 19,5 21,3 -1,8
2 22.08.2024 17:00 19,6 211 -1,5 24.08.2024 07:00 50,2 52,0 -1,8 25.08.2024 21:00 -21,5 -19,4 -2,1 27.08.2024 11:00 19,5 21,3 -1,8
3 22.08.2024 18:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 08:00 50,2 52,0 -1,8 25.08.2024 22:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 12:00 19,5 21,3 -1,8
4 22.08.2024 19:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 09:00 50,3 52,0 -1,8 25.08.2024 23:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 13:00 19,5 21,3 -1,8
5 22.08.2024 20:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 10:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 00:00 -21,5 -19,4 -2,1 27.08.2024 14:00 19,5 21,3 -1,8
6 22.08.2024 21:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 11:00 50,3 52,0 -1,8 26.08.2024 01:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 15:00 19,5 21,3 -1,8
7 22.08.2024 22:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 12:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 02:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 16:00 19,5 21,3 -1,8
8 22.08.2024 23:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 13:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 03:00 -21,5 -19,4 -2,1 27.08.2024 17:00 19,5 21,3 -1,8
9 23.08.2024 00:00 19,6 21,2 -1,6 24.08.2024 14:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 04:00 -21,6 -19,4 2,2 27.08.2024 18:00 19,5 21,3 -1,8
10 23.08.2024 01:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 15:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 05:00 -21,6 -19,4 2,2 27.08.2024 19:00 19,5 21,3 -1,8
" 23.08.2024 02:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 16:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 06:00 -21,6 -19,4 2,2 27.08.2024 20:00 19,5 21,3 -1,8
12 23.08.2024 03:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 17:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 07:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 21:00 19,5 21,3 -1,8
13 23.08.2024 04:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 18:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 08:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 22:00 19,5 21,3 -1,8
14 23.08.2024 05:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 19:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 09:00 -21,5 -19,4 2,1 27.08.2024 23:00 19,5 21,3 -1,8
15 23.08.2024 06:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 20:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 10:00 -21,5 -19,4 -2,1 28.08.2024 00:00 19,5 21,3 -1,8
16 23.08.2024 07:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 21:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 11:00 -21,6 -19,4 2,2 28.08.2024 01:00 19,5 21,3 -1,8
17 23.08.2024 08:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 22:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 12:00 -21,6 -19,4 2,2 28.08.2024 02:00 19,5 21,3 -1,8
18 23.08.2024 09:00 19,6 213 -1,7 24.08.2024 23:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 13:00 -21,6 -19,4 2,2 28.08.2024 03:00 19,5 21,3 -1,8
19 23.08.2024 10:00 19,6 213 -1,7 25.08.2024 00:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 14:00 -21,6 -19,5 2,1 28.08.2024 04:00 19,5 21,3 -1,8
20 23.08.2024 11:00 19,6 213 -1,7 25.08.2024 01:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 15:00 -21,6 -19,4 -2,2 28.08.2024 05:00 19,5 21,3 -1,8
21 23.08.2024 12:00 19,6 213 -1,7 25.08.2024 02:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 16:00 -21,5 -19,4 -2,1 28.08.2024 06:00 19,6 21,3 -1,8
22 23.08.2024 13:00 19,6 213 -1,7 25.08.2024 03:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 17:00 -21,5 -19,4 -2,1 28.08.2024 07:00 19,5 21,3 -1,8
23 23.08.2024 14:00 19,6 213 -1,7 25.08.2024 04:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 18:00 -21,5 -19,4 2,1 28.08.2024 08:00 19,5 21,3 -1,8
24 23.08.2024 15:00 19,6 21,3 -1,7 25.08.2024 05:00 50,3 52,0 -1,7 26.08.2024 19:00 -21,5 -19,4 -2,1 28.08.2024 09:00 19,6 21,3 1,7
Mittelwert Diff. [°C] -1,7 -1,7 -2,1 -1,8
Maximum absolute Diff. [°C] 1,7 1,8 22 1,8
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Seite 140 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Geréat 1 Blatt 3 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, Kihlung aktiv)

Serien-Nr. SN0430 /

SN0430 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 29.08.2025 15:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 05:00 50,2 48,5 1,7 01.09.2025 19:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 09:00 19,8 20,5 -0,7
2 29.08.2025 16:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 06:00 50,2 48,5 1,7 01.09.2025 20:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 10:00 19,8 20,5 -0,7
3 29.08.2025 17:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 07:00 50,3 48,5 1,9 01.09.2025 21:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 11:00 19,8 20,6 -0,8
4 29.08.2025 18:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 08:00 50,3 48,5 1,8 01.09.2025 22:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 12:00 19,8 20,6 -0,8
5 29.08.2025 19:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 09:00 50,3 48,5 1,8 01.09.2025 23:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 13:00 19,8 20,6 -0,8
6 29.08.2025 20:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 10:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 00:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 14:00 19,8 20,6 -0,8
7 29.08.2025 21:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 11:00 50,3 48,4 1,9 02.09.2025 01:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 15:00 19,8 20,6 -0,8
8 29.08.2025 22:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 12:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 02:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 16:00 19,8 20,6 -0,8
9 29.08.2025 23:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 13:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 03:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 17:00 19,8 20,6 -0,8
10 30.08.2025 00:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 14:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 04:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 18:00 19,8 20,6 -0,8
" 30.08.2025 01:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 15:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 05:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 19:00 19,8 20,6 -0,8
12 30.08.2025 02:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 16:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 06:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 20:00 19,8 20,6 -0,8
13 30.08.2025 03:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 17:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 07:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 21:00 19,8 20,6 -0,8
14 30.08.2025 04:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 18:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 08:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 22:00 19,8 20,6 -0,8
15 30.08.2025 05:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 19:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 09:00 -20,9 -19,6 -1,3 03.09.2025 23:00 19,8 20,6 -0,8
16 30.08.2025 06:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 20:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 10:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 00:00 19,8 20,6 -0,8
17 30.08.2025 07:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 21:00 50,3 48,4 1,9 02.09.2025 11:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 01:00 19,8 20,7 -0,9
18 30.08.2025 08:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 22:00 50,3 48,5 1,9 02.09.2025 12:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 02:00 19,8 20,7 -0,9
19 30.08.2025 09:00 19,9 20,7 -0,8 31.08.2025 23:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 13:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 03:00 19,8 20,7 -0,9
20 30.08.2025 10:00 19,9 20,7 -0,8 01.09.2025 00:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 14:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 04:00 19,8 20,7 -0,9
21 30.08.2025 11:00 19,9 20,7 -0,8 01.09.2025 01:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 15:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 05:00 19,8 20,7 -0,9
22 30.08.2025 12:00 19,9 20,7 -0,8 01.09.2025 02:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 16:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 06:00 19,8 20,7 -0,9
23 30.08.2025 13:00 19,9 20,7 -0,8 01.09.2025 03:00 50,3 48,5 1,8 02.09.2025 17:00 -20,9 -19,6 -1,3 04.09.2025 07:00 19,8 20,7 -0,9
24 30.08.2025 14:00 19,9 20,7 -0,8 01.09.2025 04:00 50,3 48,4 1,9 02.09.2025 18:00 -21,0 -19,6 -1,4 04.09.2025 08:00 19,9 20,7 -0,8
Mittelwert Diff. [°C] -0,8 1,8 -1,3 -0,8
Maximum absolute Diff. [°C] 0,8 1,9 1,4 0,9
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 141 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Geréat 1 Blatt4 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kihlung)

Serien-Nr. SN0432 /

SN0432 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 04.09.2025 14:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 04:00 50,4 52,5 -2,1 07.09.2025 18:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 08:00 19,8 21,9 -2,1
2 04.09.2025 15:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 05:00 50,4 52,5 -2,1 07.09.2025 19:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 09:00 19,8 21,9 -2,1
3 04.09.2025 16:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 06:00 50,4 52,5 -2,1 07.09.2025 20:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 10:00 19,8 21,9 -2,1
4 04.09.2025 17:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 07:00 50,4 52,5 -2,1 07.09.2025 21:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 11:00 19,8 21,9 -2,1
5 04.09.2025 18:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 08:00 50,4 52,5 -2,1 07.09.2025 22:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 12:00 19,8 21,9 -2,1
6 04.09.2025 19:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 09:00 50,4 52,5 -2,1 07.09.2025 23:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 13:00 19,8 21,9 -2,1
7 04.09.2025 20:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 10:00 50,4 52,5 -2,1 08.09.2025 00:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 14:00 19,8 21,9 -2,1
8 04.09.2025 21:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 11:00 50,4 52,5 -2,1 08.09.2025 01:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 15:00 19,8 21,9 -2,1
9 04.09.2025 22:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 12:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 02:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 16:00 19,8 21,9 -2,1
10 04.09.2025 23:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 13:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 03:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 17:00 19,8 21,9 -2,1
" 05.09.2025 00:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 14:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 04:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 18:00 19,8 21,9 -2,1
12 05.09.2025 01:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 15:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 05:00 21,1 -19,0 2,1 09.09.2025 19:00 19,8 21,9 -2,1
13 05.09.2025 02:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 16:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 06:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 20:00 19,8 21,9 -2,1
14 05.09.2025 03:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 17:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 07:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 21:00 19,8 21,9 -2,1
15 05.09.2025 04:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 18:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 08:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 22:00 19,8 21,9 -2,1
16 05.09.2025 05:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 19:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 09:00 21,1 -19,0 -2,1 09.09.2025 23:00 19,8 21,9 -2,1
17 05.09.2025 06:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 20:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 10:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 00:00 19,8 21,9 2,1
18 05.09.2025 07:00 20,0 22,0 -2,0 06.09.2025 21:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 11:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 01:00 19,8 21,9 2,1
19 05.09.2025 08:00 19,9 22,0 -2,1 06.09.2025 22:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 12:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 02:00 19,8 21,9 2,1
20 05.09.2025 09:00 19,9 22,0 -2,1 06.09.2025 23:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 13:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 03:00 19,8 21,9 -2,1
21 05.09.2025 10:00 19,9 22,0 -2,1 07.09.2025 00:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 14:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 04:00 19,8 21,9 -2,1
22 05.09.2025 11:00 19,9 22,0 -2,1 07.09.2025 01:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 15:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 05:00 19,8 21,9 -2,1
23 05.09.2025 12:00 19,9 22,0 -2,1 07.09.2025 02:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 16:00 21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 06:00 19,8 21,9 -2,1
24 05.09.2025 13:00 19,9 22,0 -2,1 07.09.2025 03:00 50,4 52,6 -2,2 08.09.2025 17:00 -21,1 -19,0 -2,1 10.09.2025 07:00 19,9 21,9 -2,1
Mittelwert Diff. [°C] -2,0 -2,2 -2,1 -2,1
Maximum absolute Diff. [°C] 2,1 2,2 2,1 2,1
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Seite 142 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Geréat 1 Blatt5 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Baby

Serien-Nr. SN 537B /

SN 537B 20°C 50°C -20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 04.09.2025 14:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 04:00 49,8 53,3 -3,5 07.09.2025 18:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 08:00 19,2 22,9 -3,7
2 04.09.2025 15:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 05:00 49,8 53,3 -3,5 07.09.2025 19:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 09:00 19,2 22,9 -3,7
3 04.09.2025 16:00 19,4 231 -3,7 06.09.2025 06:00 49,8 53,3 -3,5 07.09.2025 20:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 10:00 19,2 22,9 -3,7
4 04.09.2025 17:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 07:00 49,8 53,3 -3,5 07.09.2025 21:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 11:00 19,2 22,9 -3,7
5 04.09.2025 18:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 08:00 49,8 53,3 -3,5 07.09.2025 22:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 12:00 19,2 22,9 -3,7
6 04.09.2025 19:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 09:00 49,8 53,3 -3,5 07.09.2025 23:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 13:00 19,2 23,0 -3,8
7 04.09.2025 20:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 10:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 00:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 14:00 19,2 23,0 -3,8
8 04.09.2025 21:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 11:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 01:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 15:00 19,2 23,0 -3,8
9 04.09.2025 22:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 12:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 02:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 16:00 19,2 23,0 -3,8
10 04.09.2025 23:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 13:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 03:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 17:00 19,2 23,0 -3,8
" 05.09.2025 00:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 14:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 04:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 18:00 19,2 23,0 -3,8
12 05.09.2025 01:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 15:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 05:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 19:00 19,2 23,0 -3,8
13 05.09.2025 02:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 16:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 06:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 20:00 19,2 23,0 -3,8
14 05.09.2025 03:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 17:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 07:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 21:00 19,2 23,0 -3,8
15 05.09.2025 04:00 19,4 23,1 -3,7 06.09.2025 18:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 08:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 22:00 19,2 23,0 -3,8
16 05.09.2025 05:00 19,4 23,2 -3,8 06.09.2025 19:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 09:00 -21,5 -17,8 -3,7 09.09.2025 23:00 19,2 23,0 -3,8
17 05.09.2025 06:00 19,4 23,2 -3,8 06.09.2025 20:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 10:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 00:00 19,2 23,0 -3,8
18 05.09.2025 07:00 19,4 23,2 -3,8 06.09.2025 21:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 11:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 01:00 19,2 23,0 -3,8
19 05.09.2025 08:00 19,4 23,2 -3,8 06.09.2025 22:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 12:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 02:00 19,2 23,0 -3,8
20 05.09.2025 09:00 19,4 23,2 -3,9 06.09.2025 23:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 13:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 03:00 19,2 23,0 -3,8
21 05.09.2025 10:00 19,3 23,2 -3,9 07.09.2025 00:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 14:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 04:00 19,2 23,0 -3,8
22 05.09.2025 11:00 19,3 23,2 -3,9 07.09.2025 01:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 15:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 05:00 19,2 23,0 -3,8
23 05.09.2025 12:00 19,3 23,2 -3,9 07.09.2025 02:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 16:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 06:00 19,2 23,0 -3,8
24 05.09.2025 13:00 19,3 23,2 -3,9 07.09.2025 03:00 49,8 53,3 -3,5 08.09.2025 17:00 -21,5 -17,8 -3,7 10.09.2025 07:00 19,2 23,0 -3,8
Mittelwert Diff. [°C] -3,8 -3,5 -3,7 -3,8
Maximum absolute Diff. [°C] 39 3,5 37 3,8
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 143 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Geréat 1 Blatt 6 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 DL

Serien-Nr. SNO0546DL, Linie 1 / SN0546DL, Linie 2

SNO0546DL, Linie 1 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 11.09.2025 10:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 00:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 14:00 -21,2 -20,6 -0,6 16.09.2025 04:00 19,7 20,0 -0,3
2 11.09.2025 11:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 01:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 15:00 -21,2 -20,6 -0,6 16.09.2025 05:00 19,7 20,0 -0,3
3 11.09.2025 12:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 02:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 16:00 -21,2 -20,6 -0,6 16.09.2025 06:00 19,7 20,0 -0,3
4 11.09.2025 13:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 03:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 17:00 -21,2 -20,6 -0,6 16.09.2025 07:00 19,7 20,0 -0,3
5 11.09.2025 14:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 04:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 18:00 -21,3 -20,6 -0,7 16.09.2025 08:00 19,7 20,0 -0,3
6 11.09.2025 15:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 05:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 19:00 -21,3 -20,6 -0,7 16.09.2025 09:00 19,7 20,0 -0,3
7 11.09.2025 16:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 06:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 20:00 -21,3 -20,6 -0,7 16.09.2025 10:00 19,7 20,0 -0,3
8 11.09.2025 17:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 07:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 21:00 -21,3 -20,6 -0,7 16.09.2025 11:00 19,7 20,0 -0,3
9 11.09.2025 18:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 08:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 22:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 12:00 19,7 20,0 -0,3
10 11.09.2025 19:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 09:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 23:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 13:00 19,7 20,0 -0,3
" 11.09.2025 20:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 10:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 00:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 14:00 19,7 20,0 -0,3
12 11.09.2025 21:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 11:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 01:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 15:00 19,7 20,0 -0,3
13 11.09.2025 22:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 12:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 02:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 16:00 19,7 20,0 -0,3
14 11.09.2025 23:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 13:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 03:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 17:00 19,7 20,0 -0,3
15 12.09.2025 00:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 14:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 04:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 18:00 19,7 20,0 -0,3
16 12.09.2025 01:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 15:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 05:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 19:00 19,7 20,0 -0,3
17 12.09.2025 02:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 16:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 06:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 20:00 19,7 20,0 -0,3
18 12.09.2025 03:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 17:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 07:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 21:00 19,7 20,0 -0,3
19 12.09.2025 04:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 18:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 08:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 22:00 19,7 20,0 -0,3
20 12.09.2025 05:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 19:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 09:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 23:00 19,7 20,0 -0,3
21 12.09.2025 06:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 20:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 10:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 00:00 19,7 20,0 -0,3
22 12.09.2025 07:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 21:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 11:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 01:00 19,7 20,0 -0,3
23 12.09.2025 08:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 22:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 12:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 02:00 19,7 20,0 -0,3
24 12.09.2025 09:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 23:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 13:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 03:00 19,7 20,0 -0,3
Mittelwert Diff. [°C] -0,4 0,0 -0,6 -0,3
Maximum absolute Diff. [°C] 0,4 0,1 0,7 0,3
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Seite 144 von 322

Anlage 3 Messwerte fiir Temperatur am Filter wahrend der Probenahme, Gerét 2 Blatt7 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 DL

Serien-Nr. SNO0546DL, Linie 1/ SN0546DL, Linie 2

SNO0546DL, Linie 2 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuBentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C] Datum/Uhrzeit  AuRentemp. [°C] Filtertemp. [°C]  Differenz [°C]
1 11.09.2025 10:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 00:00 50,3 50,4 0,0 14.09.2025 14:00 -21,2 -20,7 -0,5 16.09.2025 04:00 19,7 20,0 -0,3
2 11.09.2025 11:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 01:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 15:00 -21,2 -20,7 -0,5 16.09.2025 05:00 19,7 20,0 -0,3
3 11.09.2025 12:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 02:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 16:00 -21,2 -20,7 -0,5 16.09.2025 06:00 19,7 20,0 -0,3
4 11.09.2025 13:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 03:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 17:00 -21,2 -20,7 -0,5 16.09.2025 07:00 19,7 20,0 -0,3
5 11.09.2025 14:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 04:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 18:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 08:00 19,7 20,0 -0,3
6 11.09.2025 15:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 05:00 50,3 50,4 -0,1 14.09.2025 19:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 09:00 19,7 20,0 -0,3
7 11.09.2025 16:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 06:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 20:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 10:00 19,7 20,0 -0,3
8 11.09.2025 17:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 07:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 21:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 11:00 19,7 20,0 -0,3
9 11.09.2025 18:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 08:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 22:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 12:00 19,7 20,0 -0,3
10 11.09.2025 19:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 09:00 50,4 50,4 0,0 14.09.2025 23:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 13:00 19,7 20,0 -0,3
" 11.09.2025 20:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 10:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 00:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 14:00 19,7 20,0 -0,3
12 11.09.2025 21:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 11:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 01:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 15:00 19,7 20,0 -0,3
13 11.09.2025 22:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 12:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 02:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 16:00 19,7 20,0 -0,3
14 11.09.2025 23:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 13:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 03:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 17:00 19,7 19,9 -0,2
15 12.09.2025 00:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 14:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 04:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 18:00 19,7 20,0 -0,3
16 12.09.2025 01:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 15:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 05:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 19:00 19,7 20,0 -0,3
17 12.09.2025 02:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 16:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 06:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 20:00 19,7 20,0 -0,3
18 12.09.2025 03:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 17:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 07:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 21:00 19,7 20,0 -0,3
19 12.09.2025 04:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 18:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 08:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 22:00 19,7 20,0 -0,3
20 12.09.2025 05:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 19:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 09:00 -21,3 -20,7 -0,6 16.09.2025 23:00 19,7 19,9 -0,2
21 12.09.2025 06:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 20:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 10:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 00:00 19,7 19,9 -0,2
22 12.09.2025 07:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 21:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 11:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 01:00 19,7 19,9 -0,2
23 12.09.2025 08:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 22:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 12:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 02:00 19,7 19,9 -0,2
24 12.09.2025 09:00 19,7 20,1 -0,4 13.09.2025 23:00 50,4 50,4 0,0 15.09.2025 13:00 -21,3 -20,7 -0,6 17.09.2025 03:00 19,7 19,9 -0,2
Mittelwert Diff. [°C] -0,4 0,0 -0,6 -0,3
Maximum absolute Diff. [°C] 0,4 0,1 0,6 0,3
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung A TUVRheinland®

Bericht liber die Ergénzungspriifung zur Zulassung weiterer Geréatevarianten Genau. Richtig.
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PMzs und/oder PM1o, Seite 145 von 322

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerat 1 Blatt1 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kiihlung)

Serien-Nr. SNO0429 / SN0431

SN0429 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Prifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 28.08.2024 12:00 22,9 30.08.2024 02:00 53,0 31.08.2024 16:00 -17,6 02.09.2024 06:00 22,9
2 28.08.2024 13:00 22,8 30.08.2024 03:00 53,0 31.08.2024 17:00 -17,6 02.09.2024 07:00 22,9
3 28.08.2024 14:00 22,8 30.08.2024 04:00 53,0 31.08.2024 18:00 -17,5 02.09.2024 08:00 22,9
4 28.08.2024 15:00 22,8 30.08.2024 05:00 53,0 31.08.2024 19:00 -17,5 02.09.2024 09:00 22,9
5 28.08.2024 16:00 22,8 30.08.2024 06:00 53,0 31.08.2024 20:00 -17,5 02.09.2024 10:00 22,9
6 28.08.2024 17:00 22,8 30.08.2024 07:00 53,0 31.08.2024 21:00 -17,5 02.09.2024 11:00 22,9
7 28.08.2024 18:00 22,8 30.08.2024 08:00 53,0 31.08.2024 22:00 -17,5 02.09.2024 12:00 22,9
8 28.08.2024 19:00 22,8 30.08.2024 09:00 53,0 31.08.2024 23:00 -17,5 02.09.2024 13:00 22,9
9 28.08.2024 20:00 22,8 30.08.2024 10:00 53,0 01.09.2024 00:00 -17,5 02.09.2024 14:00 22,9
10 28.08.2024 21:00 22,8 30.08.2024 11:00 53,0 01.09.2024 01:00 -17,6 02.09.2024 15:00 22,9
11 28.08.2024 22:00 22,8 30.08.2024 12:00 53,0 01.09.2024 02:00 -17,6 02.09.2024 16:00 22,9
12 28.08.2024 23:00 22,8 30.08.2024 13:00 53,0 01.09.2024 03:00 -17,5 02.09.2024 17:00 22,9
13 29.08.2024 00:00 22,8 30.08.2024 14:00 53,0 01.09.2024 04:00 -17,5 02.09.2024 18:00 22,9
14 29.08.2024 01:00 22,8 30.08.2024 15:00 53,0 01.09.2024 05:00 -17,5 02.09.2024 19:00 22,9
15 29.08.2024 02:00 22,8 30.08.2024 16:00 53,0 01.09.2024 06:00 -17,5 02.09.2024 20:00 22,9
16 29.08.2024 03:00 22,8 30.08.2024 17:00 53,0 01.09.2024 07:00 -17,5 02.09.2024 21:00 22,9
17 29.08.2024 04:00 22,8 30.08.2024 18:00 53,0 01.09.2024 08:00 -17,4 02.09.2024 22:00 22,9
18 29.08.2024 05:00 22,8 30.08.2024 19:00 53,0 01.09.2024 09:00 -17,4 02.09.2024 23:00 22,9
19 29.08.2024 06:00 22,8 30.08.2024 20:00 53,0 01.09.2024 10:00 -17,4 03.09.2024 00:00 22,9
20 29.08.2024 07:00 22,8 30.08.2024 21:00 52,9 01.09.2024 11:00 -17,4 03.09.2024 01:00 22,9
21 29.08.2024 08:00 22,8 30.08.2024 22:00 53,0 01.09.2024 12:00 -17,3 03.09.2024 02:00 22,9
22 29.08.2024 09:00 22,8 30.08.2024 23:00 52,9 01.09.2024 13:00 -17,3 03.09.2024 03:00 22,9
23 29.08.2024 10:00 22,8 31.08.2024 00:00 52,9 01.09.2024 14:00 -17,3 03.09.2024 04:00 22,9
24 29.08.2024 11:00 22,8 31.08.2024 01:00 52,9 01.09.2024 15:00 -17,3 03.09.2024 05:00 22,9
Maximalwert [°C] 22,9 53,0 -17,3 22,9
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A TUVRheinIand® TUV Rheinland Energy GmbH

Genau. Richtig. Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

Seite 146 von 322 des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerét 2 Blatt2von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Geblase, keine Kiihlung)

Serien-Nr. SN0429 / SN0431

SN0431 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Prifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 22.08.2024 16:00 23,2 24.08.2024 06:00 53,3 25.08.2024 20:00 -17,0 27.08.2024 10:00 23,2
2 22.08.2024 17:00 23,2 24.08.2024 07:00 53,3 25.08.2024 21:00 -17,0 27.08.2024 11:00 23,2
3 22.08.2024 18:00 23,2 24.08.2024 08:00 53,3 25.08.2024 22:00 -17,0 27.08.2024 12:00 23,2
4 22.08.2024 19:00 23,2 24.08.2024 09:00 53,3 25.08.2024 23:00 -17,0 27.08.2024 13:00 23,2
5 22.08.2024 20:00 23,2 24.08.2024 10:00 53,3 26.08.2024 00:00 -17,0 27.08.2024 14:00 23,2
6 22.08.2024 21:00 23,2 24.08.2024 11:00 53,3 26.08.2024 01:00 -17,0 27.08.2024 15:00 23,2
7 22.08.2024 22:00 23,2 24.08.2024 12:00 53,3 26.08.2024 02:00 -17,0 27.08.2024 16:00 23,2
8 22.08.2024 23:00 23,2 24.08.2024 13:00 53,3 26.08.2024 03:00 -17,0 27.08.2024 17:00 23,2
9 23.08.2024 00:00 23,2 24.08.2024 14:00 53,3 26.08.2024 04:00 -17,0 27.08.2024 18:00 23,2
10 23.08.2024 01:00 23,2 24.08.2024 15:00 53,3 26.08.2024 05:00 -17,0 27.08.2024 19:00 23,2
11 23.08.2024 02:00 23,2 24.08.2024 16:00 53,3 26.08.2024 06:00 -17,0 27.08.2024 20:00 23,2
12 23.08.2024 03:00 23,2 24.08.2024 17:00 53,3 26.08.2024 07:00 -17,0 27.08.2024 21:00 23,2
13 23.08.2024 04:00 23,2 24.08.2024 18:00 53,3 26.08.2024 08:00 -17,0 27.08.2024 22:00 23,2
14 23.08.2024 05:00 23,2 24.08.2024 19:00 53,4 26.08.2024 09:00 -17,0 27.08.2024 23:00 23,2
15 23.08.2024 06:00 23,2 24.08.2024 20:00 53,4 26.08.2024 10:00 -17,0 28.08.2024 00:00 23,2
16 23.08.2024 07:00 23,2 24.08.2024 21:00 53,4 26.08.2024 11:00 -17,0 28.08.2024 01:00 23,2
17 23.08.2024 08:00 23,2 24.08.2024 22:00 53,3 26.08.2024 12:00 -17,0 28.08.2024 02:00 23,2
18 23.08.2024 09:00 23,2 24.08.2024 23:00 53,3 26.08.2024 13:00 -17,0 28.08.2024 03:00 23,2
19 23.08.2024 10:00 23,2 25.08.2024 00:00 53,3 26.08.2024 14:00 -17,0 28.08.2024 04:00 23,2
20 23.08.2024 11:00 23,2 25.08.2024 01:00 53,3 26.08.2024 15:00 -17,0 28.08.2024 05:00 23,2
21 23.08.2024 12:00 23,2 25.08.2024 02:00 53,3 26.08.2024 16:00 -16,9 28.08.2024 06:00 23,2
22 23.08.2024 13:00 23,2 25.08.2024 03:00 53,3 26.08.2024 17:00 -16,9 28.08.2024 07:00 23,2
23 23.08.2024 14:00 23,2 25.08.2024 04:00 53,3 26.08.2024 18:00 -16,9 28.08.2024 08:00 23,2
24 23.08.2024 15:00 23,2 25.08.2024 05:00 53,3 26.08.2024 19:00 -16,9 28.08.2024 09:00 23,2
Maximalwert [°C] 23,2 53,4 -16,9 23,2
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung A TUVRheinland®

Bericht liber die Ergénzungspriifung zur Zulassung weiterer Geréatevarianten Genau. Richtig.
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PMzs und/oder PM1o, Seite 147 von 322

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerat 1 Blatt 3 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Gebléase, Kihlung aktiv)

Serien-Nr. SNO0430 /

SN0430 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Prifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 29.08.2025 15:00 19,4 31.08.2025 05:00 22,5 01.09.2025 19:00 -18,3 03.09.2025 09:00 19,4
2 29.08.2025 16:00 19,4 31.08.2025 06:00 22,3 01.09.2025 20:00 -18,3 03.09.2025 10:00 19,5
3 29.08.2025 17:00 19,4 31.08.2025 07:00 22,6 01.09.2025 21:00 -18,3 03.09.2025 11:00 19,5
4 29.08.2025 18:00 19,5 31.08.2025 08:00 22,0 01.09.2025 22:00 -18,3 03.09.2025 12:00 19,5
5 29.08.2025 19:00 19,4 31.08.2025 09:00 22,0 01.09.2025 23:00 -18,4 03.09.2025 13:00 19,5
6 29.08.2025 20:00 19,4 31.08.2025 10:00 22,1 02.09.2025 00:00 -18,4 03.09.2025 14:00 19,5
7 29.08.2025 21:00 19,4 31.08.2025 11:00 22,5 02.09.2025 01:00 -18,4 03.09.2025 15:00 19,4
8 29.08.2025 22:00 19,4 31.08.2025 12:00 21,9 02.09.2025 02:00 -18,4 03.09.2025 16:00 19,4
9 29.08.2025 23:00 19,4 31.08.2025 13:00 22,3 02.09.2025 03:00 -18,4 03.09.2025 17:00 19,4
10 30.08.2025 00:00 19,4 31.08.2025 14:00 21,9 02.09.2025 04:00 -18,4 03.09.2025 18:00 19,4
11 30.08.2025 01:00 19,4 31.08.2025 15:00 22,0 02.09.2025 05:00 -18,4 03.09.2025 19:00 19,4
12 30.08.2025 02:00 19,4 31.08.2025 16:00 22,1 02.09.2025 06:00 -18,4 03.09.2025 20:00 19,4
13 30.08.2025 03:00 19,4 31.08.2025 17:00 22,6 02.09.2025 07:00 -18,4 03.09.2025 21:00 19,4
14 30.08.2025 04:00 19,4 31.08.2025 18:00 21,9 02.09.2025 08:00 -18,4 03.09.2025 22:00 19,3
15 30.08.2025 05:00 19,4 31.08.2025 19:00 22,2 02.09.2025 09:00 -18,4 03.09.2025 23:00 19,4
16 30.08.2025 06:00 19,4 31.08.2025 20:00 21,7 02.09.2025 10:00 -18,4 04.09.2025 00:00 19,4
17 30.08.2025 07:00 19,4 31.08.2025 21:00 22,1 02.09.2025 11:00 -18,4 04.09.2025 01:00 19,4
18 30.08.2025 08:00 19,4 31.08.2025 22:00 22,2 02.09.2025 12:00 -18,4 04.09.2025 02:00 19,4
19 30.08.2025 09:00 19,4 31.08.2025 23:00 21,5 02.09.2025 13:00 -18,4 04.09.2025 03:00 19,3
20 30.08.2025 10:00 19,3 01.09.2025 00:00 21,5 02.09.2025 14:00 -18,4 04.09.2025 04:00 19,4
21 30.08.2025 11:00 19,4 01.09.2025 01:00 21,5 02.09.2025 15:00 -18,4 04.09.2025 05:00 19,4
22 30.08.2025 12:00 19,4 01.09.2025 02:00 22,6 02.09.2025 16:00 -18,4 04.09.2025 06:00 19,4
23 30.08.2025 13:00 19,4 01.09.2025 03:00 21,6 02.09.2025 17:00 -18,4 04.09.2025 07:00 19,4
24 30.08.2025 14:00 19,4 01.09.2025 04:00 21,9 02.09.2025 18:00 -18,4 04.09.2025 08:00 19,4
Maximalwert [°C] 19,5 22,6 -18,3 19,5
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A TUVRheinIand® TUV Rheinland Energy GmbH

Genau. Richtig. Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

Seite 148 von 322 des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerat 1 Blatt4 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Standard (Pumpe, keine Kiihlung)

Serien-Nr. SNO0432 /

SN0432 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Prifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 04.09.2025 14:00 23,4 06.09.2025 04:00 53,3 07.09.2025 18:00 -17,0 09.09.2025 08:00 23,2
2 04.09.2025 15:00 23,4 06.09.2025 05:00 53,3 07.09.2025 19:00 -17,0 09.09.2025 09:00 23,2
3 04.09.2025 16:00 23,4 06.09.2025 06:00 53,3 07.09.2025 20:00 -17,0 09.09.2025 10:00 23,2
4 04.09.2025 17:00 23,3 06.09.2025 07:00 53,3 07.09.2025 21:00 -17,0 09.09.2025 11:00 23,2
5 04.09.2025 18:00 23,3 06.09.2025 08:00 53,3 07.09.2025 22:00 -17,0 09.09.2025 12:00 23,2
6 04.09.2025 19:00 23,3 06.09.2025 09:00 53,3 07.09.2025 23:00 -17,0 09.09.2025 13:00 23,2
7 04.09.2025 20:00 23,3 06.09.2025 10:00 53,3 08.09.2025 00:00 -17,0 09.09.2025 14:00 23,2
8 04.09.2025 21:00 23,3 06.09.2025 11:00 53,3 08.09.2025 01:00 -17,0 09.09.2025 15:00 23,2
9 04.09.2025 22:00 23,3 06.09.2025 12:00 53,3 08.09.2025 02:00 -17,0 09.09.2025 16:00 23,2
10 04.09.2025 23:00 23,3 06.09.2025 13:00 53,3 08.09.2025 03:00 -16,9 09.09.2025 17:00 23,2
11 05.09.2025 00:00 23,3 06.09.2025 14:00 53,3 08.09.2025 04:00 -17,0 09.09.2025 18:00 23,3
12 05.09.2025 01:00 23,3 06.09.2025 15:00 53,3 08.09.2025 05:00 -17,0 09.09.2025 19:00 23,2
13 05.09.2025 02:00 23,3 06.09.2025 16:00 53,3 08.09.2025 06:00 -17,0 09.09.2025 20:00 23,2
14 05.09.2025 03:00 23,3 06.09.2025 17:00 53,3 08.09.2025 07:00 -17,0 09.09.2025 21:00 23,2
15 05.09.2025 04:00 23,3 06.09.2025 18:00 53,3 08.09.2025 08:00 -17,0 09.09.2025 22:00 23,2
16 05.09.2025 05:00 23,3 06.09.2025 19:00 53,3 08.09.2025 09:00 -17,0 09.09.2025 23:00 23,2
17 05.09.2025 06:00 23,3 06.09.2025 20:00 53,3 08.09.2025 10:00 -17,0 10.09.2025 00:00 23,2
18 05.09.2025 07:00 23,3 06.09.2025 21:00 53,3 08.09.2025 11:00 -17,0 10.09.2025 01:00 23,2
19 05.09.2025 08:00 23,3 06.09.2025 22:00 53,3 08.09.2025 12:00 -17,0 10.09.2025 02:00 23,2
20 05.09.2025 09:00 23,3 06.09.2025 23:00 53,3 08.09.2025 13:00 -17,0 10.09.2025 03:00 23,2
21 05.09.2025 10:00 23,3 07.09.2025 00:00 53,3 08.09.2025 14:00 -17,0 10.09.2025 04:00 23,2
22 05.09.2025 11:00 23,3 07.09.2025 01:00 53,3 08.09.2025 15:00 -17,0 10.09.2025 05:00 23,2
23 05.09.2025 12:00 23,3 07.09.2025 02:00 53,3 08.09.2025 16:00 -16,9 10.09.2025 06:00 23,2
24 05.09.2025 13:00 23,3 07.09.2025 03:00 53,3 08.09.2025 17:00 -16,9 10.09.2025 07:00 23,2
Maximalwert [°C] 23,4 53,3 -16,9 23,3
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung A TUVRheinland®

Bericht liber die Ergénzungspriifung zur Zulassung weiterer Geréatevarianten Genau. Richtig.
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PMzs und/oder PM1o, Seite 149 von 322

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerat 1 Blatt 5 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 Baby

Serien-Nr. SN 537B /

SN 537B 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 04.09.2025 14:00 28,9 06.09.2025 04:00 58,1 07.09.2025 18:00 -11,2 09.09.2025 08:00 29,1
2 04.09.2025 15:00 28,9 06.09.2025 05:00 58,1 07.09.2025 19:00 -11,2 09.09.2025 09:00 29,1
3 04.09.2025 16:00 28,9 06.09.2025 06:00 58,2 07.09.2025 20:00 -11,2 09.09.2025 10:00 29,1
4 04.09.2025 17:00 28,9 06.09.2025 07:00 58,2 07.09.2025 21:00 -11,2 09.09.2025 11:00 29,1
5 04.09.2025 18:00 28,8 06.09.2025 08:00 58,2 07.09.2025 22:00 -11,2 09.09.2025 12:00 29,1
6 04.09.2025 19:00 28,8 06.09.2025 09:00 58,2 07.09.2025 23:00 -11,2 09.09.2025 13:00 29,1
7 04.09.2025 20:00 28,8 06.09.2025 10:00 58,2 08.09.2025 00:00 -11,2 09.09.2025 14:00 29,1
8 04.09.2025 21:00 28,8 06.09.2025 11:00 58,2 08.09.2025 01:00 -11,2 09.09.2025 15:00 29,1
9 04.09.2025 22:00 28,8 06.09.2025 12:00 58,2 08.09.2025 02:00 -11,2 09.09.2025 16:00 29,1
10 04.09.2025 23:00 28,8 06.09.2025 13:00 58,2 08.09.2025 03:00 -11,2 09.09.2025 17:00 29,1
11 05.09.2025 00:00 28,8 06.09.2025 14:00 58,2 08.09.2025 04:00 -11,2 09.09.2025 18:00 29,1
12 05.09.2025 01:00 28,8 06.09.2025 15:00 58,2 08.09.2025 05:00 -11,2 09.09.2025 19:00 29,1
13 05.09.2025 02:00 28,8 06.09.2025 16:00 58,2 08.09.2025 06:00 -11,2 09.09.2025 20:00 29,1
14 05.09.2025 03:00 28,8 06.09.2025 17:00 58,2 08.09.2025 07:00 -11,2 09.09.2025 21:00 29,1
15 05.09.2025 04:00 28,8 06.09.2025 18:00 58,2 08.09.2025 08:00 -11,2 09.09.2025 22:00 29,1
16 05.09.2025 05:00 29,0 06.09.2025 19:00 58,2 08.09.2025 09:00 -11,2 09.09.2025 23:00 29,1
17 05.09.2025 06:00 29,0 06.09.2025 20:00 58,2 08.09.2025 10:00 -11,2 10.09.2025 00:00 29,1
18 05.09.2025 07:00 29,0 06.09.2025 21:00 58,2 08.09.2025 11:00 -11,2 10.09.2025 01:00 29,1
19 05.09.2025 08:00 29,0 06.09.2025 22:00 58,2 08.09.2025 12:00 -11,2 10.09.2025 02:00 29,1
20 05.09.2025 09:00 29,0 06.09.2025 23:00 58,2 08.09.2025 13:00 -11,2 10.09.2025 03:00 29,1
21 05.09.2025 10:00 29,0 07.09.2025 00:00 58,2 08.09.2025 14:00 -11,2 10.09.2025 04:00 29,1
22 05.09.2025 11:00 29,0 07.09.2025 01:00 58,2 08.09.2025 15:00 -11,2 10.09.2025 05:00 29,1
23 05.09.2025 12:00 29,0 07.09.2025 02:00 58,2 08.09.2025 16:00 -11,2 10.09.2025 06:00 29,1
24 05.09.2025 13:00 29,0 07.09.2025 03:00 58,2 08.09.2025 17:00 -11,2 10.09.2025 07:00 29,1
Maximalwert [°C] 29,0 58,2 -11,2 29,1
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A TUVRheinIand® TUV Rheinland Energy GmbH

Genau. Richtig. Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten

Seite 150 von 322 des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerat 1 Blatt 6 von 7

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14 DL

Serien-Nr. SN0546DL, Linie 1/ SN0546DL, Linie 2

SNO0546DL, Linie 1 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Prifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 11.09.2025 10:00 21,0 13.09.2025 00:00 51,1 14.09.2025 14:00 -19,4 16.09.2025 04:00 21,0
2 11.09.2025 11:00 21,0 13.09.2025 01:00 51,1 14.09.2025 15:00 -19,4 16.09.2025 05:00 21,0
3 11.09.2025 12:00 21,0 13.09.2025 02:00 51,1 14.09.2025 16:00 -19,4 16.09.2025 06:00 21,0
4 11.09.2025 13:00 21,0 13.09.2025 03:00 51,1 14.09.2025 17:00 -19,4 16.09.2025 07:00 21,0
5 11.09.2025 14:00 21,0 13.09.2025 04:00 51,1 14.09.2025 18:00 -19,4 16.09.2025 08:00 21,0
6 11.09.2025 15:00 21,0 13.09.2025 05:00 51,1 14.09.2025 19:00 -19,4 16.09.2025 09:00 21,0
7 11.09.2025 16:00 21,0 13.09.2025 06:00 51,1 14.09.2025 20:00 -19,4 16.09.2025 10:00 21,0
8 11.09.2025 17:00 21,0 13.09.2025 07:00 51,1 14.09.2025 21:00 -19,4 16.09.2025 11:00 21,0
9 11.09.2025 18:00 21,0 13.09.2025 08:00 51,1 14.09.2025 22:00 -19,4 16.09.2025 12:00 21,0
10 11.09.2025 19:00 21,0 13.09.2025 09:00 51,1 14.09.2025 23:00 -19,4 16.09.2025 13:00 21,0
11 11.09.2025 20:00 21,0 13.09.2025 10:00 51,1 15.09.2025 00:00 -19,4 16.09.2025 14:00 21,0
12 11.09.2025 21:00 21,0 13.09.2025 11:00 51,1 15.09.2025 01:00 -19,4 16.09.2025 15:00 21,0
13 11.09.2025 22:00 21,0 13.09.2025 12:00 51,1 15.09.2025 02:00 -19,4 16.09.2025 16:00 21,0
14 11.09.2025 23:00 21,0 13.09.2025 13:00 51,1 15.09.2025 03:00 -19,4 16.09.2025 17:00 21,0
15 12.09.2025 00:00 21,0 13.09.2025 14:00 51,1 15.09.2025 04:00 -19,4 16.09.2025 18:00 21,0
16 12.09.2025 01:00 21,0 13.09.2025 15:00 51,1 15.09.2025 05:00 -19,4 16.09.2025 19:00 21,0
17 12.09.2025 02:00 21,0 13.09.2025 16:00 51,1 15.09.2025 06:00 -19,4 16.09.2025 20:00 21,0
18 12.09.2025 03:00 21,0 13.09.2025 17:00 51,1 15.09.2025 07:00 -19,4 16.09.2025 21:00 21,0
19 12.09.2025 04:00 21,0 13.09.2025 18:00 51,1 15.09.2025 08:00 -19,4 16.09.2025 22:00 21,0
20 12.09.2025 05:00 21,0 13.09.2025 19:00 51,1 15.09.2025 09:00 -19,4 16.09.2025 23:00 21,0
21 12.09.2025 06:00 21,0 13.09.2025 20:00 51,1 15.09.2025 10:00 -19,4 17.09.2025 00:00 21,0
22 12.09.2025 07:00 21,0 13.09.2025 21:00 51,1 15.09.2025 11:00 -19,4 17.09.2025 01:00 21,0
23 12.09.2025 08:00 21,0 13.09.2025 22:00 51,1 15.09.2025 12:00 -19,4 17.09.2025 02:00 21,0
24 12.09.2025 09:00 21,0 13.09.2025 23:00 51,1 15.09.2025 13:00 -19,4 17.09.2025 03:00 21,0
Maximalwert [°C] 21,0 51,1 -19,4 21,0
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung A TUVRheinland®

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten Genau. RiChtig-
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PMzs und/oder PM1o, Seite 151 von 322
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B
Anlage 4 Messwerte fiir Temperatur Filterlagerung, Gerat 2 Blatt 7 von 7
Hersteller Digitel Elektronik AG
Geratetyp DPA-14 DL
Serien-Nr. SNO0546DL, Linie 1/ SN0546DL, Linie 2
SNO0546DL, Linie 2 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Prifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C] Datum/Uhrzeit Priifling [°C]
1 11.09.2025 10:00 20,9 13.09.2025 00:00 51,1 14.09.2025 14:00 -19,4 16.09.2025 04:00 20,9
2 11.09.2025 11:00 20,9 13.09.2025 01:00 51,1 14.09.2025 15:00 -19,4 16.09.2025 05:00 20,9
3 11.09.2025 12:00 20,9 13.09.2025 02:00 51,1 14.09.2025 16:00 -19,4 16.09.2025 06:00 20,9
4 11.09.2025 13:00 20,9 13.09.2025 03:00 51,1 14.09.2025 17:00 -19,4 16.09.2025 07:00 20,9
5 11.09.2025 14:00 20,9 13.09.2025 04:00 51,1 14.09.2025 18:00 -19,4 16.09.2025 08:00 20,9
6 11.09.2025 15:00 20,9 13.09.2025 05:00 51,1 14.09.2025 19:00 -19,4 16.09.2025 09:00 20,9
7 11.09.2025 16:00 20,9 13.09.2025 06:00 51,1 14.09.2025 20:00 -19,4 16.09.2025 10:00 20,9
8 11.09.2025 17:00 20,9 13.09.2025 07:00 51,1 14.09.2025 21:00 -19,4 16.09.2025 11:00 20,9
9 11.09.2025 18:00 20,9 13.09.2025 08:00 51,1 14.09.2025 22:00 -19,5 16.09.2025 12:00 20,9
10 11.09.2025 19:00 20,9 13.09.2025 09:00 51,1 14.09.2025 23:00 -19,5 16.09.2025 13:00 20,9
11 11.09.2025 20:00 20,9 13.09.2025 10:00 51,1 15.09.2025 00:00 -19,5 16.09.2025 14:00 20,9
12 11.09.2025 21:00 20,9 13.09.2025 11:00 51,1 15.09.2025 01:00 -19,5 16.09.2025 15:00 20,9
13 11.09.2025 22:00 20,9 13.09.2025 12:00 51,1 15.09.2025 02:00 -19,5 16.09.2025 16:00 20,9
14 11.09.2025 23:00 20,9 13.09.2025 13:00 51,1 15.09.2025 03:00 -19,5 16.09.2025 17:00 20,9
15 12.09.2025 00:00 20,9 13.09.2025 14:00 51,1 15.09.2025 04:00 -19,4 16.09.2025 18:00 20,9
16 12.09.2025 01:00 20,9 13.09.2025 15:00 51,1 15.09.2025 05:00 -19,4 16.09.2025 19:00 20,9
17 12.09.2025 02:00 20,9 13.09.2025 16:00 51,1 15.09.2025 06:00 -19,4 16.09.2025 20:00 20,9
18 12.09.2025 03:00 20,9 13.09.2025 17:00 51,1 15.09.2025 07:00 -19,4 16.09.2025 21:00 20,9
19 12.09.2025 04:00 20,9 13.09.2025 18:00 51,1 15.09.2025 08:00 -19,4 16.09.2025 22:00 20,9
20 12.09.2025 05:00 20,9 13.09.2025 19:00 51,1 15.09.2025 09:00 -19,4 16.09.2025 23:00 20,9
21 12.09.2025 06:00 20,9 13.09.2025 20:00 51,1 15.09.2025 10:00 -19,4 17.09.2025 00:00 20,9
22 12.09.2025 07:00 20,9 13.09.2025 21:00 51,1 15.09.2025 11:00 -19,4 17.09.2025 01:00 20,9
23 12.09.2025 08:00 20,9 13.09.2025 22:00 51,1 15.09.2025 12:00 -19,4 17.09.2025 02:00 20,9
24 12.09.2025 09:00 20,9 13.09.2025 23:00 51,1 15.09.2025 13:00 -19,4 17.09.2025 03:00 20,9
Maximalwert [°C] 20,9 51,1 -19,4 20,9
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 152 von 322

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 5 Messwerte fiir Umgebungsluftdruck, Gerat 1 Blatt 1 von 2
Hersteller Digitel Elektronik AG
Geratetyp DPA-14
Serien-Nr. SN0429 / SN0431
SN0429 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa] Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa] Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa] Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa]
1 28.08.2024 12:00 101,19 101,05 0,14 30.08.2024 02:00 101,58 101,38 0,19 31.08.2024 16:00 101,48 101,44 0,05 02.09.2024 06:00 100,87 100,72 0,15
2 28.08.2024 13:00 101,15 101,05 0,10 30.08.2024 03:00 101,58 101,42 0,16 31.08.2024 17:00 101,44 101,38 0,05 02.09.2024 07:00 100,89 100,71 0,17
3 28.08.2024 14:00 101,11 101,02 0,09 30.08.2024 04:00 101,63 101,43 0,20 31.08.2024 18:00 101,39 101,34 0,06 02.09.2024 08:00 100,89 100,74 0,16
4 28.08.2024 15:00 101,05 100,98 0,07 30.08.2024 05:00 101,62 101,48 0,14 31.08.2024 19:00 101,38 101,29 0,09 02.09.2024 09:00 100,90 100,74 0,16
5 28.08.2024 16:00 101,02 100,92 0,10 30.08.2024 06:00 101,64 101,47 0,17 31.08.2024 20:00 101,40 101,28 0,13 02.09.2024 10:00 100,91 100,75 0,16
6 28.08.2024 17:00 100,97 100,88 0,09 30.08.2024 07:00 101,69 101,49 0,20 31.08.2024 21:00 101,44 101,30 0,13 02.09.2024 11:00 100,88 100,74 0,14
7 28.08.2024 18:00 100,94 100,83 0,11 30.08.2024 08:00 101,66 101,54 0,11 31.08.2024 22:00 101,47 101,33 0,13 02.09.2024 12:00 100,86 100,73 0,12
8 28.08.2024 19:00 100,94 100,80 0,13 30.08.2024 09:00 101,65 101,51 0,14 31.08.2024 23:00 101,45 101,36 0,09 02.09.2024 13:00 100,82 100,70 0,11
9 28.08.2024 20:00 100,97 100,80 0,17 30.08.2024 10:00 101,72 101,51 0,22 01.09.2024 00:00 101,43 101,35 0,08 02.09.2024 14:00 100,73 100,66 0,07
10 28.08.2024 21:00 101,02 100,83 0,19 30.08.2024 11:00 101,76 101,58 0,18 01.09.2024 01:00 101,41 101,33 0,08 02.09.2024 15:00 100,71 100,58 0,12
" 28.08.2024 22:00 101,03 100,88 0,15 30.08.2024 12:00 101,72 101,62 0,11 01.09.2024 02:00 101,36 101,31 0,05 02.09.2024 16:00 100,71 100,55 0,16
12 28.08.2024 23:00 101,03 100,89 0,14 30.08.2024 13:00 101,72 101,58 0,14 01.09.2024 03:00 101,34 101,26 0,08 02.09.2024 17:00 100,76 100,55 0,21
13 29.08.2024 00:00 101,06 100,90 0,16 30.08.2024 14:00 101,70 101,58 0,12 01.09.2024 04:00 101,32 101,24 0,08 02.09.2024 18:00 100,73 100,60 0,12
14 29.08.2024 01:00 101,08 100,92 0,16 30.08.2024 15:00 101,69 101,56 0,13 01.09.2024 05:00 101,30 101,21 0,08 02.09.2024 19:00 100,78 100,57 0,20
15 29.08.2024 02:00 101,08 100,94 0,14 30.08.2024 16:00 101,67 101,54 0,13 01.09.2024 06:00 101,25 101,19 0,06 02.09.2024 20:00 100,84 100,63 0,21
16 29.08.2024 03:00 101,08 100,95 0,14 30.08.2024 17:00 101,66 101,53 0,14 01.09.2024 07:00 101,23 101,15 0,08 02.09.2024 21:00 100,92 100,69 0,23
17 29.08.2024 04:00 101,09 100,95 0,14 30.08.2024 18:00 101,67 101,52 0,15 01.09.2024 08:00 101,23 101,12 0,11 02.09.2024 22:00 100,93 100,76 0,16
18 29.08.2024 05:00 101,08 100,95 0,13 30.08.2024 19:00 101,69 101,53 0,16 01.09.2024 09:00 101,23 101,13 0,10 02.09.2024 23:00 100,93 100,77 0,16
19 29.08.2024 06:00 101,09 100,95 0,14 30.08.2024 20:00 101,73 101,54 0,19 01.09.2024 10:00 101,23 101,13 0,11 03.09.2024 00:00 100,92 100,77 0,15
20 29.08.2024 07:00 101,10 100,95 0,15 30.08.2024 21:00 101,76 101,59 0,17 01.09.2024 11:00 101,21 101,12 0,09 03.09.2024 01:00 100,91 100,77 0,15
21 29.08.2024 08:00 101,13 100,97 0,16 30.08.2024 22:00 101,78 101,62 0,16 01.09.2024 12:00 101,15 101,10 0,04 03.09.2024 02:00 100,92 100,76 0,17
22 29.08.2024 09:00 101,15 101,00 0,15 30.08.2024 23:00 101,79 101,64 0,15 01.09.2024 13:00 101,08 101,04 0,04 03.09.2024 03:00 100,92 100,76 0,16
23 29.08.2024 10:00 101,18 101,02 0,16 31.08.2024 00:00 101,78 101,64 0,13 01.09.2024 14:00 101,01 100,97 0,05 03.09.2024 04:00 100,93 100,77 0,16
24 29.08.2024 11:00 101,18 101,05 0,14 31.08.2024 01:00 101,77 101,64 0,13 01.09.2024 15:00 100,97 100,90 0,07 03.09.2024 05:00 100,95 100,77 0,19
Mittelwert Diff. [kPa] 0,13 0,16 0,08 0,16
Maximum abs. Diff. [kPa] 0,19 0,22 0,13 0,23
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,
Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 153 von 322

Anlage 5 Messwerte fiir Umgebungsluftdruck, Gerat 2 Blatt 2 von 2
Hersteller Digitel Elektronik AG
Geratetyp DPA-14
Serien-Nr. SN0429 / SN0431
SN0431 20°C 50°C -20°C 20°C
Messung Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa] Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa] Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa] Datum/Uhrzeit  Priifling [kPa] Referenz [kPa] Differenz [kPa]
1 22.08.2024 16:00 100,63 100,55 0,08 24.08.2024 06:00 100,56 100,51 0,05 25.08.2024 20:00 101,73 101,63 0,11 27.08.2024 10:00 101,86 101,75 0,11
2 22.08.2024 17:00 100,57 100,54 0,03 24.08.2024 07:00 100,58 100,50 0,08 25.08.2024 21:00 101,77 101,64 0,13 27.08.2024 11:00 101,82 101,74 0,07
3 22.08.2024 18:00 100,55 100,49 0,06 24.08.2024 08:00 100,56 100,51 0,05 25.08.2024 22:00 101,80 101,68 0,12 27.08.2024 12:00 101,76 101,71 0,06
4 22.08.2024 19:00 100,51 100,46 0,05 24.08.2024 09:00 100,53 100,50 0,03 25.08.2024 23:00 101,80 101,70 0,09 27.08.2024 13:00 101,70 101,65 0,05
5 22.08.2024 20:00 100,53 100,42 0,11 24.08.2024 10:00 100,48 100,47 0,01 26.08.2024 00:00 101,79 101,69 0,10 27.08.2024 14:00 101,65 101,59 0,06
6 22.08.2024 21:00 100,56 100,44 0,12 24.08.2024 11:00 100,42 100,42 0,00 26.08.2024 01:00 101,79 101,69 0,10 27.08.2024 15:00 101,58 101,53 0,05
7 22.08.2024 22:00 100,58 100,48 0,10 24.08.2024 12:00 100,34 100,36 -0,02 26.08.2024 02:00 101,79 101,69 0,10 27.08.2024 16:00 101,51 101,47 0,04
8 22.08.2024 23:00 100,57 100,49 0,08 24.08.2024 13:00 100,24 100,29 -0,04 26.08.2024 03:00 101,80 101,69 0,11 27.08.2024 17:00 101,45 101,40 0,05
9 23.08.2024 00:00 100,55 100,48 0,07 24.08.2024 14:00 100,16 100,18 -0,03 26.08.2024 04:00 101,79 101,70 0,09 27.08.2024 18:00 101,41 101,34 0,07
10 23.08.2024 01:00 100,51 100,46 0,05 24.08.2024 15:00 100,08 100,10 -0,02 26.08.2024 05:00 101,79 101,69 0,10 27.08.2024 19:00 101,38 101,29 0,09
" 23.08.2024 02:00 100,49 100,43 0,06 24.08.2024 16:00 100,02 100,03 -0,01 26.08.2024 06:00 101,83 101,69 0,14 27.08.2024 20:00 101,38 101,27 0,11
12 23.08.2024 03:00 100,45 100,40 0,05 24.08.2024 17:00 99,98 99,96 0,01 26.08.2024 07:00 101,86 101,73 0,13 27.08.2024 21:00 101,40 101,27 0,13
13 23.08.2024 04:00 100,41 100,36 0,05 24.08.2024 18:00 99,92 99,93 -0,01 26.08.2024 08:00 101,88 101,76 0,12 27.08.2024 22:00 101,40 101,28 0,12
14 23.08.2024 05:00 100,35 100,32 0,03 24.08.2024 19:00 99,89 99,86 0,03 26.08.2024 09:00 101,89 101,77 0,12 27.08.2024 23:00 101,39 101,29 0,10
15 23.08.2024 06:00 100,31 100,26 0,05 24.08.2024 20:00 99,93 99,84 0,09 26.08.2024 10:00 101,90 101,79 0,12 28.08.2024 00:00 101,39 101,28 0,11
16 23.08.2024 07:00 100,31 100,23 0,08 24.08.2024 21:00 100,36 99,88 0,48 26.08.2024 11:00 101,89 101,80 0,09 28.08.2024 01:00 101,38 101,27 0,11
17 23.08.2024 08:00 100,31 100,22 0,10 24.08.2024 22:00 100,41 100,31 0,10 26.08.2024 12:00 101,89 101,79 0,10 28.08.2024 02:00 101,35 101,23 0,11
18 23.08.2024 09:00 100,30 100,22 0,08 24.08.2024 23:00 100,47 100,35 0,12 26.08.2024 13:00 101,85 101,78 0,06 28.08.2024 03:00 101,30 101,20 0,11
19 23.08.2024 10:00 100,33 100,21 0,11 25.08.2024 00:00 100,57 100,42 0,15 26.08.2024 14:00 101,82 101,74 0,09 28.08.2024 04:00 101,28 101,18 0,10
20 23.08.2024 11:00 100,34 100,24 0,10 25.08.2024 01:00 100,67 100,52 0,15 26.08.2024 15:00 101,80 101,72 0,08 28.08.2024 05:00 101,28 101,18 0,10
21 23.08.2024 12:00 100,35 100,26 0,09 25.08.2024 02:00 100,78 100,62 0,16 26.08.2024 16:00 101,79 101,70 0,09 28.08.2024 06:00 101,29 101,18 0,11
22 23.08.2024 13:00 100,38 100,27 0,11 25.08.2024 03:00 100,92 100,74 0,19 26.08.2024 17:00 101,77 101,68 0,08 28.08.2024 07:00 101,29 101,18 0,11
23 23.08.2024 14:00 100,43 100,30 0,12 25.08.2024 04:00 101,03 100,88 0,15 26.08.2024 18:00 101,75 101,66 0,10 28.08.2024 08:00 101,28 101,18 0,11
24 23.08.2024 15:00 100,49 100,34 0,15 25.08.2024 05:00 101,15 100,97 0,17 26.08.2024 19:00 101,77 101,64 0,13 28.08.2024 09:00 101,28 101,17 0,11
Mittelwert Diff. [kPa] 0,08 0,08 0,10 0,09
Maximum abs. Diff. [kPa] 0,15 0,48 0,14 0,13
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 154 von 322

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Ergédnzungsprifung zur Zulassung weiterer Geratevarianten
des Probenahmegerats DPA-14 der Firma Digitel Elektronik AG fur die Kom-
ponente Schwebstaub PM2 s und/oder PM1o,

Berichts-Nr.: EuL/21265825/B

Anlage 6 Messwerte aus Feldtest, bezogen auf Umgebungsbedingungen Blatt 1 von 1

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14

Serien-Nr. SN 0428 / SN 0429 / SN 0430 / SN 0431

PM-Fraktion PM2,5/PM10
Nr. Datum SN 0428 SN 0429 Datum SN 0430 SN 0431 Bemerkung Standort

PM2,5 PM2,5 PM10 PM10
[ug/m? [ug/m?] [ug/m? [ug/m?]

1 13.12.2024 17,4 17,5 13.12.2024 29,8 30,3 Bornheim
2 14.12.2024 16,1 16,2 14.12.2024 29,5 29,9
3 15.12.2024 6,2 6,0 15.12.2024 13,9 13,5
4 16.12.2024 1,7 1,3 16.12.2024 4,2 4,5
5 17.12.2024 4,0 3,7 17.12.2024 9,4 10,3
6 18.12.2024 4,9 4,9 18.12.2024 7,7 7,9
7 19.12.2024 3,2 3,4 19.12.2024 7,6 9,1
8 20.12.2024 6,8 6,5 20.12.2024 12,6 13,3
9 21.12.2024 2,8 2,8 21.12.2024 53 6,1
10 22.12.2024 4,5 4.8 22.12.2024 10,0 10,1
11 23.12.2024 59 6,3 23.12.2024 13,4 13,7
12 24.12.2024 55 59 24.12.2024 11,7 11,9
13 25.12.2024 3,9 3,9 25.12.2024 54 55
14 26.12.2024 8,5 8,7 26.12.2024 10,9 11,7
15 27.12.2024 11,5 12,4 27.12.2024 15,8 16,4
16 28.12.2024 20,8 21,1 28.12.2024 27,7 28,6
17 29.12.2024 23,5 23,9 29.12.2024 28,3 29,2
18 30.12.2024 7,9 8,4 30.12.2024 9,6 10,1
19 31.12.2024 6,1 6,2 31.12.2024 9,4 10,1
20 01.01.2025 53 54 01.01.2025 7,0 7,6
21 02.01.2025 4,9 53 02.01.2025 11,5 10,9
22 03.01.2025 8,1 7,9 03.01.2025 17,4 17,9
23 04.01.2025 10,6 10,5 04.01.2025 18,8 18,0
24 05.01.2025 56 52 05.01.2025 10,0 10,2
25 06.01.2025 3,9 42 06.01.2025 7,7 7,7
26 07.01.2025 3,0 3,2 07.01.2025 6,2 6,3
27 08.01.2025 4,5 43 08.01.2025 8,5 9,0
28 09.01.2025 7.4 7,7 09.01.2025 13,7 13,6
29 10.01.2025 9,6 9,7 10.01.2025 20,5 20,6
30 11.01.2025 19,5 19,6 11.01.2025 30,9 30,8
31 12.01.2025 27,1 26,4 12.01.2025 38,7 37,8
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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Anlage 7 Umgebungsbedingungen am Feldteststandort Blatt 1 von 1

Hersteller Digitel Elektronik AG

Geratetyp DPA-14

Serien-Nr. SN 0428 / SN 0429 / SN 0430 / SN 0431

PM-Fraktion PM2,5/PM10
Nr. Datum mittl. Lufttemperatur Luftdruck rel. Luftfeuchte | Windgeschwindigkeit* | Windrichtung* Standort

[°C] [hPa] [%] [m/s] []

1 13.12.2024 1,0 1020,7 83,0 0,5 1776 Bornheim
2 14.12.2024 2,3 1014,2 85,2 1,1 1974
3 15.12.2024 7,0 1020,1 87,5 1,0 236,2
4 16.12.2024 10,8 1024,6 86,4 0,8 232,3
5 17.12.2024 7,9 1021,5 81,7 14 246,8
6 18.12.2024 10,1 1009,3 88,1 0,7 202,0
7 19.12.2024 9,4 997,0 79,6 1,3 226,2
8 20.12.2024 4,8 1012,3 84,9 2,3 206,4
9 21.12.2024 8,0 1007,2 81,9 1,6 2226
10 22.12.2024 5,1 9954 80,5 1,6 2544
1 23.12.2024 5,0 1006,9 84,5 1,7 232,2
12 24.12.2024 4,6 1020,4 85,7 1,8 130,1
13 25.12.2024 6,2 1027,7 91,0 0,7 204,0
14 26.12.2024 5,3 1029,6 95,0 0,5 187,8
15 27.12.2024 2,2 1026,6 88,4 0,6 182,1
16 28.12.2024 0,5 1023,1 87,8 0,3 188,1
17 29.12.2024 -0,2 1023,5 89,4 0,2 188,0
18 30.12.2024 0,8 1024,1 92,7 0,5 200,2
19 31.12.2024 0,1 1020,5 92,0 1,1 211,7
20 01.01.2025 5,9 1009,3 89,1 0,9 212,0
21 02.01.2025 3,1 1007,0 80,5 2,5 255,6
22 03.01.2025 2,3 1012,7 94,7 1,0 193,2
23 04.01.2025 1,9 1011,9 85,1 1,7 2425
24 05.01.2025 5,7 992,2 88,4 0,6 204,7
25 06.01.2025 11,1 984,2 89,1 1,3 213,6
26 07.01.2025 5,3 993,5 72,5 2,6 266,1
27 08.01.2025 2,8 996,2 75,5 1,7 259,3
28 09.01.2025 0,7 9954 84,8 1,0 209,9
29 10.01.2025 1,3 1011,5 96,0 1,2 1514
30 11.01.2025 0,6 1019,7 85,6 0,8 2451
31 12.01.2025 1,8 1030,8 92,7 0,6 1744

* nur orientierend
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