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Kurzfassung

Im Auftrag der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fuhrte die TUV Rheinland Immissions-
schutz und Energiesysteme GmbH die Eignungsprifung der Emissionsmesseinrichtung
ZFK8 + ZKM fur die Komponente O, entsprechend der Richtlinie DIN EN 15267-3 [1] durch.

Das Gerat wurde fir den Einsatz an genehmigungsbedirftigen Anlagen und Anlagen der

27. BImSchV zur Emissionsiberwachung entwickelt.

Bei der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM handelt es sich um eine Zirkondioxid Sonde.

Die gepriften Messbereiche betrugen:

Komponente Zertifizierungsbereich zusatzllcher Einheit
Messbereich

O, 0-25 Vol.-%

O, 0-5 Vol.-%

Bei der Eignungspriufung wurden die Bedingungen der Mindestanforderungen der
DIN EN 15267-3 erflllt. Damit erflllt das Messgerat auch die Anforderungen der
DIN EN 14181 (QAL1).

Seitens der TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH wird daher eine
Veroffentlichung als eignungsgeprifte Messeinrichtung zur laufenden Aufzeichnung der
Emissionen von Fiur genehmigungsbedirftige Anlagen und Anlagen der 27. BImSchV vorge-

schlagen.

TUOV Rheinland Group
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1. Allgemeines

1.1 Bekanntgabevorschlag
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Aufgrund der erzielten positiven Ergebnisse wird folgende Empfehlung fiir die Bekanntgabe

als eignungsgeprufte Messeinrichtung ausgesprochen:

1.2 Geratebezeichnung
1.2.1 Softwareversion
1.3 Messkomponenten

1.4 Hersteller

1.5 Einsatzbereich

1.6 Messbereiche bei der
Eignungsprufung

1.7 Einschrankungen

1.8 Hinweise

1.9 Prifinstitut

1.10 Priufbericht

. ZFK8 + ZKM
: 2.01d 08/03
. 02

. Fuji Electric Systems Co., Ltd.

No. 1, Fuji-machi, Hino-city, Tokyo 191-8502, Japan

: Fur genehmigungsbediirftige Anlagen und Anlagen der

27. BImSchVv

Komponente Zertifizierungs- zusatzlicher

bereich Messbereich Einheit
0, 0-25 Vol.-%
0, 0-5 Vol.-%

. Das Wartungsintervall betragt vier Wochen.

: TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme

GmbH, Koln

: 936/21200211/A vom 21. Oktober 2009
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1.11 Zusammenfassende Darstellung der Prifergebnisse

Mindestanforderung

Ergebnis

Urteil

Seite

Legende:

Mindestanforderung erfillt
Mindestanforderung nicht erfillt

Mindestanforderung nicht relevant

31

Allgemeine Anforderungen

5.1 Anwendung der Mindestanforderung

Das Pruflaboratorium muss mindestens zwei
identische Messeinrichtungen (AMS) prufen. Alle
gepriften AMS missen die in diesem Dokument
festgelegten Mindestanforderungen sowie die in
den jeweiligen rechtlichen Regelungen fest-
gelegten Anforderungen an die Messunsicher-
heit einhalten.

Wahrend der Eignungsprifung wurden zwei i-
dentische Messeinrichtungen geprift. Die Mess-
einrichtungen erflllen die Mindestanforderungen
zur Uberwachung von Emissionen aus stationé-
ren Quellen sowie die geforderte Messunsicher-
heit.

31

5.2  Zu prufende Bereiche

Der Zertifizierungsbereich, in dem die AMS zu
prifen ist, muss durch Angabe der unteren und
der oberen Grenze des Bereiches festgelegt
werden. Der Bereich muss fiir die vorgesehene
Anwendung der AMS geeignet sein.

Der/Die Zertifizierungsbereich(e) und die fur je-
den Bereich gepruften Mindestanforderungen
mussen im Zertifikat angegeben werden.

Das Priflaboratorium sollte fur den Feldtest eine
industrielle Anlage mit erkennbar schwierigen
Randbedingungen auswaéhlen. Dies bedeutet,
dass die automatische Messeinrichtung dann
auch bei weniger schwierigen Messbedingungen
eingesetzt werden kann.

Bei der gepriften Messeinrichtung handelt es
sich um ein Gerét zur Bestimmung der Bezugs-
groRe Sauerstoff. Fir Sauerstoff ist kein Emissi-
onsgrenzwert vorgegeben. Der Zertifizierungs-
bereich betragt 0-25 Vol.-%. Am Gerat kann der
Messbereich frei gewahlt werden.

Als zusatzlicher Messbereich wurde ein Bereich
von 0-5 Vol.-% gewahlt. Fir diesen Bereich
wurden einige zusétzliche Prifungen durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse zu diesen Zusatzpriufun-
gen, sowie eine Aufstellung der zusatzlich auf-
gegebenen  Querempfindlichkeitskomponenten
befinden sich in den jeweiligen Unterpunkten in
den Kapiteln 6b und 6c.

Da es sich bei dem Gerat um eine Zirkondioxid-
Sonde handelt, liegt die untere Grenze des Zerti-
fizierungsbereiches nicht bei Null. Prifpunkte,
die den Nullpunkt betreffen, wurden mit einem
Prifgas mit ca. 2 Vol.-% getestet.

Bei der gepruften Messeinrichtung handelt es
sich nicht um eine In-situ-AMS mit variabler opti-
scher Lange.

32

5.3 Herstellungsbestandigkeit und Ande-
rung der Geréatekonfiguration

Die Zertifizierung einer AMS gilt nur fir das
Prifmuster, das die Eignungsprufung durchlau-
fen hat. Nachfolgende Anderungen der Geréte-
konfiguration, die Einfluss auf das Leistungs-
vermdgen der AMS haben kdnnten, kénnen da-
zu fiihren, dass die Zertifizierung ungultig wird.

Die durchgefiihrten Priifungen wurden mit denen
in Kapitel 3 ausfihrlich beschriebenen Messein-
richtungen durchgefihrt. Die Prifergebnisse in
diesem Prufbericht und im zugehdrigen Zertifikat
beziehen sich nur auf Messeinrichtungen die
den gepruften Prifmustern entsprechen. Der
Hersteller wurde darauf hingewiesen, dass jegli-
che Anderung an der Messeinrichtung mit dem
Prufinstitut abgesprochen werden muss und zu
Nach- oder Neuprifungen der Messeinrichtung
fuhren kann.

35
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Beruht das Messprinzip auf optischen Verfahren,
so muss die Messeinrichtung eine Vorrichtung
besitzen, die eine Verschmutzung der optischen
Grenzflachen vermeidet und / oder kompensiert.

Mindestanforderung Ergebnis Urteil Seite
5.4  Qualifikation der Priflaboratorien Das Priifinstitut TUV Rheinland Immissions- 36
Priiflaboratori . ib ine Akkrediti schutz und Energiesysteme GmbH ist nach +
rutia Orﬁ‘ cér,'\,er,ls(r)n,lfésceg782§r e'][‘__e \;3 _'t'e‘ DIN EN ISO/IEC 17025 fiir Eignungspriifungen
ang nac ie fiir die D hf"\;‘er ugedn. _eldt_ar- (QAL1), Funktionspriifungen (AST), Kalibrierun-
In mussen sie Iur die burchiuhrung der in die- gen (QAL2) und Emissionsmessungen bis zum
ser Européischen Norm festgelegten Prufungen 31-01-2013 akkreditiert
akkreditiert sein. Priflaboratorien missen die '
Unsicherheiten der einzelnen in der Eignungs-
prufung verwendeten Prufprozeduren kennen.
Labortest:
6.1 Automatische Messeinrichtungen fur | Die eignungsgeprifte Ausfiihrung umfasst die 37
die Prifung vollstandige Messeinrichtung einschlie3lich Zir- +
Eir die Priif . i volistandige b kondioxidsonde (ZFK8), Auswerteeinheit / Kon-
ur die Fruiung mussen zwei vollstandige bau- | e ey (ZKM) und Bedienungsanleitung in
gleiche Messeinrichtungen vorhanden sein Deutsch und Englisch
6.2  CE-Kennzeichnung Das Zertifikat Uber die CE-Kennzeichnung lag 39
. . dem Prifinstitut vor. +
Der Hersteller muss einen nachvollziehbaren
Nachweis erbringen dass die festgelegten An-
forderungen eingehalten werden
6.3  Unbefugtes Verstellen Die Sicherung der Justierung ist durch einen + 0
. . . . . Passwortschutz gewabhrleistet.
Die Messeinrichtung muss Uber eine Sicherung W utz gew !
gegen unbefugtes Verstellen der Justierung ver-
fugen
6.4  Anzeigebereiche und Nullpunktlage Der Anzeigebereich kann an der Messeinrich- a1
Die M inrich ib . M . tung eingestellt werden. Der Nullpunkt liegt mit 4 +
le Messeinrichtung muss uber einen €SSSIG- | mA bei 20% des analogen Gerateausgangs.
nalausgang mit lebendem Nullpunkt verflgen,
so dass negative und positive Messsignale an-
gezeigt werden koénnen.
Die AMS muss Uber eine Gerateanzeige verfi-
gen, die das Messsignal anzeigt.
6.5  zuséatzliche Messwertausgange Ein zusatzlicher Signalausgang ist am Gerat 42
. . - . vorhanden. Die Signalausgdnge geben identi- +
Die automatische Messeinrichtung muss Uber sche Messwerte aus
einen zusatzlichen Messwertausgang verfugen, '
der den Anschluss eines zusétzlichen Anzeige-
und Registriergerates erlaubt.
6.6  Anzeige von Statussignalen Die Statusmeldungen wurden korrekt ausgege- + 43
. . _ ben.
Die automatische Messeinrichtung muss den
Betriebszustand anzeigen. Weiterhin muss die
AMS in der Lage sein, den Betriebszustand an
eine Datenerfassungseinrichtung zu Ubermitteln.
6.7 Verschmutzung optischer Grenzflachen Hier nicht zutreffend. X a4
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Mindestanforderung Ergebnis Urteil Seite

6.8  Schutzarten durch Gehéuse Das Gerét ist in den Schutzarten IP 66 und IP 67 + 45

Gerate, deren Einbau auf beliftete Rdume und erhaltiich.

Messschranke beschrankt ist, wo die Geréate vor

Niederschlagen geschutzt sind, miussen mindes-

tens der Schutzart IP 40 entsprechen.

Gerate, deren Einbau auf Orte mit Schutz vor

Niederschlagen beschrankt ist, jedoch Nieder-

schlagen aufgrund von Wind ausgesetzt sein

kénnen, miissen mindestens der Schutzart 1P54

nach EN 60529 entsprechen.

Geréate, die zur Verwendung in AuRenbereichen

ohne jeglichen Wetterschutz vorgesehen sind,

muissen mindestens der Schutzart IP65 nach EN

60529 entsprechen.

6.9 Einstellzeit im Labortest Es ergeben sich Einstellzeiten von 82 s mit tro- + 46

. o . kenem Priifgas.

Die Messeinrichtung muss folgende Mindestan- ckene utgas

forderung einhalten:

Gase: £200s, O,: £200s,

fur NHs, HCl und HF: <400 s.

6.10 Wiederholstandardabweichung am | Der Maximalwert der Wiederholstandardabwei- 48
Nullpunkt chung am Nullpunkt betrug 0,01 Vol.-%. +

Die Messeinrichtung muss folgende Mindestan-

forderung einhalten:

Gase: < 2,0 %, O,: <0,2 Vol.-%.

6.11 Wiederholstandardabweichung am Re- | Der Maximalwert der Wiederholstandardabwei- 49
ferenzpunkt chung am Referenzpunkt betrug 0,01 Vol.-%. +

Die Messeinrichtung muss folgende Mindestan-

forderung einhalten:

Gase: < 2,0 %, O2: <0,2 Vol.-%.

6.12 Lack-of-fit im Labortest Die relativen Residuen liegen bei maximal 0,1 50

Vol.-%. +

Die Messeinrichtung muss ein lineares Signal
liefern und die folgende Mindestanforderung ein-
halten:

Gase: < 2,0 %, O2: =0,2 Vol.-%.
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6.13 Nullpunkt- und Referenzpunktdrift

Der Hersteller muss eine Beschreibung der von
der automatischen Messeinrichtung verwende-
ten Technik zur Ermittlung und Kompensation
der zeitlichen Anderung des Null- und Referenz-
punktes liefern.

Das Priflaboratorium muss Uberprifen, dass
das gewahlte Referenzmaterial, in der Lage ist,
alle relevanten Anderungen der AMS-Anzeige-
werte, die nicht auf Anderungen der Messkom-
ponente oder Abgasbedingungen zuriickzufih-
ren sind, festzustellen.

Die AMS muss die Aufzeichnung der zeitlichen
Anderung des Null- und Referenzpunktes erlau-
ben.

Falls die AMS in der Lage ist, Verschmutzungen
automatisch zu kompensieren und eine Kalibrie-
rung und Justierung der zeitlichen Anderungen
des Null- und Referenzpunktes vorzunehmen,
und diese Justierungen den normalen Betriebs-
zustand der AMS nicht herstellen kénnen, muss
die AMS ein entsprechendes Statussignal aus-
geben.

Die AMS verfiigt iiber keine automatische Uber-
prufung der Null- und Referenzpunktdrift.

X

54

6.14 Einfluss der Umgebungstemperatur

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am
Null- und Referenzpunkt missen die folgenden
Mindestanforderungen einhalten:
Gase: < 5,0 %, O2: < 0,5 Vol.-%.

Dies gilt fur die folgenden Prifbereiche der Um-
gebungstemperatur:
e von —20 °C bis +50 °C fur Einrichtungen
mit Installation im Au3enbereich;
e von +5 °C bis +40 °C fir Einrichtungen
mit Installation in Innenrdumen.
Der Geratehersteller darf groRere Bereiche fur
die Umgebungstemperatur als die oben ange-
gebenen festlegen.

Die maximale Abweichung betragt 0,28 Vol.-%
am Referenzpunkt und -0,11 Vol.-% am Null-
punkt. Der Maximalwert des Empfindlichkeitsko-
effizienten betrégt 0,012 fur den Referenzpunkt
und 0,007 fur den Nullpunkt.

55

6.15 Einfluss des Probegasdrucks

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am
Referenzpunkt missen die folgenden festgeleg-
ten Mindestanforderungen an den Einfluss des
Probegasdrucks bei Anderung von 3 kPa iiber
und unter dem Umgebungsluftdruck einhalten:
Gase: < 2,0 %, O2: <0,2 Vol.-%.

Der Einfluss des Probegasdrucks muss durch
Druckkorrektur im Emissionswerterechner be-
riicksichtigt werden. Der Einfluss des Probegas-
drucks lag bei max. -0,20 Vol.-%.

58

6.16 Einfluss des Probegasvolumenstroms
far extraktive AMS

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am
Nullpunkt und am Referenzpunkt missen die
folgenden festgelegten Mindestanforderungen
an den Einfluss des Probegasvolumenstroms
einhalten, wenn der Probegasvolumenstrom in
Ubereinstimmung mit den Festlegungen des
Herstellers gedndert wird:

Gase: 2,0 %, O,: 0,2 Vol.-%.

Die Unterschreitung der unteren Grenze des
Probegasvolumenstroms muss durch ein Sta-
tussignal angezeigt werden.

Die AMS ist eine In-Situ Messeinrichtung und
arbeitet direkt am Abgaskanal.

60
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6.17 Einfluss der Netzspannung

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am
Nullpunkt und am Referenzpunkt missen die
folgenden festgelegten Mindestanforderungen
an den Einfluss der Netzspannung einhalten,
wenn die Versorgungsspannung der AMS von —
15 % vom Sollwert unterhalb bis +10 % vom
Sollwert oberhalb des Sollwertes der Versor-
gungsspannung geandert wird:

Gase: £2,0 %, O,: £0,2 Vol.-%.

Die AMS muss den Betrieb bei einer Netzspan-
nung, die den Anforderungen der EN 50160 ent-
spricht, zulassen.

Die groRte Abweichung betrdgt am Nullpunkt
0,07 Vol.-% und am Referenzpunkt -0,07 Vol.-%.

+

61

6.18 Einfluss von Schwingungen

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am
Nullpunkt und am Referenzpunkt auf Grund von
Schwingungen, die Ublicherweise an industriel-
len Anlagen auftreten, missen die folgenden
festgelegten Mindestanforderungen an den Ein-
fluss von Schwingungen einhalten:

Gase: < 2,0 %, O2: =0,2 Vol.-%.

Die grofte Abweichung betrégt fur den Nullpunkt
-0,02 Vol.-% und fur den Referenzpunkt 0,05
Vol.-%.

64

6.19 Querempfindlichkeiten

Der Hersteller muss jeden bekannten Storein-
fluss beschreiben. Priifungen fiir Storeinflisse,
die nicht auf gasférmige Stdérkomponenten zu-
rickzufiihren sind, oder Prifungen fir Gase, die
nicht im Anhang B aufgefiihrt sind, miissen mit
dem Priflaboratorium vereinbart werden.

Die automatische Messeinrichtung muss die fol-
genden festgelegten Mindestanforderungen an
die Querempfindlichkeit am Nullpunkt und am
Referenzpunkt einhalten:

Gase: < 4,0 %, O,: <0,4 Vol.-%.

Die grof3te Abweichung betrégt fur den Nullpunkt
-0,14 Vol.-% und fir den Referenzpunkt -0,27
Vol.-%.

70

6.20 Auswanderung des Messstrahls bei
In-situ-AMS

Bei Auswanderung des Messstrahls von opti-
schen AMS missen die Abweichungen der
AMS-Anzeigewerte am Nullpunkt und am Refe-
renzpunkt die folgende festgelegte Mindestan-
forderungen fur die maximal vom Hersteller er-
laubte Winkelabweichung einhalten:

Gase: £2,0 %.

Der Winkel muss mindestens 0,3° betragen.

Bei der AMS handelt es sich nicht um ein opti-
sches Gerat.

73

6.21 Konverterwirkungsgrad fiir AMS zur
Messung von NOx

Hersteller, die die Zertifizierung einer NOx-
Messeinrichtung anstreben, missen angeben,
ob die Zertifizierung fur die Messung von Stick-
stoffmonoxid (NO) und/oder Stickstoffdioxid
(NOy) gelten soll. Bei Verwendung eines Kon-
verters muss dieser die folgende festgelegte An-
forderungen an den Konverterwirkungsgrad ein-
halten: = 95,0 %.

Die AMS misst kein NOXx.

74
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Die automatische Messeinrichtung muss die An-
forderungen der entsprechenden rechtlichen
Regelungen an die Verfiigbarkeit einhalten. In
jedem Fall missen die folgenden festgelegten
Mindestanforderungen an die Verfugbarkeit ein-
gehalten werden: Gase: = 95 %, O, = 98 %.

Fiur die regelméRigen Wartungsarbeiten (Kalib-
rierung an Null und Referenzpunkt) wird ca. eine
halbe Stunde bendtigt.

Mindestanforderung Ergebnis Urteil Seite

6.22 Responsefaktoren Die AMS misst kein Gesamt-Kohlenstoff. X 75

Fir automatische Messeinrichtungen zur Mes-

sung von Gesamt-Kohlenstoff (TOC) miissen die

Responsefaktoren im erlaubten Bereich (siehe

Prifpunkt) liegen.

Feldtest

7.1  Kalibrierfunktion Der Korrelationskoeffizient R2 der Kalibrierfunk- 76

Die Kalibrierfunkii ist durch Vergleich tion betragt minimal 0,9255. Die Gerate haben +
1€ Ralibniertunktion ISt durc ergleicnsmes- | ;e Variabilitatsprifung bestanden.

sungen mit einem Standardreferenzmessverfah-

ren zu ermitteln. Der Korrelationskoeffizient R2

der Kalibrierfunktion muss mindestens 0,90

betragen.

Die nach EN 14181 ermittelte und zur Kalibrier-

funktion gehoérende Variabilitdt muss die in den

entsprechenden rechtlichen Regelungen festge-

legte maximal zulassige Messunsicherheit ein-

halten.

7.2 Einstellzeit im Feldtest Es ergibt sich im Feldtest eine Einstellzeit von 86
. . _— ... | max. 79 s fur die Messeinrichtung. +

Die automatische Messeinrichtung muss die fur

den Labortest festgelegte Mindestanforderung

an die Einstellzeit einhalten.

7.3 Lack-of-fit im Feldtest Die relativen Residuen liegen bei maximal 0,10 + 88

-0,

Die AMS muss die fiir den Labortest festgelegte vol.-%.

Mindestanforderung an den Lack-of-fit einhalten.

7.4  Wartungsintervall Das Wartungsintervall betragt 4 Wochen + 92

Die automatische Messeinrichtung muss die fol-

gende festgelegte Mindestanforderung an das

kiirzeste Wartungsintervall einhalten: min. 8 Ta-

ge.

7.5 Nullpunkt- und Referenzpunktdrift Die Nullpunktdrift liegt Gber den gesamten Zeit- 93
. . . . raum bei maximal -0,14 Vol.-%. +

Die automatische Messeinrichtung muss die fol-

genden festgelegten Mindestanforderungen an | Die Referenzpunktdrift liegt bei maximal -0,19

die zeitliche Anderung des Null- und Referenz- | Vol.-%.

punktes einhalten:

Gase: < 3,0 %, O,: £0,2 Vol.-%.

Prifstandards zur Kontrolle des Referenzpunk-

tes missen so gewahlt werden, dass ein Mess-

signal zwischen 70 % und 90 % des Zertifizie-

rungsbereiches erzeugt wird.

7.6  Verfugbarkeit Die Verfugbarkeit betrégt 99,5 %. + 9%
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7.7  Vergleichsprazision

Die automatische Messeinrichtung muss die fol-
genden festgelegten Mindestanforderungen an
die Vergleichsprazision unter Feldbedingungen
einhalten:

Gase: < 3,3 %, 02: <0,2 Vol.-%.

Die Vergleichspréazision liegt bei 0,11 Vol.-%,
das entspricht einem RD-Wert von 237 (nach
VDI 4203).

+

98

7.8  Verschmutzungskontrolle bei In-situ-
Geraten

Der Einfluss der Verschmutzung auf die automa-
tische Messeinrichtung ist im Feldtest durch
Sichtpriifungen und beispielsweise durch Ermitt-
lung der Abweichungen der Messsignale von ih-
ren Sollwerten zu bestimmen.

Falls notwendig, ist die AMS mit empfohlenen
Spulluftsystemen fur die Dauer von drei Mona-
ten als Teil des Feldtests auszustatten. Am En-
de der Priifung ist der Einfluss der Verschmut-
zung zu ermitteln. Die Ergebnisse fir die gerei-
nigten und die verschmutzten optischen Grenz-
flachen dirfen um maximal 2 % der oberen
Grenze des Zertifizierungsbereiches voneinan-
der abweichen.

Die AMS arbeitet nicht mit optischen Verfahren.

101

Messunsicherheit

14 Messunsicherheit

Die im Labortest und im Feldtest ermittelten
Messunsicherheiten sind zur Berechnung der
kombinierten Standardunsicherheit der AMS-
Messwerte nach EN ISO 14956 zu verwenden.

Die ermittelte erweiterte Gesamtmessunsicher-
heit liegt unterhalb des maximal zuléssigen Wer-
tes und erfiillt somit die Anforderungen.

102
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2. Aufgabenstellung

2.1 Artder Prifung

Im Auftrag der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. wurde von der TUV Rheinland Immissi-
onsschutz und Energiesysteme GmbH eine Eignhungsprifung entsprechend den Richtlinien
fur kontinuierliche Emissionsmessungen fir die Messeinrichtung vorgenommen.

2.2 Zielsetzung

Der Antrag fir die vom Hersteller angestrebte Zertifizierung bezog sich auf Messungen Fir
genehmigungsbedirftige Anlagen und Anlagen der 27. BImSchV.

Die Eignungsprifung der Messeinrichtung erfolgte unter Anwendung der deutschen und eu-
ropaischen Richtlinien tber die Mindestanforderungen zur Prifung und Zulassung von Emis-
sionsmesseinrichtungen. Hierzu gehéren insbesondere:

[1] Richtlinie DIN EN 15267-03:2008
Luftbeschaffenheit -Zertifizierung von automatischen Messeinrichtungen -
Teil 3: Mindestanforderungen und Prifprozeduren fur automatische Messeinrichtungen
zur Uberwachung von Emissionen aus stationdren Quellen

[2] Richtlinie DIN EN 14181, September 2004,
Emissionen aus stationaren Quellen - Qualitatssicherung fiir automatische Messein-
richtungen

2.3 Bestimmung der Gesamtunsicherheit

Nach Abschluss des Labor- und Feldtests wurde anhand der im Labor und Feld ermittelten
Daten die erweiterte Gesamtunsicherheit bestimmt. Siehe Prifpunkt [6d Messunsicherheit].
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3. Beschreibung der gepriften Messeinrichtung

3.1 Messprinzip
Bei der Messeinrichtung handelt es sich um ein Zirkondioxid Sonde.
Das Funktionsprinzip dieses Systems wird im Folgenden beschrieben.

Der Zirkonium Sauerstoffanalysator nutzt die Leitfahigkeit hauptsachlich aus Zirkonium
(ZrO,) bestehender Festelektrolyten flr Sauerstoffionen bei hohen Temperaturen. Wenn Pla-
tin- oder &hnliche Elektroden an beiden Seiten eines Feststoffelektrolyts angebracht werden
und die Seiten unterschiedlichen Sauerstoffpartialdriicken ausgesetzt sind, fiihrt eine elek-
tromechanische Reaktion zu einer elektromotorischen Kraft zwischen den Elektroden.

Mikroskopisch ist von elektrochemischen Reaktionen an der (dreiphasigen) Schnittstelle zwi-
schen Festelektrolyt, Elektrode und Sauerstoff auszugehen.

Abbildung 1. Schematische Darstellung des Messprinzips der Zirkondioxid Messzelle

3.2 Umfang und Aufbau der Messeinrichtung

Der InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator besteht aus einem Messfuhler mit Sensoreinheit
(ZFK8), dem direkt in den Schornstein eingeflhrten Fihrungsrohr durch das das Gas zum
Messfihler stromt, und dem Konverter (ZKM) zur Sensorkontrolle, Signalverarbeitung, Aus-
gang/Anzeige und externer Ubertragung, Sensor und Konverter sind tber ein Kabel verbun-
den.

Zur Installation am Abgaskanal gibt es verschiedene Sondenlangen, fur die Prifung im Feld-
test wurde ein Sondenrohr von ca. 1m Lange genutzt. Die Anschliisse zur Prif- bzw. Kali-
briergasaufgabe befinden sich direkt am Detektor.

Qber die Auswerteeinheit kbnnen die Messwerte und Statusanzeigen abgerufen werden.
Uber eine Tastatur konnen Einstellungen vorgenommen werden sowie manuelle Kalibrierun-
gen gestartet werden.

Wahrend des Labortests waren die Sonden in eine beheizbare Messkammer eingebaut, In
diese Messkammer wurde das Prufgas geleitet. In dieser beheizten Kammer konnte auch die
Querempfindlichkeit gegen H,O und die Druckabhangigkeit gepruft werden.

TUV Rheinland Group



TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Eignungspriifung der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM
der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fir die Komponente Oy,

Bericht-Nr.: 936/21200211/A Seite 21 von 274

Schornstein

Sensor Wandler
Fuhrungsrohr *
/4 » ¥ b=
o
=
Gasfluss Kabel , )

(Sensorausgangsleitung, Thermoelement-Ausgangsleitung,
Heizungsleistungsdraht)

Abbildung 2: Schematische Darstellung des Aufbaus des Sensor und der Auswerteeinheit

Ofenumfeld Umgebungsluft
(zu messendes Gas) ~* g (Vergleichsgas)

Keramikfilter O-Ring Thermosticker

Filterrgllmen\"/
Messgas -» ﬁl

Klemmenkasten

Abdeckung Klemmenkasten

Quartzfilter /
Isolations-
Keramikheizung material Sechskantstopfen oder Vergleichsgaseinlass

* j& nach Typenschliissel

Dichtung fur Kalbriergas Einlass 1- Kabeldurchfiihrung

Kalibriergas Bohrung fiir Kabel

Abbildung 3: Schematische Darstellung der ZFK 8 Sonde
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Sonde

Konverter

Abbildung 4. ZFK8 Sonde, in die beheizte Messkammer eingebaut, mit Konverter
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Abbildung 5: Software Version der AMS
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4. Prifprogramm

4.1 Laborprifung

Die Laborprifung wurde mit zwei vollstandigen, identischen Geraten des Typs ZFK8 + ZKM
mit den Geratenummern

Nr. 1: Q8M3535T und Nr. 2: Q8M3534T
durchgefihrt.

Gemal Richtlinie wurde das folgende Testprogramm fiir den Labortest festgelegt:

Uberprufung der vollstandigen Messsysteme,

Uberprufung der CE-Kennzeichnung,

Uberprufung der Sicherung der Justierung,

Uberprufung der Anzeigebereiche und Nullpunktlage,

Uberprufung der zuséatzlichen Messwertausgange,

Uberpriufung der Anzeige von Statussignalen,

Uberpriufung der Schutzarten durch Gehause,

Uberprifung der Einstellzeit,

Uberprifung der Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt,
Uberprifung der Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt,
Uberprufung der Linearitat (Lack-of-fit),

Uberpriufung der Null- und Referenzpunktdrift,

Uberprufung des Einflusses der Umgebungstemperatur,
Uberpriufung des Einflusses des Probegasdruckes (fur In-Situ-AMS),
Uberprifung des Einflusses der Netzspannung,

Uberpriifung des Einflusses von Schwingungen,

Uberprufung der Querempfindlichkeit.

Die beiden folgenden Tabellen zeigen die Messkomponenten und deren Zertifizierungsberei-
che fur die dieses Prifprogramm durchgefiihrt wurde. Fr den Zertifizierbereich 0 bis 5 Vol.-
% wurden nur Lack-of-fit und die Einstellzeit gepraft.

Tabelle 1: Geprifte Komponenten und Zertifizierungsbereiche im Labortest
Komponente Zertifizierungsbereich Einheit
0O, 0-25 Vol.-%
0, 0-5 Vol.-%
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4.2 Feldtest

Der Feldtest erfolgte im Abgas, einer Mullverbrennungsanlage, mit zwei vollstandigen, iden-
tischen Messsystemen des Typs ZFK8 + ZKM mit den Geratenummern

Nr. 1: Q8M3535T und Nr. 2: Q8M3534T.

Art der Anlage: Kommunale Siedlungsabfallverbrennungsanlage
Abgasreinigungsanlage Die Anlage besteht aus drei Verbrennungslinien die
(vor Messstelle): jeweils als Abgasvorreinigung mit einem Sprihkih-

ler und einem Elektrofilter ausgestattet sind. Die
Abgase der drei Kessel werden Uber eine Sammel-
schiene einer aus drei Linien bestehenden Rauch-
gasreinigungsanlage zugefihrt. Die Rauchgasreini-
gungslinien bestehen jeweils aus mehrstufigem
Wascher, Gewebefilter mit vorgeschalteter Adsor-
benseindiisung und SCR-Anlage.

Einbausituation der Messgerate: Die Messstellen befinden sich in einem waagerecht
verlaufenden runden Abgaskanal vor Kamineintritt.

Die ausgewahlten Messstellen erfillen die in der
Richtlinie DIN EN 15259 stehenden Mindestanfor-
derungen hinsichtlich der An- und Abstromverhalt-
nisse.

Der Messquerschnitt betragt 2,27 m2 bei einem
Durchmesser von 1,7 m.

Die Messoffnungen liegen seitlich von unten am
Kanal.

Der Entnahmepunkt fiir die beiden Pruflinge war
durch die Lange der Entnahmesonde festgelegt.

Die Sondenlange wéahrend der Eignungsprifung be-

trug 1 m.
Abgasrandbedingungen:
Feuchte: ca. 20 Vol.-% f;
Temperatur: 130 °C
Staubgehalt <5 mg/m3
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Die Anlage wurde ausgewahlt, weil sie einem typischen Einsatzort der Geréte entspricht. Der
Feldtest startete am 27.05.2009 und endete am 15.09.2009. Fur den Feldtest wurde folgen-

des Testprogramm festgelegt:

Funktionsprifung der Gerate,

Uberprufung der Einstellzeit,

Uberprufung der Linearitat (Lack-of-fit),
Uberprufung der Kalibrierfunktion,
Uberprufung des Wartungsintervalls,
Uberprifung der Null- und Referenzpunktdrift,
Uberprufung der Verfiigbarkeit,

Uberprufung der Vergleichsprazision,

Waéhrend des Tests waren die Geréte wie in der folgenden Tabelle beschrieben eingestellt:

Tabelle 3: Eingestellter Zertifizierungsbereich wahrend des Feldtests

Komponente

Zertifizierungsbereich

O

0-25

Vol.-%

Abbildung 6: Einbausituation wahrend des Feldtests
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5. Standardreferenzmessverfahren

5.1 Messverfahren (kontinuierliche Messverfahren)
Messobjekt: Sauerstoff (O,)
Messverfahren / VDI-Richtlinie: Paramagnetismus

DIN EN 14789 (April 2006)

Analysator: TUV-Messeinrichtung
Hersteller:

Eingestellter Messbereich: 0-25Vol.-%
Geréatetyp eignungsgepruft: ja

Staubfilter: beheizt durch Abgas
Entnahmesonde: beheizt durch Abgas

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:  beheizt auf 160 °C
Lange: 3m

Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Lange: 2m

Werkstoff der Gas fihrenden Teile: Titan, Edelstahl und PTFE
Messgasaufbereitung: Messgaskuhler

Fabrikat / Typ: M. & C./ PSS-5
Temperatur geregelt auf: 5°C

Trockenmittel: Silikagel

90%-Einstellzeit des gesamten Messauf-
baus in s: <15

Registrierung der Messwerte:

mit einer Messwerterfassungsanlage Yokogawa
(Rechner), Fabrikat / Typ:

5.2 Messverfahren (diskontinuierliche Messverfahren)

Hier nicht relevant.
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5.3 Ermittlung der Abgasrandbedingungen

Staudruck-Messung im Abgaskamin:
Statischer Druck im Abgaskamin:

Luftdruck in Hohe der Probenah-
mestelle:

Letzte Uberprifung / Kalibrierung:
Abgastemperatur:

Temperaturmessgerat,
Fabrikat, Typ:

Wasserdampfanteil im Abgas
(Abgasfeuchte):

Abgasdichte:

Handmessgerat

Sika GMH 3180-01

Thomen, Dosenbarometer
jeweils vor den Messungen

NiCr-Ni-Thermoelement, Typ K 102

Voltkraft K 102

Adsorption an Silikagel mit nachfolgender gravi-
metrischer Bestimmung

P = 0,85 kg/ms3, tpf

Die Ermittlung der aufgeflihrten Abgasrandbedingungen war notwendig zur Bestimmung ei-
nes reprasentativen Messpunktes fur die Vergleichsmessungen gemaf DIN EN 15259.

5.4 Prufgase und Prifstandards

Wahrend der Prifung zur Justierung der Gerate benutzte Prifgase

(Pruflinge und TUV-Messeinrichtungen):

(Die bezeichneten Prufgase wurden wahrend der gesamten Prifung eingesetzt und gegebe-
nenfalls mittels eines Probenteilers bzw. einer Massenstromregler-Station verdinnt.)

Nullgas:

Prifgas Og:
Flaschennummer:
Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie / zertifiziert:

Uberprufung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemaf} Zertifikat:
Prifgas Og:

Flaschennummer:

Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie / zertifiziert:

Uberprufung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemaf Zertifikat:

TUV Rheinland Group
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Prifgas Oa:
Flaschennummer:
Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie / zertifiziert:

Uberprufung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemaf Zertifikat:
Prufgas Og:

Flaschennummer:

Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie / zertifiziert:

Uberprufung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemal Zertifikat:
Prifgas Og:

Flaschennummer:

Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie / zertifiziert:

Uberprifung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemald Zertifikat:
Prifgas Og:

Flaschennummer:

Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitatsgarantie / zertifiziert:

Uberprifung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemaf Zertifikat:
Prifgas Og:

Flaschennummer:

Hersteller / Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie / zertifiziert:

Uberprufung des Zertifikates durch / am:

Rel. Unsicherheit gemaf Zertifikat:

40,1 Vol.-%

10881

Praxair / 21.11.2008

12 Monate / ja
Eigenlabor /21.11.2008
2%

40,1 Vol.-%

10882

Praxair / 13.10.2008

36 Monate / ja
Eigenlabor / 19.10.2008
2%

2,02 Vol.-%

10781

Praxair / 09.05.2008

36 Monate / ja
Eigenlabor / 12.06.2008
2%

18,47 Vol.-%

10755

Praxair / 02.04.2008

36 Monate / ja
Eigenlabor / 08.05.2008
+2%

40,2 Vol.-%

10931

Praxair / 06.01.2009

36 Monate / ja
Eigenlabor / 06.02.2009
2%
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Prifgas Oa: 18,18 Vol.-%
Flaschennummer: 10971
Hersteller / Herstelldatum: Praxair / 06.05.2009
Stabilitdtsgarantie / zertifiziert: 60 Monate / ja

Uberprufung des Zertifikates durch / am:  Eigenlabor / 25.05.2009

Rel. Unsicherheit gemal Zertifikat: 2%

Prifgas Og: 2,03 Vol.-%
Flaschennummer: 10875

Hersteller / Herstelldatum: Praxair / 16.10.2008
Stabilitdtsgarantie / zertifiziert: 36 Monate / ja

Uberprifung des Zertifikates durch / am:  Eigenlabor / 14.11.2008

Rel. Unsicherheit gemal} Zertifikat: +2%

Prifgas Og: 18,07 Vol.-%
Flaschennummer: 10969

Hersteller / Herstelldatum: Praxair / 06.05.2009
Stabilitdtsgarantie / zertifiziert: 60 Monate / ja

Uberprufung des Zertifikates durch / am:  Eigenlabor / 25.05.2009
Rel. Unsicherheit gemaf? Zertifikat: 2%

Fir die Prafungen wird nur Material und Gerat eingesetzt, das zum Zeitpunkt der Prifung
dem Qualitatsmanagement der TIE nach DIN EN 17025 entsprochen hat.
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6. Prufergebnisse
6a Allgemeine Anforderungen

6a.1l [5.1 Anwendung der Mindestanforderung]

Das Priflaboratorium muss mindestens zwei identische automatische Messeinrich-
tungen (AMS) prufen. Alle gepriften AMS miuissen die in diesem Dokument festge-
legten Mindestanforderungen sowie die in den jeweiligen rechtlichen Regelungen
festgelegten Anforderungen an die Messunsicherheit einhalten.

Bewertung

Wahrend der Eignungsprifung wurden zwei identische Messeinrichtungen geprift. Die
Messeinrichtungen erfiillen die Mindestanforderungen zur Uberwachung von Emissionen aus
stationaren Quellen sowie die geforderte Messunsicherheit.

Die Prifungen und Ergebnisse sind in den entsprechenden Kapiteln 6a, 6b und 6¢ darge-
stellt. Die Darstellung der Ergebnisse zu der geforderten Messunsicherheit befindet sich im
Kapitel 6d.
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6a.2 [5.2 Zu prifende Bereiche]

5.2.1 Zertifizierungsbereich

Der Zertifizierungsbereich, in dem die AMS zu prifen ist, muss durch Angabe der
unteren und der oberen Grenze des Bereiches festgelegt werden. Der Bereich muss
fur die vorgesehene Anwendung der AMS geeignet sein. Der Zertifizierungsbereich
ist wie folgt festzulegen:

a) fur Abfallverbrennungsanlagen als Bereich von null, falls die AMS Null messen
kann, bis zum maximal 1,5-fachen des Emissionsgrenzwertes (ELV) fur den
Tagesmittelwert;

b) fur GroRfeuerungsanlagen als Bereich von null, falls die AMS Null messen
kann, bis zum maximal 2,5-fachen des Emissionsgrenzwertes (ELV) fur den
Tagesmittelwert;

c) fir andere Anlagen unter Berilicksichtigung des jeweiligen Emissionsgrenzwer-
tes oder jeder anderen Anforderung in Bezug auf die vorgesehene Anwendung.

Zur Bildung von Halbstundenwerten muss die automatische Messeinrichtung Mo-
mentanwerte in einem Bereich messen kénnen, der mindestens das Zweifache der
oberen Grenze des Zertifizierungsbereiches betragt. Wenn zur Erfillung dieser An-
forderung Bereichsumschaltungen der AMS notwendig sind, erfordern die zusatzli-
chen Bereiche weitere Prifungen (siehe 5.2.2).

Der/Die Zertifizierungsbereich(e) und die fur jeden Bereich gepriften Mindestanfor-
derungen missen im Zertifikat angegeben werden.

Das Pruflaboratorium sollte fir den Feldtest eine industrielle Anlage mit erkennbar
schwierigen Randbedingungen auswahlen. Dies bedeutet, dass die automatische
Messeinrichtung dann auch bei weniger schwierigen Messbedingungen eingesetzt
werden kann.

Bewertung

Bei der gepriften Messeinrichtung handelt es sich um ein Gerat zur Bestimmung der Be-
zugsgroRe Sauerstoff. FUr Sauerstoff ist kein Emissionsgrenzwert vorgegeben. Der Zertifizie-
rungsbereich betragt 0-25 Vol.-%. Am Gerat kann der Messbereich frei gewahlt werden.

Die Zertifizierungsbereiche und die fur jeden Bereich gepriften Mindestanforderungen sind
im Zertifikat angegeben.

Der ausgewahlte Standort des Feldtests ist bereits in Kapitel 4.2 ndher beschrieben.
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5.2.2 Zusétzliche Bereiche

Falls ein Hersteller den Nachweis der Einhaltung der Anforderungen in einem zu-
satzlichen Bereich oder in mehreren zusatzlichen Bereichen winscht, die gréRer als
der Zertifizierungsbereich sind, dann sind einige ausgewahlte, zusatzliche Prifun-
gen fur alle zusatzlichen Bereiche notwendig. Diese zusatzlichen Prifungen missen
mindestens die Untersuchung der Einstellzeit und des Lack-of-fit beinhalten. Die
Querempfindlichkeit ist fiir Storkomponenten, die sich bei der Prufung im Zertifizie-
rungsbereich als relevant erwiesen haben, zu prifen. Die Konzentration der relevan-
ten Storkomponenten muss proportional gré3er als die in Tabelle 13 festgelegten
Werte sein, wobei der Proportionalitatsfaktor gleich dem Verhaltnis des betrachteten
zusatzlichen Bereiches zum Zertifizierungsbereich ist.

Zusatzliche Bereiche und die fur diese Bereiche gepriiften Mindestanforderungen
sind im Zertifikat anzugeben.

Bewertung
Als zusatzlicher Messbereich wurde ein Bereich von 0-5 Vol.-% gewahlt. Fir diesen Bereich
wurden einige zusatzliche Prifungen durchgefuhrt. Die Ergebnisse zu diesen Zusatzprifun-

gen, sowie eine Aufstellung der zusatzlich aufgegebenen Querempfindlichkeitskomponenten
befinden sich in den jeweiligen Unterpunkten in den Kapiteln 6b und 6c.

5.2.3 Untere Grenze der Bereiche
Die untere Grenze des Zertifizierungsbereiches ist Giblicherweise Null.
Bewertung

Da es sich bei dem Gerat um eine Zirkondioxid-Sonde handelt, liegt die untere Grenze des
Zertifizierungsbereiches nicht bei Null. Prifpunkte, die den Nullpunkt betreffen, wurden mit
einem Prifgas mit ca. 2 Vol.-% getestet.
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5.2.4 Angabe von bereichsbezogenen Mindestanforderungen

Die festgelegten Mindestanforderungen werden fir alle Messkomponenten mit Aus-
nahme von Sauerstoff als prozentualer Anteil der oberen Grenze des Zertifizie-
rungsbereiches angegeben. Fiur Sauerstoff werden die Mindestanforderungen als
Volumenkonzentration angegeben. Eine bereichsbezogene Mindestanforderung
entspricht der groRten Abweichung, die in einer Prifung zuldssig ist, wobei das Vor-
zeichen der in der Priifung ermittelten Abweichung nicht von Belang ist.

Bewertung

Fur alle Prifungen werden die Abweichungen als Volumenkonzentration angegeben.

5.2.5 Bereiche fir optische In-situ-AMS mit variabler optischer Lange

Der Zertifizierungsbereich fur optische In-situ-AMS mit variabler optischer Lange
muss in Einheiten festgelegt werden, die sich als Produkt aus der Konzentration der
Messkomponente und der optischen Weglange ergeben.

Die bei der Priifung verwendete Weglange ist im Zertifikat anzugeben.

Bewertung

Bei der gepriften Messeinrichtung handelt es sich nicht um eine In-situ-AMS mit variabler
optischer Lange.
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6a.3 [5.3 Herstellungsbestandigkeit und Anderung der Geratekonfiguration]

Die Zertifizierung einer AMS gilt nur fur das Prifmuster, das die Eignungspriufung
durchlaufen hat. Nachfolgende Anderungen der Geratekonfiguration, die Einfluss
auf das Leistungsvermogen der AMS haben kdnnten, kdnnen dazu fiihren, dass die
Zertifizierung unguiltig wird.

Die Herstellungsbestandigkeit und Anderungen der Geratekonfiguration werden in
der DIN EN 15267-2 behandelt.

Bewertung

Die durchgefiuihrten Priafungen wurden mit denen in Kapitel 3 ausfuhrlich beschriebenen
Messeinrichtungen durchgefiihrt. Die Prifergebnisse in diesem Prifbericht und im zugehdri-
gen Zertifikat beziehen sich nur auf Messeinrichtungen die den gepriften Prifmustern ent-
sprechen. Der Hersteller wurde darauf hingewiesen, dass jegliche Anderung an der Messein-
richtung mit dem Prifinstitut abgesprochen werden muss und zu Nach- oder Neuprifungen
der Messeinrichtung fuhren kann.

Bei Anderungen an der Geratekonfiguration fiir Hard- und/oder Software ist der Fortbestand
der Glltigkeit der Zertifizierung nicht garantiert.
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6a.4 [5.4 Qualifikation der Pruflaboratorien]

Pruflaboratorien mussen Uber eine Akkreditierung nach EN ISO/IEC 17025 verfu-
gen. Weiterhin missen sie fir die Durchfiihrung der in dieser Europadischen Norm
festgelegten Prufungen akkreditiert sein. Priflaboratorien missen die Unsicherhei-
ten der einzelnen in der Eignungsprifung verwendeten Prifprozeduren kennen.
CEN/TS 15675 erganzt die Norm EN ISO/IEC 17025 hinsichtlich der Durchfihrung
von Emissionsmessungen. Diese Ergéanzungen sollten bei der Verwendung der im
Anhang A der DIN ENJ 15267-3 festgelegten Standardreferenzmessverfahren be-
riicksichtigt werden.

Bewertung

Das Priifinstitut TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH ist nach
DIN EN ISO/IEC 17025 flur Eignungsprufungen (QAL1), Funktionspriufungen (AST), Kalibrie-
rungen (QAL2) und Emissionsmessungen bis zum 31-01-2013 akkreditiert.

Im Anhang ist als Abbildung 30 die Akkreditierungs-Urkunde beigefiigt.
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6b Laborprifungen

6b.1 [6.1 Automatische Messeinrichtungen fur die Prufung]

Alle fur die Prafung bereit gestellten automatischen Messeinrichtungen missen voll-
sténdig sein. Die Anforderungen gelten nicht fur Einzelkomponenten einer AMS. Der
Prifbericht muss fur eine festgelegte AMS unter Angabe aller Einzelkomponenten
angefertigt werden.

Automatische Messeinrichtungen mit extraktiver Probenahme missen geeignete
Vorrichtungen zur Filterung von Feststoffen, zur Vermeidung von chemischen Reak-
tionen in der Probenahmeinrichtung, zur Vermeidung von Mithahmeeffekten und zur
effektiven Kontrolle von Wasserkondensat besitzen.

Messeinrichtungen, die Uber unterschiedlich lange Probenahmeleitungen verfiigen,
mussen mit einer Probenahmeleitung gepruft werden, deren Lange zwischen dem
Pruflaboratorium und dem Hersteller vereinbart wird. Die Lange der Probenahmelei-
tung ist im Prufbericht anzugeben.

Das Pruflaboratorium muss den Typ der Probenahmeeinrichtung im Prifbericht be-
schreiben.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prifung wurde mit zwei vollstandigen und baugleichen Messeinrichtungen vom Typ
ZFK8 + ZKM durchgefihrt. Die Messeinrichtung ist in Abschnitt 3.2 ausfihrlich beschrieben.
Im Messgerat ist die Software mit der Versionsnummer 2.01d 08/03 implementiert.
Durchfiuhrung der Prifung

Die Messeinrichtungen und das Handbuch wurden auf Vollstandigkeit Gberprift.

Fotos der beiden Messeinrichtungen wurden sowohl vor der Messung als auch wéahrend der
einzelnen Testpunkte gemacht.

Auswertung

Die beiden Messeinrichtungen waren baugleich und bestehen aus Zirkondioxidsonde (ZFK8)
und Auswerteeinheit / Konverter (ZKM) und einer Bedienungsanleitung in Deutsch und Eng-
lisch.

Bewertung

Die eignungsgeprufte Ausfuhrung umfasst die vollstdndige Messeinrichtung einschlief3lich
Zirkondioxidsonde (ZFK8), Auswerteeinheit / Konverter (ZKM) und Bedienungsanleitung in
Deutsch und Englisch.

Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderungen erfullt.
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Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Das geprufte Messsystem besteht aus folgenden Bestandteilen: Zirkondioxidsonde ZFKS8
und Messumformer ZKM.

Abbildungen sind in Kapitel 3 dargestellt.
Eine Kopie des Handbuches befindet sich im Anhang ab Seite 121.
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6b.2 [6.2 CE-Kennzeichnung]

Die automatische Messeinrichtung muss die Anforderungen der anzuwendenden
EG-Richtlinien an die CE-Kennzeichnung einhalten. Dazu gehdren beispielsweise
¢ die Richtlinie 89/336/EWG uber die elektromagnetische Vertraglichkeit und ihre

Anderung durch die Richtlinien 92/31/EWG und 93/68/EWG

e und die Richtlinie 72/23/EWG Uber elektrische Betriebsmittel zur Verwendung
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen und ihre Anderung durch die Richtli-

nie 93/68/EWG.

Hersteller oder Anbieter von automatischen Messeinrichtungen missen einen tber-
prufbaren und nachvollziehbaren Nachweis erbringen, dass die in den fir die Gerate

geltenden EG-Richtlinien festgelegten Anforderungen eingehalten werden.
Geratetechnische Ausstattung

Nicht notwendig fir diesen Prifpunkt.

Durchfihrung der Prifung

Der Hersteller legte die Bescheinigungen und Prifunterlagen vor.

Auswertung

Es lagen dem Prufinstitut folgende Unterlagen vor:
CE-Bescheinigung

Bewertung

Das Zertifikat Uber die CE-Kennzeichnung lag dem Prfinstitut vor.
Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderungen erfullt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse.

Das Priifzertifikat ist im Anhang als Abbildung 31 beigeflgt.
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6b.3 [6.3 Unbefugtes Verstellen]

Die automatische Messeinrichtung muss uber eine Sicherung gegen unbefugtes
Verstellen der Justierung verfligen.

Geratetechnische Ausstattung
Hier nicht notwendig.

Durchfihrung der Prifung

Die automatische Messeinrichtung wurde gemafR der Bedienungsanleitung in Betrieb ge-
nommen. Danach wurde die vom Messgeréatehersteller vorgesehene Schutzvorrichtung ge-
gen unbeabsichtigtes und unbefugtes Verstellen der Justierung aktiviert. Anschliel3end wur-
de geprift ob die Sicherung zuverlassig arbeitet.

Auswertung
Hier nicht notwendig.
Bewertung

Die Sicherung der Justierung ist durch einen Passwortschutz gewahrleistet.
Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderungen erfllt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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6b.4 [6.4 Anzeigebereiche und Nullpunktlage]

Die automatische Messeinrichtung muss lber einen Messsignalausgang mit leben-
dem Nullpunkt (z. B. 4 mA) verfligen, so dass negative und positive Messsignale
angezeigt werden kénnen.

Die AMS muss Uber eine Geréateanzeige verfiigen, die das Messsignal anzeigt. Die
Gerateanzeige darf sich auRerhalb der AMS befinden.

Das Pruflaboratorium hat zu tberpriifen, ob die Anzeigebereiche der automatischen
Messeinrichtung eingestellt werden kénnen und ob diese Anzeigebereiche fir die
jeweilige Messaufgabe geeignet sind.

Die mit der AMS zu Uberwachenden Grenzwerte sollten dokumentiert werden. Wei-
terhin sollte die Eignung der Anzeigebereiche der AMS fiir geltende EG-Richtlinien
und andere vorgesehene Anwendungen beschrieben werden.

Das Priflaboratorium muss mit Hilfe von Referenzmaterialien tberprifen, ob der
Anzeigebereich mindestens doppelt so grol3 wie der Zertifizierungsbereich ist.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prifung erfolgte Null- und Priifgas. Zur Aufnahme des Analogsignals der Messeinrich-
tung wurde ein Multimeter eingesetzt.

Durchfihrung der Prifung

Es wurde tberpruft ob die gewlinschten Messbereiche unter Beriicksichtigung der Messauf-
gabe an der Messeinrichtung eingestellt werden kénnen.

Die Signalausgabe wurde mit Null- und Prifgasaufgabe daraufhin tberprift, ob die Anforde-
rungen, wie lebenden Nullpunkt und Messbereich, eingehalten werden.

Auswertung

Die Lage des Nullpunktes kann auf 4 mA eingestellt werden. Der Anzeigebereich kann den
geltenden Richtlinien angepasst werden.

Bewertung

Der Anzeigebereich kann an der Messeinrichtung eingestellt werden. Der Nullpunkt liegt mit
4 mA bei 20% des analogen Gerateausgangs.

Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfullt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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6b.5 [6.5 zuséatzliche Messwertausgange]

Die automatische Messeinrichtung muss uber einen zusétzlichen Messwertausgang
verfligen, der den Anschluss eines zusatzlichen Anzeige- und Registriergerétes er-
laubt, also einen Ausgang fir das Datenerfassungssystem und einen zusatzlichen
Ausgang fiur die Durchfiihrung der QAL2, QAL3 und AST nach EN 14181.

Das Priflaboratorium muss anschlieBend Uberprifen, ob die Messsignale an dem
zuséatzlichen Messwertausgang mit denen der AMS ubereinstimmen. Das Priflabo-
ratorium muss die Funktionsweise des zusatzlichen Messwertausganges im Prifbe-
richt beurteilen und beschreiben.

Geratetechnische Ausstattung

Zu prufende Messeinrichtung, Null- und Prifgase und Multimeter.

Durchfuhrung der Prifung

Zur Prifung wurde ein Multimeter an die Analogausgange der Messeinrichtung angeschlos-
sen. Die Prufung erfolgte durch Vergleich des aufgenommenen Messsignals mit dem der
AMS und mit dem Sollwert der Prifgasaufgabe.

Auswertung

Die Messwerte der verschiedenen Ausgénge der Messeinrichtung sind gleich.

Der Anschluss eines zuséatzlichen Datenerfassungssystems ist moglich.

Bewertung

Ein zusatzlicher Signalausgang ist am Gerat vorhanden. Die Signalausgange geben identi-
sche Messwerte aus.

Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfiillt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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6b.6 [6.6 Anzeige von Statussignalen]

Die automatische Messeinrichtung muss den Betriebszustand anzeigen.
Weiterhin muss die AMS in der Lage sein, den Betriebszustand an eine Datenerfas-
sungseinrichtung zu tbermitteln.

Geratetechnische Ausstattung

Die vorhandenen Staussignale wurden mit Hilfe eines Multimeters gepruft.

Durchfihrung der Prifung

Durch Eingriff in die Messeinrichtung wurden Betriebszustande wie Wartung und Stérung
simuliert.

Auswertung

Es wurde geprift ob die jeweiligen Statusmeldungen vom Gerét korrekt gemeldet wurden.
Bei manueller Kalibrierung muss am Einbauort ein externer, abschlielbarer Wartungsschal-
ter eingebaut werden.

Bewertung

Die Statusmeldungen wurden korrekt ausgegeben.
Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfullt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Bei dieser Mindestanforderung nicht erforderlich.
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6b.7

[6.7 Vermeidung oder Kompensation der Verschmutzung
optischer Grenzflachen]

Beruht das Messprinzip auf optischen Verfahren, so muss die Messeinrichtung eine
Vorrichtung besitzen, die eine Verschmutzung der optischen Grenzflachen vermei-
det und/oder kompensiert.

Fur Gerate mit einer eingebauten Verschmutzungskompensation darf die Absorption durch
das optische Filter vom Geratehersteller festgelegt werden und mehr als 10 % betragen, um
so eine umfassendere Priifung der Kompensation zu erméglichen. Der Einfluss einer Ver-
schmutzung der optischen Grenzflachen auf das Messsignal ist unter Berilicksichtigung der
physikalischen Zusammenhénge zu ermitteln und nach Mdglichkeit durch Messungen zu
quantifizieren.

Das gerateinterne Verfahren zur Verschmutzungskontrolle muss vom Gerétehersteller nach-
vollziehbar beschrieben sein. Diese Funktion muss bei eingebauter Messeinrichtung im lau-
fenden Betrieb verfligbar sein. Die AMS muss den Betrieb der Funktion anzeigen.

Geratetechnische Ausstattung

Hier nicht zutreffend.

Durchfihrung der Prifung

Die Messeinrichtung beruht nicht auf optischen Verfahren und ermittelt den Sauerstoffgehalt
im Abgas punktbezogen.

Auswertung

Hier nicht zutreffend.

Bewertung

Hier nicht zutreffend.
Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfullt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6b.8

[6.8 Schutzarten durch Gehause]

Gerate, deren Einbau auf bellUftete Raume und Messschranke beschréankt ist, wo
die Gerate vor Niederschlagen geschitzt sind, missen mindestens der Schutzart
IP40 nach EN 60529 entsprechen.

Gerate, deren Einbau auf Orte mit Schutz vor Niederschldgen beschrankt ist, bei-
spielsweise Orte mit Vordachern, wo die Gerate jedoch Niederschlagen auf Grund
von beispielsweise Wind ausgesetzt sein kdnnen, missen mindestens der Schutzart
IP54 nach EN 60529 entsprechen.

Gerate, die zur Verwendung in AuBenbereichen ohne jeglichen Wetterschutz vorge-
sehen sind, missen mindestens der Schutzart IP65 nach EN 60529 entsprechen.

Geratetechnische Ausstattung

Bericht Uber die Schutzartprifung bereitgestellt durch den Hersteller.

Durchfluhrung der Prifung

Der Hersteller der AMS legte dem Priflaboratorium den Bericht Gber die Prifung des Ge-
hauses nach EN 60529 vor. Die Einhaltung der angegebenen Schutzart wurde Gberprft.

Auswertung

Das Gerat ist in den Schutzarten IP 66 und IP 67 erhéltlich. Da das Gerat zur Aul3enaufstel-
lung bestimmt ist, ist die Schutzklasse ausreichend.

Bewertung

Das Gerat ist in den Schutzarten IP 66 und IP 67 erhaltlich.
Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfullt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6b.9 [6.9 Einstellzeit im Labortest]

Die automatische Messeinrichtung muss die folgenden Mindestanforderungen an
die Einstellzeit einhalten.

Die Einstellzeit der Messeinrichtung darf nicht mehr als 200 s betragen. Fir die
Komponenten NHs;, HCI und HF darf sie nicht mehr als 400 s betragen.

Geratetechnische Ausstattung

Zu prufende Messeinrichtung, Null- und Prifgase sowie einem geeigneten Ventil zum
sprunghaften Wechsel zwischen Null- und Prifgas durchgefihrt.

Durchfiuhrung der Prifung

Die Einstellzeit wird mit Prifgas fur den Anstieg auf 90% und fir den Abfall auf 10% des Re-
ferenzpunktes ermittelt. Die Prifung wurde mit trockenem Prifgas durchgefihrt.

Der Wechsel zwischen Nullgas und Prifgas erfolgt mit Hilfe eines direkt mit dem Prifgasein-
gang verbundenen Ventils. Nullgas und Prifgas werden mit demselben Uberschuss anbo-
ten. Der Volumenstrom des Nullgases und des Priifgases wird so gewahlt, dass die Totzeit
der Prifgasaufgabe vernachlassigt werden kann.

Die sprunghafte Anderung wird durch Umschalten des Ventils von Nullgas auf Priifgas reali-
siert. Dieser Vorgang wird zeitlich erfasst und bildet den Startzeitpunkt der Einstellzeit im An-
stiegsmodus. Nach der Stabilisierung der Geréateanzeige wird wieder Nullgas aufzugeben.
Dieser Vorgang bildet den Startzeitpunkt fur die Einstellzeit im Abfallmodus. Der Zyklus ist
vollstandig, wenn die Gerateanzeige einen stabilen Wert bei Null erreicht hat.

Da die AMS die Mindestanforderung bereits bei der ersten Prifung mit einem Faktor zwei
oder mehr erfillte, wurde auf weitere Prifungen verzichtet.

x

1 Legende:

1 Totzeit
2 Anstiegszeit
3 Einstellzeit (Anstieg) tr
4 Abfallzeit
= 5 Einstellzeit (Abfall) tf

X Messsignal
: 5 t Zeit

Abbildung 7: Schematische Darstellung der Prifung der Einstellzeit

Auswertung

Es wurde fir jede Messkomponente die Zeitspanne zwischen der sprunghaften Anderung
der Prufgasaufgabe und erreichen von 90 % des Referenzpunktes fur den Anstiegs- und
10 % des Referenzpunktes fur den Abfallmodus, bestimmt.

Der Mittelwert der Einstellzeiten im Anstiegsmodus und der Mittelwert der Einstellzeiten im
Abfallmodus werden berechnet. Der groRere der beiden Mittelwerte der Einstellzeiten im An-
stiegsmodus und im Abfallmodus wird als Einstellzeit der AMS verwendet.
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Die relative Differenz der Einstellzeiten wird nach folgender Gleichung berechnet:

Dabei ist

t, - t; ty die relative Differenz zwischen den Einstellzeiten des An-

ty = stieg- und Abfallmodus;

t; t.  die im Anstiegmodus ermittelte Einstellzeit;

tr  die im Abfallmodus ermittelte Einstellzeit.

Bewertung

Es ergeben sich Einstellzeiten von 82 s mit trockenem Prufgas.
Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfullt.

Tabelle 2: Einstellzeiten im Labortest, Messbereich 0-25 Vol.-%
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (0 - 25 Vol.-%)
0O,, trocken Gerat 1 Gerat 2
too flir den Anstieg t = 78 sec t = 73 sec
tgo flir den Abfall t = 82 sec t = 76 sec
rel. Differenz der tq tgy = 51 % tgy = 41 %
Einstellzeit tgop = 82 sec tog = 76 sec
Tabelle 3: Einstellzeiten im Labortest, Messbereich 0-5 Vol.-%
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: 0O, (0 - 5 Vol.-%)
02, trocken Gerat 1 Gerat 2
too flr den Anstieg t, = 63 sec t = 66 sec
tgo flir den Abfall t = 67 sec t = 71 sec
rel. Differenz der tq tgy = 63 % tgy = -76 %
Einstellzeit tgo = 67 sec togg = 71 sec

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Hier nicht erforderlich.
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6b.10 [6.10 Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt]

Die automatische Messeinrichtung muss folgende Mindestanforderungen an die
Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt einhalten.

Die Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt darf 2,0 % vom Zertifizierungsbe-
reichsendwert nicht Gberschreiten. Fir O, darf sie 0,2 Vol.-% nicht tiberschreiten.

Die Nachweisgrenze ist gleich der doppelten Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt.
Die Bestimmungsgrenze ist gleich der vierfachen Wiederholstandardabweichung am Null-
punkt.

Geratetechnische Ausstattung
Zu prufende Messeinrichtung, Null- und Priifgase sowie Datenerfassung.

Durchfihrung der Prifung

Die Messsignale der AMS am Nullpunkt wurden nach Aufgabe des Referenzmaterials und
einer Wartezeit, entsprechend der vierfachen Einstellzeit, durch 20 aufeinander folgende
einzelne Ablesungen im Abstand von jeweils der einfachen Einstellzeit der Gerateanzeige
ermittelt. Der Wert ist jeweils Uber die Einstellzeit zu mitteln. Da es sich um eine Zirkondioxid
Sonde handelt, wurde dieser Test mit einer Prifgaskonzentration von 2 Vol.-% durchgefuhrt.

Auswertung

Anhand der ermittelten Messsignale wurde die Wiederholstandardabweichung mit folgender
Gleichung berechnet.

mit:
( _)2 Sr die Wiederholstandardabweichung;
5y ZX'—_X Xi das i-te Messsignal;
n-1 X der Mittelwert der Messsignale xi;
n die Anzahl der Messungen, n = 20.
Bewertung

Der Maximalwert der Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt betrug 0,01 Vol.-%.
Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Tabelle 4: Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Nullpunkt Gerat 1 Gerat 2
Anzahl Punkte 20 20
Mittelwert Vol.-% 2,02 2,01
Standardabweichung s, Vol.-% 0,00 0,01
Mindestanforderung s, < Vol.-% 0,20
Nachweisgrenze Vol.-% 0,01 0,02
Bestimmungsgrenze Vol.-% 0,02 0,03

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Ergebnisse zur Bestimmung der Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt sind im
Anhang in Tabelle 30 dargestellit.
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6b.11 [6.11 Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt]

Die automatische Messeinrichtung muss folgende Mindestanforderungen an die
Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt einhalten.

Die Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt darf 2,0 % vom Zertifizie-
rungsbereichsendwert nicht tberschreiten. Fur O, darf sie 0,2 Vol.-% nicht tber-
schreiten.

Geratetechnische Ausstattung

Zu prufende Messeinrichtung, Null- und Priifgase sowie Datenerfassung.

Durchfuhrung der Prifung

Die Messsignale der AMS am Referenzpunkt wurden nach Aufgabe des Referenzmaterials
und einer Wartezeit, entsprechend der vierfachen Einstellzeit, durch 20 aufeinander folgende
einzelne Ablesungen im Abstand von jeweils der einfachen Einstellzeit der Gerateanzeige
ermittelt. Der Wert ist jeweils Uber die Einstellzeit zu mitteln.

Auswertung

Anhand der ermittelten Messsignale wurde die Wiederholstandardabweichung mit folgender
Gleichung berechnet.

mit:
( _)2 Sy die Wiederholstandardabweichung;
5 = > (% -x Xi das i-te Messsignal;
n-1 X der Mittelwert der Messsignale x;;
n die Anzahl der Messungen, n = 20.
Bewertung

Der Maximalwert der Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt betrug 0,01 Vol.-%.
Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von 0,01 Vol.-% verwendet.

Tabelle 5: Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Referenzpunkt Gerat 1 Gerat 2
Anzahl Punkte 20 20
Mittelwert Vol.-% 18,1 18,1
Standardabweichung s, Vol.-% 0,00 0,01
Mindestanforderung s, < Vol.-% 0,20

maximale Unsicherheit am Referenzpunkt u=s,= 0,01 Vol.-%

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Ergebnisse zur Bestimmung der Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt sind
im Anhang in Tabelle 31 dargestellt.
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6b.12 [6.12 Lack-of-fitim Labortest]

Die automatische Messeinrichtung muss ein lineares Messsignal liefern und folgen-
de Mindestanforderungen an den Lack-of-fit einhalten.

Die Abweichung darf nicht gréer als 2,0 % vom Zertifizierungsbereichsendwert
sein. Fur O, darf sie nicht groRRer als 0,2 Vol.-% sein.

Die Linearitat der Gerateanzeige ist mit mindestens sieben verschiedenen Refe-
renzmaterialien, zu denen auch die Konzentration Null gehdért, zu Gberprifen.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prufung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Priifgas), einer Massen-
durchflussreglerstation sowie einem Datenerfassungssystem.

Durchfluhrung der Prifung

Die bendétigten Referenzmaterialien wurden mit Hilfe eines kalibrierten Verdiinnungssystems
erzeugt. Die Prufgaskonzentrationen wurden so gewahlt, dass die Messwerte gleichmafig
Uber den Zertifizierungsbereich verteilt waren. Die Prifgase wurden am Einlass der AMS
aufgegeben.

Die Referenzmaterialien wurden in folgender Reihenfolge aufgegeben (ungefahre Konzent-
rationen der oberen Grenze des Zertifizierungsbereiches):

0% —>70%—>40% — 0% — 60 % — 10 % — 30 % — 90 % — 0 %.

Durch Verwendung dieser Reihenfolge wurden Hystereseeffekte vermieden.

Nach jedem Wechsel der Konzentration wurden die Messsignale der AMS nach einer Warte-
zeit, entsprechend der vierfachen Einstellzeit, durch drei aufeinander folgende einzelne Ab-
lesungen im Abstand von jeweils der einfachen Einstellzeit ermittelt. Die Werte wurden je-
weils Uber eine Einstellzeit gemittelt.

Da die AMS die Mindestanforderung bereits bei der ersten Prifung mit einem Faktor zwei
oder mehr erfillte, wurde auf weitere Prifungen verzichtet.
Auswertung

Die Bestimmung des Zusammenhangs zwischen den Werten der AMS und den Werten der
Referenzmaterialien wurde entsprechend Anhang C der DIN EN 15267-3 durchgefihrt. Hier-
zu wurde mit den Werten der AMS (x-Werte) und den Werten des Referenzmaterials
(c-Werte) eine Regressionsrechnung durchgefihrt. AnschlieRend wurden die Mittelwerte der
Gerateanzeigen der AMS fir jede Konzentrationsstufe und der Abstand (Residuum) dieser
Mittelwerte zur Regressionsgerade berechnet.

Bewertung

Die relativen Residuen liegen bei maximal 0,1 Vol.-%.
Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von 0,052 Vol.-% verwendet.

TUOV Rheinland Group



TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Eignungspriifung der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM
der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fur die Komponente O,

Bericht-Nr.: 936/21200211/A

Seite 51 von 274

Tabelle 6: Linearitatsprifung, Messbereich 0-25 Vol.-%
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Gerat 1 Gerét 2
Sollwert Messwert Regression de rel Sollwert | Messwert Regression de rel
Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-% [ Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%
0,00 0,04 0,02 0,02 0,00 0,10 0,06 0,04
17,50 17,49 17,47 0,02 17,50 17,37 17,43 -0,06
10,00 10,00 9,98 0,02 10,00 9,94 9,98 -0,04
0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,07 0,06 0,01
15,00 14,98 14,99 -0,01 15,00 14,94 14,96 -0,02
2,50 2,48 2,50 -0,02 2,50 2,51 2,53 -0,02
7,50 7,45 7,50 -0,05 7,50 7,48 7,51 -0,03
22,50 22,46 22,47 -0,01 22,50 22,50 22,41 0,09
0,00 0,03 0,02 0,01 0,00 0,09 0,06 0,03
maximaler Wert de rel -0,05 0,09
maximale Unsicherheit u= 0,052 Vol.-% = max(de ) / V3
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Abbildung 8:
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Abbildung 9: Darstellung der Linearitat von Gerat 2, Messbereich 0-25 Vol.-%

Tabelle 7: Linearitatsprifung, Messbereich 0-5 Vol.-%
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 5 Vol.-%)
Gerat 1 Gerat 2

Sollwert Messwert Regression de rel Sollwert | Messwert Regression de rel

Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-% | Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%
0,00 0,00 0,03 -0,03 0,00 0,00 0,04 -0,04
3,50 3,85 3,89 -0,04 3,50 3,86 3,90 -0,04
2,00 2,19 2,24 -0,05 2,00 2,20 2,24 -0,04
0,00 0,00 0,03 -0,03 0,00 0,00 0,04 -0,04
3,00 3,43 3,34 0,09 3,00 3,43 3,35 0,08
0,50 0,63 0,58 0,05 0,50 0,63 0,59 0,04
1,50 1,77 1,69 0,08 1,50 1,78 1,69 0,09
4,50 4,95 4,99 -0,04 4,50 4,97 5,00 -0,03
0,00 0,00 0,03 -0,03 0,00 0,00 0,04 -0,04

maximaler Wert derel 0,09 0,09
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Linearitatsprifung Gerat 1, 02
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Abbildung 10: Darstellung der Linearitat von Gerat 1, Messbereich 0-5 Vol.-%
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Abbildung 11: Darstellung der Linearitat von Gerat 2, Messbereich 0-5 Vol.-%

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Ergebnisse zur Prifung des Lack of fit sind im Anhang ab Tabelle 32 dargestellt.
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6b.13

[6.13  Nullpunkt- und Referenzpunktdrift]

Der Hersteller muss eine Beschreibung der von der automatischen Messeinrichtung
verwendeten Technik zur Ermittlung und Kompensation der zeitlichen Anderung des
Null- und Referenzpunktes liefern. Die Beschreibung darf flir Messeinrichtungen,
deren Messprinzip auf optischen Verfahren beruht, nicht auf eine Erklarung der
Kompensation des Einflusses der Verschmutzung der optischen Grenzflachen be-
schrankt sein.

Das Pruflaboratorium muss Uberprifen, dass das gewéhlte Referenzmaterial, das
der AMS zur unabhangigen Uberpriifung ihrer Funktion angeboten wird, in der Lage
ist, alle relevanten Anderungen der AMS-Anzeigewerte, die nicht auf Anderungen
der Messkomponente oder Abgasbedingungen zurtickzuftihren sind, festzustellen.
Die AMS muss die Aufzeichnung der zeitlichen Anderung des Null- und Referenz-
punktes erlauben. Der Hersteller muss die Ermittlung der Null- und Referenzpunkt-
werte beschreiben. Die verwendete Technik sollte die Kompensation der zeitlichen
Anderungen fur moglichst alle aktiven Komponenten der Messeinrichtung bertick-
sichtigen.

Falls die AMS in der Lage ist, Verschmutzungen automatisch zu kompensieren und
eine Kalibrierung und Justierung der zeitlichen Anderungen des Null- und Referenz-
punktes vorzunehmen, und diese Justierungen den normalen Betriebszustand der
AMS nicht herstellen kénnen, dann muss die AMS ein entsprechendes Statussignal
ausgeben.

Falls die AMS nicht in der Lage ist, den Wert Null zu messen, ist die zeitliche Ande-
rung an der unteren Grenze des Zertifizierungsbereiches zu ermitteln.

Geratetechnische Ausstattung

Hier nicht notwendig.

Durchfiuhrung der Prifung

Die AMS verfligt nicht Uber eine automatische Driftkorrektur.

Auswertung

Hier nicht notwendig.

Bewertung

Die AMS verfugt tiber keine automatische Uberpriifung der Null- und Referenzpunktdrift.
Damit ist diese Mindestanforderung nicht zutreffend.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6b.14 [6.14 Einfluss der Umgebungstemperatur]

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am Nullpunkt und am Referenzpunkt

missen die folgenden Mindestanforderungen einhalten.

Der Einfluss der Umgebungstemperatur am Null- und Referenzpunkt darf 5 % vom

Zertifizierungsbereichsendwert nicht tGberschreiten. Fir O, darf er 0,5 Vol.-% nicht

Uberschreiten.

Dies gilt fur folgende Prifbereiche der Umgebungstemperatur:

e von —20 °C his +50 °C fur Einrichtungen mit Installation im Au3enbereich;

e von +5 °C bis +40 °C fur Einrichtungen mit Installation in Innenraumen, wo die
Temperaturen nicht unter +5 °C fallen oder tber +40 °C steigen.

Der Geratehersteller darf gréRere Bereiche fir die Umgebungstemperatur als die

oben angegebenen festlegen.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prufung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Prifgas) und einer Klima-
kammer mit regelbarem Temperaturbereich von -40 °C bis +80 °C und regelbarem Feuchte-
gehalt. Der Feuchtegehalt in der Klimakammer wurde auf 50 % rel. eingestellt.
Durchfluhrung der Prifung

Die Messgerate wurden in der Klimakammer den folgenden Temperaturstufen ausgesetzt:
20°C—>0°C —-20°C - 20°C — 50 °C — 20 °C.

Bei jedem Temperaturschritt wurde Null- und Referenzgas fir jede Messkomponente aufge-
geben. Nach einer Wartezeit, entsprechend der vierfachen Einstellzeit, werden die Messsig-
nale durch drei aufeinander folgende einzelne Ablesungen im Abstand von jeweils der einfa-
chen Einstellzeit ermittelt. Die Werte wurden jeweils Uber eine Einstellzeit gemittelt.

Zwischen den einzelnen Temperaturschritten lag eine Aquilibrierzeit von mindestens 6 h.

Die Abweichungen wurden durch Vergleich der Messsignale der einzelnen Temperaturstufen
mit dem Mittelwert der Messsignale bei 20 °C ermittelt.

Die Messeinrichtung war tber die gesamte Versuchsdauer eingeschaltet.
Der gesamte Zyklus wurde dreimal wiederholt.

Auswertung

Die Abweichungen der Messsignale der einzelnen Temperaturstufen wurden ermittelt. Der
Maximalwert des Empfindlichkeitskoeffizienten wurde anhand folgender Gleichung ermittelt.

mit:
b der Empfindlichkeitsfaktor der Umgebungstemperatur;
b, = (Xi — Xi—l) Xi der Mittelwert der Messsignale bei der Temperatur T;;
t (T. -T ) Xi-1 der Mittelwert der Messsignale bei der Temperatur Ti-;
i i-1 ) . . . i
Ti die momentane Temperatur in dem Prifzyklus;

Ti-1 die vorherige Temperatur in dem Prifzyklus.
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Bewertung

Die Ergebnisse der Temperaturpriifung sind in Tabelle 8 dargestellt. Es sind hier die Mittel-
werte an den verschiedenen Temperaturpunkten bei den einzelnen Messreihen des Priifpro-
gramms dargestellt.

Die maximale Abweichung betragt 0,28 Vol.-% am Referenzpunkt und -0,11 Vol.-% am Null-
punkt. Der Maximalwert des Empfindlichkeitskoeffizienten betragt 0,012 fir den Referenz-
punkt und 0,007 fur den Nullpunkt.

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.
Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von 0,14 Vol.- % verwendet.
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Tabelle 8: Daten Temperaturprifung
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Gerét 1
Nullpunkt Referenzpunkt
Temperatur Messwert | Abweichung by Messwert | Abweichung by
°C Vol.-% % (D 20°) Vol.-% % (D 20°)
g 20° 2,02 - 18,39 -
20 2,02 0,00 - 18,38 -0,01 -
0 1,99 -0,03 0,002 18,24 -0,15 0,007
-20 1,99 -0,03 0,000 18,23 -0,16 0,000
20 2,02 0,00 0,001 18,31 -0,08 0,002
50 2,08 0,06 0,002 18,67 0,28 0,012
20 2,03 0,01 0,002 18,47 0,08 0,007
maximaler Wert 0,06 0,002 0,28 0,012
Xi,adj 18,39
Ximax 18,67
Ximin 18,23
u 0,140
Gerét 2
Nullpunkt Referenzpunkt
Temperatur Messwert | Abweichung by Messwert | Abweichung by
°C Vol.-% % (D 20°) Vol.-% % (D 20°)
g 20° 1,96 - 18,34 -
20 2,01 0,05 - 18,31 -0,03 -
0 2,00 0,04 0,000 18,34 0,00 -0,002
-20 2,01 0,05 0,000 18,45 0,11 -0,005
20 1,85 -0,11 -0,004 | 18,32 -0,02 -0,003
50 2,06 0,10 0,007 18,46 0,12 0,005
20 2,02 0,06 0,001 18,39 0,05 0,002
maximaler Wert -0,11 0,007 0,12 -0,005
Xi adj 18,34
Ximax 18146
Ximin 18,31
u 0,062
Messwerte sind Mittelwert aus 3 Durchgéngen
maximale Unsicherheit am Referenzpunkt u = 0,140 Vol.-%

3

U= \/(Xim ax Xi,adj)2+ (Xim in— Xi,adj) ® (Xim ax Xi,adj) + (le in~ Xi,adj)2

(D3)

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Einzelwerte der Temperaturprifung sind im Anhang in Tabelle 36 dargestellit.
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6b.15 [6.15 Einfluss des Probegasdrucks]

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am Referenzpunkt missen die folgen-
den Mindestanforderungen an den Einfluss des Probegasdrucks bei Anderung von
3 kPa uber und unter den Umgebungsluftdruck einhalten.

Der Einfluss des Probegasdrucks am Referenzpunkt darf hochstens 2,0 % vom Zer-
tifizierungsbereichsendwert betragen, bei O, héchstens 0,2 Vol.-%.

Diese Anforderung gilt typischerweise fur In-situ-AMS, aber nicht fur extraktive AMS, da dort
das Probegas aufbereitet und Ublicherweise nicht durch signifikante Anderungen der Tempe-
ratur und des Drucks beeinflusst wird, sobald es den Analysator erreicht hat.

Geratetechnische Ausstattung

Zu prifende Messeinrichtung, Null- und Prifgase sowie Datenerfassung.

Durchfuhrung der Prifung

Die Prufung wurde mit Umgebungsluft in einer Prifkammer durchgefuhrt. In dieser Pruf-
kammer konnte ein Unter- bzw. Uberdruck erzeugt werden. Da das Gerat keine eigene
Druckkompensierung besitzt, wurden die Werte mithilfe des gemessenen Drucks in der
Kammer Korrigiert.

Auswertung

Die Kompensation/Normierung muss extern im Emissionswerterechner zusammen mit der
Feuchte-Normierung durchgefiihrt werden.
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Bewertung

Der Einfluss des Probegasdrucks muss durch Druckkorrektur im Emissionswerterechner be-
rucksichtigt werden. Der Einfluss des Probegasdrucks lag bei max. -0,20 Vol.-%.

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von 0,10 % verwendet.

Tabelle 9: Prifung der Abhangigkeit vom Probegasdruck
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Gerat 1 Gerat 2
Druck Messwert | Abweichung b; Messwert | Abweichung b¢
kPa Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%
98,3 20,21 -0,13 0,043 20,13 -0,20 0,067
101,3 20,34 - - 20,33 - -
104,3 20,51 0,17 0,057 20,46 0,13 0,043
maximaler Wert 0,17 0,057 -0,20 0,067
u 0,09 0,10

maximale Unsicherheit u= 0,10 Vol.-%

u=

\/(Xi,max — X aai)?+ Kimin = Xi.adi) ® Kimax — Xiad) T Kimin — Xiaa)?
3

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Tabelle 10: Daten der Prifung der Abhangigkeit vom Probegasdruck

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum: 18.09.2009
Referenzpunkt Gerét 1 Geréat 2
Uhrzeit 1. 2. 3. %) %) 1. 2. 3. %) %)

Vol.-
Druck hh:mm mA mA mA mA | Vol.-% | mA mA mA mA %

101,3 9:01 17,02 17,02 17,02 |17,02| 20,34|,17,01 17,02 17,00 | 17,01 | 20,33
98,3 9:10 16,94 16,94 16,93 16,94 | 20,21|16,88 16,89 16,88 | 16,88 | 20,13
104,3 9:19 17,11 17,12 17,14 17,12 20,51|17,10 17,10 17,08 | 17,09 | 20,46
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6b.16 [6.16 Einfluss des Probegasvolumenstroms fir extraktive AMS]

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am Nullpunkt und am Referenzpunkt
mussen folgende Mindestanforderung an den Einfluss des Probegasvolumenstroms
einhalten, wenn der Probegasvolumenstrom sich andert.

Der Einfluss des Probegasvolumenstroms darf 2,0 % vom Zertifizierungsbe-
reichsendwert nicht Gberschreiten. Fur O, darf er 0,2 Vol.-% nicht Gberschreiten.
Falls der Hersteller nur geringere Abweichungen erlaubt, sind diese verbindlich und
ddrfen nicht Gberschritten werden.

Die Unterschreitung der unteren Grenze des Probegasvolumenstroms muss durch
ein Statussignal angezeigt werden.

Geratetechnische Ausstattung
Hier nicht erforderlich.

Durchfuhrung der Prifung
Die AMS ist eine In-Situ Messeinrichtung und arbeitet direkt im Abgaskanal.

Auswertung
Die AMS ist eine In-Situ Messeinrichtung und arbeitet direkt am Abgaskanal.

Bewertung

Die AMS ist eine In-Situ Messeinrichtung und arbeitet direkt am Abgaskanal.
Damit ist die Mindestanforderung nicht zutreffend.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6b.17 [6.17 Einfluss der Netzspannung]

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am Nullpunkt und am Referenzpunkt
missen folgende Mindestanforderung an den Einfluss der Netzspannung einhalten,
wenn die Versorgungsspannung der AMS von -15 % vom Sollwert unterhalb bis
+10 % vom Sollwert oberhalb des Sollwertes der Versorgungsspannung geéandert
wird.

Der Einfluss des Netzspannung darf 2,0 % vom Zertifizierungsbereichsendwert nicht
uberschreiten. Fir O, darf er 0,2 Vol.-% nicht Gberschreiten.

Die AMS muss den Betrieb bei einer Netzspannung, die den Anforderungen der EN
50160 entspricht, zulassen.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prifung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Prufgas) und einem
Trenntransformator.

Durchfihrung der Prifung

Die AMS wurden Uber einen Trenntransformator an die Versorgungsspannung angeschlos-
sen.

Fir jede Spannungsstufe wurden die Messsignale der AMS am Nullpunkt und am Referenz-
punkt nach einer Wartezeit, entsprechend der vierfachen Einstellzeit, durch drei aufeinander
folgende einzelne Ablesungen im Abstand von jeweils der einfachen Einstellzeit ermittelt. Die
Werte wurden jeweils Uber eine Einstellzeit gemittelt. Die Abweichungen zwischen den Mit-
telwerten der Gerateanzeigen bei den einzelnen Spannungsstufen und dem Mittelwert der
Geréateanzeigen beim Sollwert der Versorgungsspannung wurde ermittelt.

Auswertung

Die Abweichungen der Messsignale der einzelnen Spannungsstufen zum Messwert am Be-
ginn der Prifung wurden ermittelt.

Des Weiteren wurde der Empfindlichkeitskoeffizient der Versorgungsspannung nach folgen-
der Gleichung ermittelt.

mit:
bsv der Empfindlichkeitsfaktor der Versorgungsspannung.
_ (x2 —xl) X1 der Mittelwert der Messsignale bei der Spannung Uy,

sv (U _U ) X2 der Mittelwert der Messsignale bei der Spannung Uy,
2t U, die niedrigere Versorgungsspannung,
U, die hohere Versorgungsspannung.
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Bewertung

Die grof3te Abweichung betrdgt am Nullpunkt 0,07 Vol.-% und am Referenzpunkt -0,07
Vol.-%. Der grofite Wert des Empfindlichkeitskoeffizienten betr&dgt am Nullpunkt -0,003 und
am Referenzpunkt 0,005.

Damit wurde die Mindestanforderung eingehalten.
Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von 0,051 Vol.-% verwendet.
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Tabelle 11: Einfluss der Netzspannung

Messgerat: ZFK8/ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Gerét 1
Nullpunkt Referenzpunkt
Spannung Messwert  Abweichung by Messwert  Abweichung by

Volt Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%

230 1,93 - 17,95 -

242 1,92 -0,01 0,000 17,92 -0,03 -0,003
253 1,90 -0,03 -0,002 17,88 -0,07 -0,003
219 191 -0,02 0,002 17,91 -0,04 0,004
207 1,92 -0,01 -0,001 17,91 -0,04 0,000
196 1,95 0,02 -0,003 17,90 -0,05 0,000
maximaler Wert -0,03 -0,003 - -0,07 0,004
by (253/196 Volt) -0,001 0,000
Xi,adj 1,93 17,95

Ximax 1,95 17,92

Ximin 1,90 17,88

u 0,014 0,051
Gerét 2
Nullpunkt Referenzpunkt
Spannung Messwert  Abweichung by Messwert  Abweichung by

Volt Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%

230 1,94 - 17,98 -

242 1,94 0,00 0,000 17,96 -0,02 -0,001
253 1,94 0,00 0,000 17,93 -0,05 -0,003
219 1,95 0,01 -0,001 17,93 -0,05 0,005
207 1,97 0,03 -0,002 17,92 -0,06 0,000
196 2,01 0,07 -0,003 17,91 -0,07 0,001
maximaler Wert 0,07 -0,003 - -0,07 0,005
by (253/196 Volt) -0,001 0,000
Xi,adj 1,94 17,98

Ximax 2,01 17,96

Ximin 1,94 17,91

u 0,039 0,047

maximale Unsicherheit u= 0,051 Vol.-%

(D3)

U= \/(Xi,m ax Xi,adj)2+ (le in~ Xi,adj) b (Xi,m ax Xi,adj) + (Xi,m in— Xi,adj)2
3

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Einzelwerte der Netzspannungsprufung sind in Tabelle 37 dargestellt.
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6b.18 [6.18 Einfluss von Schwingungen]

Die Abweichungen der AMS-Anzeigewerte am Nullpunkt und am Referenzpunkt auf
Grund von Schwingungen, die Ublicherweise an industriellen Anlagen auftreten,
missen folgende Mindestanforderungen an den Einfluss von Schwingungen einhal-
ten.

Die Abweichungen dirfen 2,0 % vom Zertifizierungsbereichsendwert und fir O,
0,2 Vol.-% nicht Uberschreiten.

Falls die vom Hersteller spezifizierten Anwendungsbedingungen einen Schwin-
gungstest erfordern, ist die AMS im Labor und im Feld dahingehend zu untersu-
chen, ob tbliche Schwingungen das Leistungsvermdgen der Messeinrichtung beein-
flussen.

Diese Prufung ist nur fir Messeinrichtungen erforderlich die direkt am Abgaskanal
arbeiten.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prifung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Prifgas) und einem Vib-
rationsteststand.

Durchfuhrung der Prifung

Eine AMS wurde zur Uberpriifung des Einflusses von Schwingungen auf dem Teststand in-
stalliert. Bevor das Gerat den Schwingungen ausgesetzt wurde, wurde eine Funktionskon-
trolle durchgefiihrt und Priifgas am Null- und Referenzpunkt aufgegeben. In jeder Achslage
wurde das Gerét bei einer Auslenkung von = 0,3 mm, einem Frequenzbereich von 10 Hz bis
60 Hz mit einer Oktave pro Minute ausgesetzt. Im Frequenzbereich von 60 Hz bis 150 Hz
betrug die Beschleunigung 0,2 g. Wurden Resonanzen beobachtet, wurde bei diesen Fre-
quenzen das Gerat im Anschluss noch einmal jeweils Uber eine Dauer von 2 Minuten auf
dem Teststand Uberprift. Die Beschleunigung von 0,2 g wurde beibehalten. Nach Beenden
des Testdurchlaufs wurde die Funktionstiichtigkeit des Gerats Uberprift und erneut Prifgas
am Null- und Referenzpunkt aufgegeben. Die Messsignale wurden mit denen zu Beginn des
Tests gemessenen verglichen.

Fur alle drei zu prifenden Achsen wurde das gleiche Testprogramm durchlaufen.

Auswertung

In der X-Achse und in der Z-Achse wurden Resonanzen gefunden. In der X-Achse bei 35,99
Herz und in der Z-Achse bei 35,75 Herz und bei 34,45 Herz.

Die Abweichungen der Messsignale nach Uberprifen der einzelnen Achsen wurden ermittelt.

TUOV Rheinland Group



TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Eignungspriifung der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM
der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fur die Komponente O,
Bericht-Nr.: 936/21200211/A Seite 65 von 274

Bewertung

Die groldte Abweichung betragt fir den Nullpunkt -0,02 Vol.-% und fur den Referenzpunkt
0,05 Vol.-%.

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Tabelle 12: Einfluss von Schwingungen

Messgerat: ZFK8 im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Gerat 1
Uhrzeit 1. 2. 3. Mittel Abw.
Nullpunkt hh:mm mA mA mA mA Vol.-% | Vol.-%
vor Test 14:16 5,26 | 5,26 5,26 5,26 1,97 -

nach 1. Achse 14:41 5,25 5,25 5,25 5,25 1,95 -0,02
nach 2. Achse 15:18 5,26 | 5,26 5,26 5,26 1,97 0,00

nach Test 16:27 526 | 5,26 | 5,26 5,26 1,97 0,00
Referenzpunkt
vor Test 14:06 | 15,42 | 15,42 | 15,42 | 1542 | 17,84 -

nach 1. Achse 14:31 15,40 | 15,40 | 15,40 | 15,40 17,81 -0,03
nach 2. Achse 15:27 15,42 | 15,41 | 15,42 | 15,42 17,84 0,00
nach Test 16:36 | 15,45 | 15,44 | 15,45 | 15,45 17,89 0,05

maximaler Wert 0,05 Vol.-%

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Abbildung 12: Aufbausituation Vibrationsprifung fir die X-Achse
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Abbildung 13: Resonanzsuche in der X-Achse
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Abbildung 14: Exemplarisch Schwingen in der Resonanz in der X-Achse
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Abbildung 15: Aufbausituation Vibrationsprifung fir die Y-Achse
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Abbildung 16: Resonanzsuche in der Y-Achse
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Abbildung 17: Aufbausituation Vibrationsprifung fir die Z-Achse
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Abbildung 18: Resonanzsuche in der Z-Achse
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6b.19

[6.19 Querempfindlichkeiten]

Bericht-Nr.: 936/21200211/A

Der Hersteller muss jeden bekannten Storeinfluss beschreiben. Prifungen fir Stor-
einfliisse, die nicht auf gasférmige Stérkomponenten zurtickzufiihren sind, oder Pri-
fungen fur Gase, die nicht im Anhang B der DIN EN 15267-3 aufgefihrt sind, mus-

sen mit dem Priflaboratorium vereinbart werden.

Die automatische Messeinrichtung muss die folgenden Mindestanforderungen an
die Querempfindlichkeit am Nullpunkt und am Referenzpunkt einhalten.

Die Summe der positiven und die Summe der negativen Querempfindlichkeiten darf
fur jede Komponente nicht 4 % vom Zertifizierungsbereichsendwert Uberschreiten.
Fur Sauerstoff gilt als Grenze die Summe von 0,4 Vol.-%.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prufung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Prufgas), Massenstrom-
reglern und Querempfindlichkeitsgasen.

Durchfluhrung der Prifung

Zunéchst wurde das Prifgas ohne Storkomponente aufgegeben danach mit Stérkomponen-
te. Die Messsignale der AMS wurden fur jedes Prifgas nach einer Wartezeit, entsprechend
der vierfachen Einstellzeit, durch drei aufeinander folgende einzelne Ablesungen im Abstand
der einfachen Einstellzeit der Gerateanzeige ermittelt. Die Messsignale der Aufgabe ohne
Stérkomponente wurden mit den Messsignalen mit Stérkomponente verglichen.

Zur Prifung der Querempfindlichkeiten wurden die in Tabelle 13 aufgefiihrten Komponenten

aufgegeben.

Tabelle 13: Konzentrationswerte der Strkomponenten
Komponente Wert Einheit
(O 3*/21 Vol.-%
H,O 30 Vol.-%
CO, 15 Vol.-%
CO 300 mg/m®
CH,4 50 mg/m?
N,O 20 mg/m®
N>O (Wirbelschichtfeuerung) 100 mg/m?®
NO 300 mg/m?®
NO, 30 mg/m?®
NH; 20 mg/m?®
SO, 200 mg/m?®
SO; (Kohlekraftwerke ohne Entschwefelung) 1000 mg/m?®
HCI 50 mg/m®
HCI (Kohlekraftwerke) 200 mg/m?
* Bei FIDs wird zusatzlich O, mit einer Konzentration von 3 Vol.-% geprift.
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Auswertung

Die Abweichungen der Messsignale bei Aufgabe der einzelnen Querempfindlichkeitskompo-
nenten wurden ermittelt.

Alle positiven Abweichungen tber 0,5 % der Prifgaskonzentration und alle negativen Abwei-
chungen unter —0,5 % der Priufgaskonzentration am Nullpunkt und am Referenzpunkt wur-
den aufsummiert. Die prozentuale Abweichung am Nullpunkt ist auf die Sollkonzentration
des Referenzpunktes bezogen.

Die Abweichungen der Messsignale bei Aufgabe der einzelnen Querempfindlichkeitskompo-
nenten wurden ermittelt.

Bewertung

Die groldte Abweichung betragt fir den Nullpunkt -0,14 Vol.-% und flr den Referenzpunkt
-0,27 Vol.-%.

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von -0,156 Vol.- % verwendet.

Tabelle 14: Querempfindlichkeiten, Gerét 1

Messgerat: ZFK8/ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messgerat 1
Nullpunkt Referenzpunkt

Begleitstoff Sollwert | Messwert Abweichung Sollwert | Messwert Abweichung

Vol.-% Vol.-% %PG Vol.-% | Vol.-% Vol.-% %PG | Vol.-%
H.O 30 Vol.-% 1,91 1,77 - 0,70 -0,14 19,89 19,63 - 1,31 -0,26
CO 300 mg/m3 2,00 1,98 < 0,50 - 20,13 20,11 < 0,50 -
CO, 15 Vol.-% 2,28 2,38 < 0,50 - 19,86 19,84 < 0,50 -
CH, 50 mg/m3 1,98 1,97 < 0,50 - 20,05 20,05 < 0,50 -
N.O 100 mg/m3 1,98 1,98 < 0,50 - 19,98 20,00 < 0,50 -
NO 300 mg/m3 2,00 2,00 < 0,50 - 20,14 20,14 < 0,50 -
NO, 30 mg/m3 1,98 1,89 < 0,50 - 19,95 19,85 < 0,50 -
NH; 20 mg/m3 2,00 2,00 < 0,50 - 20,14 20,15 < 0,50 -
SO, 1000 mg/m3 1,98 1,98 < 0,50 - 20,14 20,13 < 0,50 -
HCI 200 mg/m3 2,16 2,22 < 0,50 - 20,06 19,99 < 0,50 -
Summe positive Abweichungen - -
Summe negative Abweichungen -0,14 -0,26

TUOV Rheinland Group




Seite 72 von 274

TOV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Eignungspriifung der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM
der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fUr die Komponente Oy,
Bericht-Nr.: 936/21200211/A

Tabelle 15: Querempfindlichkeiten, Gerat 2

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: 02 (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messgerat 2
Nullpunkt Referenzpunkt
Begleitstoff Sollwert | Messwert | Abweichung Sollwert | Messwert Abweichung
Vol.-% Vol.-% %PG | Vol.-% | Vol.-% Vol.-% %PG | Vol.-%

H.O 30 Vol.-% 1,95 1,84 - 0,54| -0,11 20,19 19,92 - 1,34| -0,27
CO 300 mg/m3 2,08 2,08 < 0,50 - 19,64 19,58 < 0,50 -
CO, 15 Vol.-% 2,26 2,36 < 0,50 - 20,07 20,06 < 0,50 -
CH, 50 mg/m?3 2,01 2,02 < 0,50 - 20,67 20,66 < 0,50 -
N.O 100 mg/m3 2,00 2,00 < 0,50 - 19,83 19,80 < 0,50 -
NO 300 mg/m3 2,13 2,13 < 0,50 - 19,96 19,89 < 0,50 -
NO, 30 mg/m3 1,96 1,89 < 0,50 - 19,74 19,69 < 0,50 -
NH; 20 mg/m3 2,11 2,11 < 0,50 - 19,72 19,69 < 0,50 -
SO, 1000 mg/m3 2,05 2,05 < 0,50 - 19,83 19,79 < 0,50 -
HCI 200 mg/m3 2,13 2,19 < 0,50 - 20,14 20,08 < 0,50 -
Summe positive Abweichungen - -
Summe negative Abweichungen -0,11 -0,27

Alle Abweichungen <= 0,5% der Prifgaskonzentration am Referenzpunkt werden nicht bericksichtigt.

maximale Abweichung

maximale Unsicherheit u =

-0,27
-0,156

Vol.-%

Vol.-%

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

=max Ax /3 (D.6)

Die Abweichungen am Null- und Referenzpunkt unter Einfluss der einzelnen Stérkomponen-

ten sind ab Tabelle 38 dargestellt.
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6b.20 [6.20 Auswanderung des Messstrahls bei In-situ-AMS]

Bei Auswanderung des Messstrahls von optischen AMS miussen die Abweichungen
der AMS-Anzeigewerte am Nullpunkt und am Referenzpunkt folgende Mindestan-
forderung fur die maximal vom Hersteller erlaubte Winkelabweichung einhalten.
Dieser Winkel muss mindestens 0,3° betragen.

Die Abweichungen der Messsignale bei Auswanderung des Messstrahls darf 2,0 %
des Zertifizierungsbereichsendwerts nicht Giberschreiten.

Geratetechnische Ausstattung

Bei der AMS handelt es sich nicht um ein optisches Gerat.

Durchfluhrung der Prifung
Bei der AMS handelt es sich nicht um ein optisches Gerat.

Auswertung

Bei der AMS handelt es sich nicht um ein optisches Gerét.
Bewertung

Bei der AMS handelt es sich nicht um ein optisches Gerat.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Hier nicht notwendig.
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6b.21 [6.21 Konverterwirkungsgrad fur AMS zur Messung von NO,]

Hersteller, die die Zertifizierung einer NOy-Messeinrichtung anstreben, missen an-
geben, ob die Zertifizierung fur die Messung von Stickstoffmonoxid (NO) und/oder
Stickstoffdioxid (NO,) gelten soll.

Das Pruflaboratorium hat den Wirkungsgrad von NOy-Konvertern vor und nach dem
Feldtest zu ermitteln. Der Konverterwirkungsgrad muss mindestens 95 % betragen.

Geratetechnische Ausstattung
Die AMS misst kein NO,.
Durchfihrung der Prifung

Die AMS misst kein NO,.
Auswertung

Die AMS misst kein NO,.

Bewertung
Die AMS misst kein NO,.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Hier nicht notwendig.
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6b.22 [6.22 Responsefaktoren]

Automatische Messeinrichtungen zur Messung von Gesamt-Kohlenstoff (TOC)
missen die folgende Mindestanforderungen einhalten.

Der O,-Einfluss darf 2,0 % vom Zertifizierungsbereichsendwert nicht Giberschreiten.
Die Responsefaktoren mussen in folgendem Bereich liegen:

Methan 0,90 bis 1,20
Aliphatische Kohlenwasserstoffe 0,90 bis 1,10
Aromatische Kohlenwasserstoffe 0,80 bis 1,10
Dichlormethan 0,75 bis 1,15
Aliphatische Alkohole 0,70 bis 1,00
Ester und Ketone 0,70 bis 1,00
Organische Sauren 0,50 bis 1,00

Es sind die Komponenten: Methan, Ethan, Benzol, Toluol, Dichlormethan und die
Prufgasmischung nach DIN EN 12619 zu prifen.

Fur AMS zur Ermittlung des Gesamtkohlenstoffgehalts in den Emissionen von Mll-
verbrennungsanlagen sind zuséatzlich folgenden organischen Verbindungen zu pri-
fen:

Propan, Ethin, Ethylbenzol, p-Xylol, Chlorbenzol, Tetrachlorethylen, n-Butan n-He-
xan, n-Octan, iso-Octan, Propen, Methanol, Butanol, Essigsaure, Essigsdureme-
thylester, Trichlormethan, Trichlorethylen.

Geratetechnische Ausstattung
Die AMS misst kein Gesamt-Kohlenstoff.

Durchfihrung der Prifung
Die AMS misst kein Gesamt-Kohlenstoff.

Auswertung
Die AMS misst kein Gesamt-Kohlenstoff.

Bewertung
Die AMS misst kein Gesamt-Kohlenstoff.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Hier nicht notwendig.
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6C Feldprufungen

6c.1 [7.1 Kalibrierfunktion]

Die Kalibrierfunktion ist durch Vergleichsmessungen mit einem Standardreferenz-
messverfahren zu ermitteln.

Der Korrelationskoeffizient R? der Kalibrierfunktion muss mindestens 0,90 betragen.
Die nach DIN EN 14181 ermittelte und zur Kalibrierfunktion gehdrende Variabilitat
muss die in den entsprechenden rechtlichen Regelungen festgelegte maximal zu-
lassige Messunsicherheit einhalten.

Die Kalibrierfunktion muss nach DIN EN 14181 auf der Basis von mindestens 15
Messungen ermittelt werden. Die Kalibrierfunktion ist zweimal zu ermitteln, einmal
zu Beginn und einmal am Ende des Feldtests.

Falls die Konzentration im Feldtest konstant ist, kann die Kalibrierfunktion in Ubereinstimmung mit der
DIN EN 14181 durch zusatzliche Verwendung von Nullpunkt- und Referenzpunktwerten, die im Feld-
test ermittelt wurden, aufgestellt werden.

Geratetechnische Ausstattung

Standardreferenzmessverfahren fir die jeweiligen Messkomponenten siehe Kapitel 5.

Durchfluhrung der Prifung

Die Kalibrierfunktion wurde einmal zu Beginn und einmal am Ende des Feldversuches be-
stimmt. FUr die Berechnung der Kalibrierfunktion wurden fir die AMS und das Standardrefe-
renzmessverfahren die gleichen Abgasrandparameter verwendet. Wie in DIN EN 14181 be-
schrieben wurden jeweils 15 Messungen Uber drei Tage verteilt durchgefuhrt.

Die Messpunkte wurden nach DIN EN 15259 ausgewahlt.

Auswertung
Die Kalibrierfunktionen wurden nach DIN EN 14181 anhand von jeweils 15 Messungen er-
mittelt.

Bewertung

Der Korrelationskoeffizient R2 der Kalibrierfunktion betragt minimal 0,9255. Die Geréate haben
die Variabilitatsprtifung bestanden.

Ein statistisch gesicherter Zusammenhang zwischen dem Referenzmessverfahren und der
Geréateanzeige konnte nachgewiesen werden.

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 16 bis Tabelle 21 und in den Abbildung 19 bis Abbildung 24
im Folgenden dargestellt.
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Tabelle 16: Parameter der 1. Kalibrierung, Gerat 1

ZFK8 + ZKM im Feldtest: Parameter Gerat 1, 1. Kalibrierung

Komponente 0O,

Gaszustand Messgerat nf

Messbereich 0 - 24,7 Vol.-%
Zertifizierungsbereich 0 - 25 Vol.-%
Rechenmethode *) Punktehaufen mit O-Punkt
Steigung b 1,541 mg/m3/mA
Achsenabschnitt a -6,165 Vol.-%
Standardabweichung sp 0,18 Vol.-%
Korrelationskoeffizient R2 0,9906

Messbereich (E) 25 Vol.-%
Konfidenzintervall 10 % des Messbereichs
Konfidenzintervall 2,5 Vol.-%

15 % des Grenzwertes 3,75 Vol.-%
Differenz ysmax - Ysmin 1,3 Vol.-%

*) Differenz ysmax - ysmin ist kleiner 15 % des Messbereichs

Variabilitatspriufung Geréat 1

Nr| Vergleichs- Messwerte Differenz Differenz Differenz
Verfahren AMS D; Di - Dyiel (Di - Dyieel)”
Vol.-% (ntr) Vol.-% (ntr) Vol.-% Vol.-% Vol.-%

1 12,68 13,15 -0,47 -0,47 0,22

2 12,29 12,49 -0,20 -0,20 0,04

3 12,22 12,31 -0,09 -0,09 0,01

4 11,80 11,63 0,17 0,17 0,03

5 11,86 11,86 0,00 0,00 0,00

6 11,65 11,48 0,17 0,17 0,03

7 11,60 11,45 0,15 0,15 0,02

8 11,99 12,01 -0,02 -0,02 0,00

9 12,15 12,31 -0,16 -0,16 0,02
10 11,72 11,61 0,11 0,11 0,01
11 11,39 11,18 0,21 0,21 0,04
12 11,67 11,65 0,02 0,02 0,00
13 12,09 12,07 0,02 0,02 0,00
14 11,81 11,75 0,06 0,06 0,00
15 11,82 11,82 0,00 0,00 0,00
Mittelwert 0,00

Summe 0,44
Anzahl Messungen 15
Standardabweichung Sp = 0,18 Vol.-%
geforderte Messunsicherheit gy =10% xE /1,96 = 1,3 Vol.-%
kv 0,9761
Prufung Sp < 0p X ky Sp < 1,2
Gerat 1 hat die Variabilitatsprifung bestanden.
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Tabelle 17: Parameter der 1. Kalibrierung, Gerat 2

ZFK8 + ZKM im Feldtest: Parameter Gerat 2, 1. Kalibrierung

Komponente 0O,

Gaszustand Messgerat nf

Messbereich 0 - 24,3 Vol.-%
Zertifizierungsbereich 0-25 Vol.-%
Rechenmethode *) Punktehaufen mit O-Punkt
Steigung b 1,522 mg/m3/mA
Achsenabschnitt a -6,086 Vol.-%
Standardabweichung sp 0,19 Vol.-%
Korrelationskoeffizient R2 0,9890

Messbereich (E) 25 Vol.-%
Konfidenzintervall 10 % des Messbereichs
Konfidenzintervall 2,5 Vol.-%

15 % des Grenzwertes 3,75 Vol.-%
Differenz Ysmax = Ysmin 1,3 Vol.-%

*) Differenz ysmax - ysmin ist kleiner 15 % des Messbereichs

Variabilitatsprifung Gerat 2

Nr| Vergleichs- Messwerte Differenz Differenz Differenz
Verfahren AMS Di Di-Duiter | (Di-Dwite))’
Vol.-% (ntr) Vol.-% (ntr) Vol.-% Vol.-% Vol.-%

1 12,68 13,18 -0,50 -0,50 0,25

2 12,29 12,52 -0,23 -0,23 0,05

3 12,22 12,34 -0,12 -0,12 0,01

4 11,80 11,64 0,16 0,16 0,03

5 11,86 11,88 -0,02 -0,02 0,00

6 11,65 11,46 0,19 0,19 0,04

7 11,60 11,42 0,18 0,18 0,03

8 11,99 11,98 0,01 0,01 0,00

9 12,15 12,27 -0,12 -0,12 0,01
10 11,72 11,57 0,15 0,15 0,02
11 11,39 11,19 0,20 0,20 0,04
12 11,67 11,66 0,01 0,01 0,00
13 12,09 12,08 0,01 0,01 0,00
14 11,81 11,75 0,06 0,06 0,00
15 11,82 11,81 0,01 0,01 0,00
Mittelwert 0,00

Summe 0,49
Anzahl Messungen 15
Standardabweichung Sp = 0,19 Vol.-%
geforderte Messunsicherheit oy =10% xE /1,96 = 1,3 Vol.-%
kv 0,9761
Prifung Sp < Op X Ky Sp < 1,2
Gerét 2 hat die Variabilitatsprifung bestanden.
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Vergleichsmessungen fir O2, Feldtest Beginn, Gerat 1
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Abbildung 19: Darstellung Ergebnisse der 1. Vergleichsmessung, Gerat 1

Vergleichsmessungen fir O2, Feldtest Beginn, Gerat 2
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Abbildung 20: Darstellung Ergebnisse der 1. Vergleichsmessung, Gerat 2
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Tabelle 18: Parameter der 2. Kalibrierung, Gerat 1

ZFK8 + ZKM im Feldtest: Parameter Gerat 1, 2. Kalibrierung

Komponente 0O,

Gaszustand Messgerat nf

Messbereich 0 - 249 Vol.-%
Zertifizierungsbereich 0-25 Vol.-%
Rechenmethode *) Gerade durch alle Punkte
Steigung b 1,528 mg/m3/mA
Achsenabschnitt a -5,630 Vol.-%
Standardabweichung sp 0,48 Vol.-%
Korrelationskoeffizient R2 0,9268

Messbereich (E) 25 Vol.-%
Konfidenzintervall 10 % des Messbereichs
Konfidenzintervall 2,5 Vol.-%

15 % des Grenzwertes 3,75 Vol.-%
Differenz Ysmax = Ysmin 51 Vol.-%

*) Differenz ysmax - ysmin ist grof3er oder gleich 15 % des Messbereichs

Variabilitatsprifung Gerat 1

Nr| Vergleichs- Messwerte Differenz Differenz Differenz
Verfahren AMS Di Di-Duiter | (Di-Dwite))’
Vol.-% (ntr) Vol.-% (ntr) Vol.-% Vol.-% Vol.-%

1 11,86 11,53 0,33 0,33 0,109

2 13,56 13,66 -0,10 -0,10 0,010

3 14,65 14,52 0,13 0,13 0,017

4 15,36 14,95 0,41 0,41 0,168

5 15,94 15,90 0,04 0,04 0,002

6 12,09 12,19 -0,10 -0,10 0,010

7 11,73 11,70 0,03 0,03 0,001

8 11,60 11,34 0,26 0,26 0,068

9 11,60 11,24 0,36 0,36 0,130
10 11,86 12,54 -0,68 -0,68 0,462
11 10,87 12,26 -1,39 -1,39 1,932
12 12,60 12,36 0,24 0,24 0,058
13 12,67 12,70 -0,03 -0,03 0,001
14 12,11 11,55 0,56 0,56 0,314
15 14,23 14,29 -0,06 -0,06 0,004
Mittelwert 0,00

Summe 3,284
Anzahl Messungen 15
Standardabweichung Sp = 0,48 Vol.-%
geforderte Messunsicherheit oy =10% xE /1,96 = 1,3 Vol.-%
kv 0,9761
Prifung Sp < Op X Ky Sp < 1,2
Gerét 1 hat die Variabilitatsprifung bestanden.
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Tabelle 19: Parameter der 2. Kalibrierung, Gerat 2

ZFK8 + ZKM im Feldtest: Parameter Gerat 2, 2. Kalibrierung

Komponente 0O,

Gaszustand Messgerat nf

Messbereich 0 - 25,2 Vol.-%
Zertifizierungsbereich 0 - 25 Vol.-%
Rechenmethode *) Gerade durch alle Punkte
Steigung b 1,548 mg/m3/mA
Achsenabschnitt a -5,788 Vol.-%
Standardabweichung sp 0,49 Vol.-%
Korrelationskoeffizient R2 0,9255

Messbereich (E) 25 Vol.-%
Konfidenzintervall 10 % des Messbereichs
Konfidenzintervall 2,5 Vol.-%

15 % des Grenzwertes 3,75 Vol.-%
Differenz ysmax - Ysmin 5,1 Vol.-%

*) Differenz ysmax - ysmin ist gréf3er oder gleich 15 % des Messbereichs

Variabilitatsprufung Geréat 2

Nr| Vergleichs- Messwerte Differenz Differenz Differenz
Verfahren AMS D; Di - Dyiel (Di - Dyieel)”
Vol.-% (ntr) Vol.-% (ntr) Vol.-% Vol.-% Vol.-%

1 11,86 11,49 0,37 0,37 0,136

2 13,56 13,63 -0,07 -0,07 0,005

3 14,65 14,50 0,15 0,15 0,022

4 15,36 14,95 0,41 0,41 0,168

5 15,94 15,91 0,03 0,03 0,001

6 12,09 12,23 -0,14 -0,14 0,020

7 11,73 11,72 0,01 0,01 0,000

8 11,60 11,35 0,25 0,25 0,062

9 11,60 11,24 0,36 0,36 0,129
10 11,86 12,56 -0,70 -0,70 0,491
11 10,87 12,25 -1,38 -1,38 1,906
12 12,60 12,36 0,24 0,24 0,057
13 12,67 12,70 -0,03 -0,03 0,001
14 12,11 11,53 0,58 0,58 0,336
15 14,23 14,30 -0,07 -0,07 0,005
Mittelwert 0,00

Summe 3,339
Anzahl Messungen 15
Standardabweichung Sp = 0,49 Vol.-%
geforderte Messunsicherheit gy =10% xE /1,96 = 1,3 Vol.-%
kv 0,9761
Prufung Sp < 0p X ky Sp < 1,2
Gerat 2 hat die Variabilitatsprifung bestanden.
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Vergleichsmessungen fir 02, Feldtest Ende, Gerat 1
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Abbildung 21: Darstellung Ergebnisse der 2. Vergleichsmessung, Gerat 1

Vergleichsmessungen fur O2, Feldtest Ende, Gerat 2
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Abbildung 22: Darstellung Ergebnisse der 2. Vergleichsmessung, Gerat 2
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Tabelle 20:

Variabilitatsprifung, Gerat 1

Variabilitatsprifung Gerat 1 fur Oy:
2. Kalibrierung als Funktionsprifung

Nr | Vergleichs- Gerat 1 Differenz Differenz Differenz
Verfahren Di Di - Duiteel (Di - Dyitel)?
Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr)

1 11,86 11,03 0,83 0,34 0,118
2 13,56 13,18 0,38 -0,11 0,011
3 14,65 14,05 0,60 0,11 0,013
4 15,36 14,50 0,86 0,37 0,140
5 15,94 15,47 0,47 -0,02 0,000
6 12,09 11,68 0,41 -0,08 0,006
7 11,73 11,18 0,55 0,06 0,004
8 11,60 10,83 0,77 0,28 0,081
9 11,60 10,72 0,88 0,39 0,155

10 11,86 12,05 -0,19 -0,68 0,457

11 10,87 11,78 -0,91 -1,40 1,949

12 12,60 11,87 0,73 0,24 0,060

13 12,67 12,21 0,46 -0,03 0,001

14 12,11 11,06 1,05 0,56 0,318

15 14,23 13,83 0,40 -0,09 0,007

Mittelwert 0,49

Summe 3,320

Anzahl Messungen 15

Standardabweichung Sp = 0,5 Vol.-%

geforderte Messunsicherheit o, = 10% xE/1,96 = 1,3 Vol.-%

ky 0,9761

Prufung sp < 1,5 X g9 X ky Sp < 1,9

Gerat 1 hat die Variabilitdtsprifung bestanden.

to,95 (N-1) 2,1448

Differenzenmittelwert ID| = 0,5 Vol.-%

Prufung D] < 1,6

Die Kalibrierfunktion ist gultig.
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Variabilitatspriufung, Geréat 2

Variabilitatsprifung Gerat 2 fur Oa:
2. Kalibrierung als Funktionsprifung

Nr| Vergleichs- Gerat 2 Differenz Differenz Differenz
Verfahren Di Di - Duwitter (Di - Dyiet)”
Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr) | Vol.-% (ntr)

1 11,86 10,80 1,06 0,35 0,120
2 13,56 12,90 0,66 -0,05 0,003
3 14,65 13,76 0,89 0,18 0,031
4 15,36 14,22 1,14 0,43 0,182
5 15,94 15,17 0,77 0,06 0,003
6 12,09 11,52 0,57 -0,14 0,021
7 11,73 11,01 0,72 0,01 0,000
8 11,60 10,65 0,95 0,24 0,056
9 11,60 10,54 1,06 0,35 0,120

10 11,86 11,84 0,02 -0,69 0,481

11 10,87 11,56 -0,69 -1,40 1,969

12 12,60 11,66 0,94 0,23 0,051

13 12,67 11,98 0,69 -0,02 0,001

14 12,11 10,85 1,26 0,55 0,299

15 14,23 13,57 0,66 -0,05 0,003

Mittelwert 0,71

Summe 3,340

Anzahl Messungen 15

Standardabweichung Sp = 0,5 Vol.-%

geforderte Messunsicherheit o = 10% xE/1,96 = 1,3 Vol.-%

kv 0,9761

Priifung sp < 1,5 x 09 X ky Sp < 1,9

Gerat 2 hat die Variabilitdtsprifung bestanden.

to,95 (N-1) 2,1448

Differenzenmittelwert ID| = 0,7 Vol.-%

Prifung D] < 1,6

Die Kalibrierfunktion ist gultig.
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Abbildung 23: Darstellung Ergebnisse beider Vergleichsmessungen, Gerat 1
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Abbildung 24: Darstellung Ergebnisse beider Vergleichsmessungen, Geréat 2

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Die Einzeldaten der Kalibrierungen sind im Anhang in Tabelle 40 dargestellt.
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6c.2 [7.2 Einstellzeit im Feldtest]

Die automatische Messeinrichtung muss die fir den Labortest festgelegte Mindest-
anforderung an die Einstellzeit einhalten.

Die Prufung ist mindestens einmal zu Beginn und einmal am Ende des Feldtests
durchzufihren.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prufung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Priifgas), sowie einem
geeigneten Ventil zum sprunghaften Wechsel zwischen Null- und Prifgas.

Durchfiuhrung der Prifung

Null- und Priifgas wurden den Messsystemen in gleicher Menge angeboten. Uber ein zwi-
schengeschaltetes Ventil war ein sprunghafter Wechsel zwischen den Gasen mdglich. Der
Zeitpunkt an dem von Null- auf Priifgas umgeschaltet wurde, bildete den Startzeitpunkt der
Einstellzeit im Anstiegsmodus. Die Zeitspanne zwischen dem Startzeitpunkt und dem Errei-
chen von 90 % des stabilen Endwertes der Gerateanzeige wurde erfasst.

Nach Erreichen des stabilen Endwertes wurde wieder Nullgas aufgegeben, der Wechselzeit-
punkt bildete den Startzeitpunkt der Einstellzeit im Abfallmodus. Auch hier wurde die Zeit-
spanne zwischen dem Startzeitpunkt und dem Erreichen von 90 % des stabilen Endwertes
erfasst.

Auswertung

Es wurde fiir jede Messkomponente die Zeitspanne zwischen der sprunghaften Anderung
der Prifgasaufgabe und erreichen von 90 % des Referenzpunktes fur den Anstiegs- und
10 % des Referenzpunktes fur den Abfallmodus, bestimmt.

Der Mittelwert der Einstellzeiten im Anstiegsmodus und der Mittelwert der Einstellzeiten im
Abfallmodus werden berechnet. Der gréRere der beiden Mittelwerte der Einstellzeiten im An-
stiegsmodus und im Abfallmodus wird als Einstellzeit der AMS verwendet.
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Bewertung

Es ergibt sich im Feldtest eine Einstellzeit von max. 79 s fur die Messeinrichtung.

Damit werden die Bedingungen der Mindestanforderung erfiillt.

Tabelle 22: Einstellzeiten zu Beginn des Feldtests
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 1
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
O,, trocken Gerét 1 Geréat 2
tgo flir den Anstieg tt = 79 sec tt = 73 sec
tgo flr den Abfall tt = 78 sec tt = 69 sec
rel. Differenz der tq tg = 1,3 % tg = 55 %
Einstellzeit tgp = 79 sec togsy, = 73 Sec
Tabelle 23: Einstellzeiten am Ende des Feldtests
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 2
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
O,, trocken Gerat 1 Gerat 2
too flr den Anstieg tt = 73 sec tt = 72 sec
tgo flir den Abfall tt = 71 sec tt = 68 sec
rel. Differenz der tq tgy = 27 % tgy = 56 %
Einstellzeit tg = 73 sec fooe, = 72 Ssec

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6c.3 [7.3 Lack-of-fit im Feldtest]

Die AMS muss die fir den Labortest festgelegte Mindestanforderung an den Lack-
of-fit einhalten.
Der Lack-of-fit ist mindestens zweimal wahrend des Feldtests zu ermitteln.

Geratetechnische Ausstattung

Die Prufung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Priifgas), einer Massen-
durchflussreglerstation sowie einem Datenerfassungssystem.

Durchfihrung der Prifung

Die bendttigten Referenzmaterialien wurden mit Hilfe eines kalibrierten Verdiinnungssystems
erzeugt. Die Prufgaskonzentrationen wurden so gewahlt, dass die Messwerte gleichmafig
uber den Zertifizierungsbereich verteilt waren. Die Prifgase wurden an der Sonde der AMS
aufgegeben.

Die Referenzmaterialien mit den ungeféahren Konzentrationen der oberen Grenze des Zertifi-
zierungsbereiches wurden in folgender Reihenfolge aufgegeben:

0% —->70% —40% — 0% — 60 % — 10 % — 30 % — 90 % — 0 %.

Durch Verwendung dieser Reihenfolge wurden Hystereseeffekte vermieden.

Nach jedem Wechsel der Konzentration wurden die Messsignale der AMS nach einer Warte-
zeit, entsprechend der vierfachen Einstellzeit, durch drei aufeinander folgende einzelne Ab-
lesungen im Abstand von jeweils der einfachen Einstellzeit ermittelt. Die Werte wurden je-
weils Uber eine Einstellzeit gemittelt.

Auswertung

Die Bestimmung des Zusammenhangs zwischen den Werten der AMS und den Werten der
Referenzmaterialien wurde entsprechend Anhang C der DIN EN 15267-3 durchgefuhrt. Hier-
zu wurde mit den Werten der AMS (x-Werte) und den Werten des Referenzmaterials
(c-Werte) eine Regressionsrechnung durchgefuhrt. AnschlieBend wurden die Mittelwerte der
Gerateanzeigen der AMS flr jede Konzentrationsstufe und der Abstand (Residuum) dieser
Mittelwerte zur Regressionsgerade berechnet.

Bewertung

Die relativen Residuen liegen bei maximal 0,10 Vol.-%.
Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.
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Tabelle 24: Linearitat zu Beginn des Feldtests
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 1
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Gerat 1 Gerét 2
Sollwert Messwert Regression de rel Sollwert | Messwert Regression de rel
Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-% [ Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%
0,00 0,02 -0,02 0,04 0,00 0,04 0,00 0,04
17,50 17,32 17,35 -0,03 17,50 17,50 17,51 -0,01
10,00 9,84 9,91 -0,07 10,00 9,95 10,01 -0,06
0,00 0,02 -0,02 0,04 0,00 0,02 0,00 0,02
15,00 14,81 14,87 -0,06 15,00 14,97 15,01 -0,04
2,50 2,42 2,46 -0,04 2,50 2,47 2,50 -0,03
7,50 7,42 7,43 -0,01 7,50 7,44 7,51 -0,07
22,50 22,42 22,32 0,10 22,50 22,60 22,52 0,08
0,00 0,02 -0,02 0,04 0,00 0,06 0,00 0,06
maximaler Wert d; rel 0,10 0,08
Linearitatsprufung Gerét 1, 02
25 0,5
/ 104
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Abbildung 25: Darstellung der Linearitat von Gerat 1, Messbereich 0-25 Vol.-%
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Abbildung 26: Darstellung der Linearitat von Gerat 2, Messbereich 0-25 Vol.-%

Tabelle 25: Linearitat am Ende des Feldtests
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 2
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Gerat 1 Gerat 2
Sollwert Messwert Regression de rer Sollwert | Messwert Regression e rel
Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-% | Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%
0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,06 0,05 0,01
17,50 17,85 17,90 -0,05 17,50 17,83 17,82 0,01
10,00 10,23 10,24 -0,01 10,00 10,20 10,20 0,00
0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,06 0,05 0,01
15,00 15,35 15,35 0,00 15,00 15,27 15,28 -0,01
2,50 2,55 2,57 -0,02 2,50 2,56 2,59 -0,03
7,50 7,71 7,68 0,03 7,50 7,65 7,66 -0,01
22,50 23,05 23,02 0,03 22,50 22,90 22,89 0,01
0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,06 0,05 0,01
maximaler Wert derel -0,05 -0,03
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Abbildung 27: Darstellung der Linearitat von Gerat 1, Messbereich 0-25 Vol.-%
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Abbildung 28: Darstellung der Linearitat von Gerat 2, Messbereich 0-25 Vol.-%

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Ergebnisse zur Prifung des Lack of fit sind ab Tabelle 32 dargestellt.
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6c.4 [7.4 Wartungsintervall]

Das Pruflaboratorium muss feststellen, welche Wartungsarbeiten fir die einwand-
freie Funktion der Messeinrichtung erforderlich sind und in welchen Zeitabstanden
diese Arbeiten durchzufuhren sind. Die Empfehlungen des Geréateherstellers sollten
dabei berlcksichtigt werden.

Das Wartungsintervall muss mindestens 8 Tage betragen.

Geratetechnische Ausstattung

Wahrend des Feldtests wurden alle Messwerte der Messeinrichtung mit einem Datenerfas-
sungssystem Typ Yokogawa aufgezeichnet. Zusétzliche Gerate wurden hier nicht benétigt.
Durchfuhrung der Prifung

Das Wartungsintervall wurde anhand des Driftverhaltens bestimmt. Zu Beginn des Feldtests
wurden die AMS mit Null- und Prifgas eingestellt. Wahrend des Feldtests wurden Null- und
Referenzpunkt regelmafig Gberprift.

Bei der Bestimmung des Wartungsverhaltens wurden neben der Auswertung der regelmafi-
gen manuellen Null- und Priifgasaufgaben auch das Betriebsverhalten der Messeinrichtung
und die Wartungsvorschriften des Herstellers bertcksichtigt.

Auswertung

Zur Bestimmung des Wartungsintervalls wurden die Daten der regelméRigen Prifgasaufga-
be mit den Einstellungen zu Beginn des Feldtests verglichen und die Abweichungen be-
stimmt. Des Weiteren wurden das Betriebsverhalten der Messeinrichtung sowie die War-
tungsvorschriften ausgewertet.

Bewertung
Das Wartungsintervall betragt 4 Wochen.
Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Die im Folgenden beschriebenen Arbeiten missen in den angegebenen Abstanden durchge-
fahrt werden.

Monatliche Wartungsarbeiten: Uberpriifung Null- und Referenzpunkt, Sichtkontrolle des Ge-
rats.

Kontrollen wahrend eines Anlagenstillstands: Sonde ausbauen und auf Verschmutzung und
Korrosion prifen, Dichtungen prifen.
Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

In Kapitel [7.5 Nullpunkt- und Referenzpunktdrift] sind die Ergebnisse der regelmafligen Prif-
gasaufgaben wahrend des Feldtests dargestellt.
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6¢c.5 [7.5 Nullpunkt- und Referenzpunktdrift]

Die automatische Messeinrichtung muss die festgelegten Mindestanforderungen an
die zeitliche Anderung des Null- und Referenzpunktes einhalten.

Prifstandards (beispielsweise Prifgase) zur Kontrolle des Referenzpunktes missen
so gewdahlt werden, dass durch die Prifstandards ein Messsignal zwischen 70 %
und 90 % des Zertifizierungsbereiches erzeugt wird.

Die Drift im Wartungsintervall fur Null- und Referenzpunkt darf 3,0 % vom Zertifizie-
rungsbereichsendwert und fur O, von 0,2 Vol.-% nicht Gberschreiten.

Geratetechnische Ausstattung

Wahrend des Feldtests wurden alle Messwerte der Messeinrichtung mit einem Datenerfas-
sungssystem Typ Yokogawa aufgezeichnet.

Die Prifung erfolgte mit den beschriebenen Justiermitteln (Nullgas/Prifgas).

Durchfluhrung der Prifung

Die Uberpriifung wurde mit den zwei baugleichen Messeinrichtungen im Rahmen des Feld-
tests im kleinsten gepriften Messbereich durchgefuhrt.

Die Lage von Null- und Referenzpunkt wurde wahrend des Feldtests 10-mal Uberprift. Bei
Uberschreitung der zulassigen Drift wurden die Gerate nachjustiert. Die vom Hersteller fest-
gelegten Wartungsarbeiten wurden in den vorgegebenen Intervallen vorgenommen und in
die Prufung einbezogen.

Auswertung

Uber 4 Wochen haben die Gerate die zulassigen Driften eingehalten.

Die kleinste Abweichung vom Sollwert betragt 0,00 Vol.-%.

Die grofite Abweichung vom Sollwert betragt -0,19 Vol.-%.

Bewertung

Die Nullpunktdrift liegt Gber den gesamten Zeitraum bei maximal -0,14 Vol.-%.

Die Referenzpunktdrift liegt bei maximal -0,19 Vol.-%.
Damit ist die Mindestanforderung erfillt

Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert von 0,081 Vol.-% fur die Null-
punktdrift und von 0,110 Vol.-% fiur die Referenzpunktdrift eingesetzt.

TUOV Rheinland Group



TOV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Eignungspriifung der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM

der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fUr die Komponente Oy,
Seite 94 von 274 Bericht-Nr.: 936/21200211/A

Tabelle 26: Drift wahrend des Feldtests, Geréat 1

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messkomponente: 0O, 0 bis 25 Vol.-%
Gerat 1
Nullpunkt Referenzpunkt
Datum Zeitintervall | Istwert | Sollwert Abgleich | Istwert | Sollwert Abgleich
Abw. in Abw. in
d mA mA Vol.-% ja/nein mA mA Vol.-% | ja/nein
O, O;
27.05.2009 0 5,29 5,29 - 0 15,8 15,82 - 0
08.06.2009 13 5,27 5,29 -0,03 0 15,71 | 15,82 | -0,17 0
15.06.2009 7 5,29 5,29 0,00 0 15,83 | 15,82 0,02 0
30.06.2009 15 5,28 5,29 -0,02 0 15,79 | 15,82 | -0,05 0
09.07.2009 9 5,28 5,3 -0,03 0 15,59 | 15,64 | -0,08 0
15.07.2009 6 5,29 5,3 -0,02 0 15,63 | 15,64 | -0,02 0
23.07.2009 8 5,3 5,3 0,00 0 15,62 | 15,64 | -0,03 0
31.07.2009 8 5,29 53 -0,02 0 15,64 | 15,64 0,00 ja
17.08.2009 17 5,29 53 -0,02 0 15,56 | 15,56 0,00 0
02.09.2009 16 53 53 0,00 0 15,62 | 15,56 0,09 0
15.09.2009 13 5,29 5,3 -0,02 0 15,55 | 15,56 | -0,02 0
Tabelle 27: Drift wahrend des Feldtests, Gerat 2
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messkomponente: O, 0 bis 25 Vol.-%
Gerat 2
Nullpunkt Referenzpunkt
Datum Zeitintervall | Istwert | Sollwert Abgleich | Istwert | Sollwert Abgleich
Abw. in Abw. in
d mA mA Vol.-% | ja/nein mA mA Vol.-% | ja/nein
02 O2
27.05.2009 0 5,29 5,29 - 0 15,84 | 15,82 - 0
08.06.2009 13 5,2 5,29 -0,14 0 15,74 | 15,82 -0,13 0
15.06.2009 7 5,3 5,29 0,02 0 15,87 | 15,82 0,08 0
30.06.2009 15 53 5,29 0,02 0 15,81 | 15,82 -0,02 ja
09.07.2009 9 5,29 53 -0,02 0 15,52 | 15,64 -0,19 0
15.07.2009 6 5,29 53 -0,02 0 15,53 | 15,64 -0,17 0
23.07.2009 8 53 53 0,00 0 15,59 | 15,64 -0,08 0
31.07.2009 8 5,3 5,3 0,00 0 15,63 | 15,64 -0,02 ja
17.08.2009 17 5,31 5,3 0,02 0 15,57 | 15,56 0,02 0
02.09.2009 16 5,3 5,3 0,00 0 15,55 | 15,56 -0,02 0
15.09.2009 13 5,29 5,3 -0,02 0 15,47 | 15,56 -0,14 0
maximaler Wert am Nullpunkt 0,14 Vol.-%
maximale Unsicherheit u = 0,081 Vol.-%
maximaler Wert am Referenzpunkt 0,19 Vol.-%
maximale Unsicherheit u = 0,110 Vol.-%

= max(de re)) / V3
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Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Hier nicht notwendig.
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6C.6 [7.6 Verfugbarkeit]

Die automatische Messeinrichtung muss die Anforderungen der entsprechenden
rechtlichen Regelungen an die Verfugbarkeit einhalten. In jedem Fall muss die Ver-
flgbarkeit mindestens 95 % und fir O, mindestens 98 % betragen.

Die AMS kann auf Grund von Stérungen, Wartung und Nullpunkt- und Referenzpunktkontrol-
len und deren Korrekturen nicht verfigbar sein. Zeitspannen, in denen der zu Uberwachende
Prozess nicht im Betrieb ist, werden nicht betrachtet.

Geratetechnische Ausstattung

Wahrend des Feldtests wurden alle Messwerte der Messeinrichtung mit einem Datenerfas-
sungssystem Typ Yokogawa aufgezeichnet. Zusatzliche Gerate wurden hier nicht benétigt.
Durchfiuhrung der Prifung

Der Feldtest erfolgte vom 27.05.2009 bis zum 15.09.2009. Dies entspricht einer Gesamtzeit
von 2666 Stunden.

Externe Ausfalle gab es nicht wéahrend des Feldtests.

Die Justierarbeiten an den Messsystemen im Rahmen der Eignungsprifung nahmen insge-
samt je ca. 13 Stunden in Anspruch.

Auswertung

Die Verfugbarkeit V in Prozent ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

Mit:
v = Lot =Y 15004 V. Verfiigbarkeit in %
tiot Gesamtbetriebszeit
tow  Ausfallzeiten

tot

Neben der prozentualen Verflugbarkeit wird in der 13. und 17. BImSchV auch noch eine Ver-
fugbarkeit fur den laufenden Tag bestimmt.

Gemal 13. BImSchV wird der Tagesmittelwert fir ungultig erklart, wenn mehr als 6 Halb-
stundenmittelwerte wegen Stérung oder Wartung des kontinuierlichen Messsystems unguiltig
sind.

Gemal Richtlinie 2000/76/EG (malf3geblich fir Anlagen der 17. BImSchV) wird der Tagesmit-
telwert flr ungultig erklart, wenn mehr als 5 Halbstundenmittelwerte wegen Stérung oder
Wartung des kontinuierlichen Messsystems ungiltig sind.

Fallen mehr als 10 ungultige Tage an, so sind geeignete Ma3nahmen einzuleiten, um die
Zuverlassigkeit des kontinuierlichen Uberwachungssystems zu verbessern.
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Bewertung

Die Verfugbarkeit betragt 99,5 %.
Fur die regelméRigen Wartungsarbeiten (Kalibrierung an Null und Referenzpunkt) wird ca.
eine halbe Stunde bendtigt.

Damit ist die Mindestanforderung erfullt.
Im Folgenden sind die Ergebnisse zur Ermittlung der Verfligbarkeit dargestellt.

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest
Komponente: 0O, (ZB =0 - 25 Vol.-%)

Gerat 1 Gerat 2
Gesamtbetriebszeit tiy h 2666 2666
Ausfallzeit t,

- Geréteinterne Einstellzeiten h 0 0

- Gerétestorungen und Reparaturen h 0 0

- Wartung und Justierung h 13 13
Verflgbarkeit V % 99,5 99,5

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse
Hier nicht notwendig.
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6Cc.7 [7.7 Vergleichsprazision]

Die automatische Messeinrichtung muss eine Vergleichsprazision Ryeq VOn kleiner
gleich 3,3 % des Zertifizierungsbereichesendwertes und fur O, von kleiner gleich
0,2 Vol.-% unter Feldbedingungen einhalten.

Die Vergleichprazision ist wahrend des dreimonatigen Feldtests aus zeitgleichen,
fortlaufenden Messungen mit zwei baugleichen Messeinrichtungen am selben
Messpunkt (Doppelbestimmungen) zu bestimmen.

Geratetechnische Ausstattung

Wahrend des Feldtests wurden alle Messwerte der Messeinrichtung mit einem Datenerfas-
sungssystem Typ Yokogawa aufgezeichnet. Zusatzliche Gerate wurden hier nicht bendétigt.
Durchfluhrung der Prifung

Die Vergleichsprazision wurde wéahrend des Feldtests im Messbereich 0-25 Vol.-% ermittelt.

Die ermittelten Minutenmittelwerte der AMS wurden zu Halbstundenmittelwerten zusammen-
gefasst, berucksichtigt wurden hierbei Statussignale wie Messung, Stérung und Wartung.
Jeder Halbstundenmittelwert war durch mindestens 20 Einzelwerte abgedeckt. Werte die
wahrend Stérungen, Wartungsarbeiten oder Nullpunkt- und Referenzpunktkontrollen gewon-
nen wurden, wurden bei der Auswertung nicht berlicksichtigt.

Auswertung

Die Vergleichspréazision wurde auf Basis aller gultigen Messwertpaare nach folgenden Glei-
chungen fir eine statistische Sicherheit von 95 % fir eine zweiseitige t-Verteilung berechnet.

mit
X1, | das i-te Messergebnis der ersten Messeinrichtung,
X2, | das i-te Messergebnis der zweiten Messeinrichtung,
n die Anzahl der Doppelbestimmungen.
Spb die Standardabweichung der aus Doppelbestimmungen
ermittelten Differenzen,
Rfield = th-1: 0,95 X SD t-1, 005 der Student-Faktor (zweiseitige Abgrenzung, Vertrau-

ensniveau von 95 %, Anzahl der Freiheitsgrade von n-1),
Riield die Vergleichsprazision unter Feldbedingungen
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Bewertung

Die Vergleichsprazision liegt bei 0,11 Vol.-%, das entspricht einem Rp-Wert von 237 (nach
VDI 4203).

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Fur die Unsicherheitsberechnung in Kapitel 6d wird der Wert der Standardabweichung aus
Doppelbestimmungen R; von 0,054 Vol.-% verwendet.

Die Ergebnisse der Vergleichsprazision sind Tabelle 28 und Abbildung 29 dargestellt.

Tabelle 28: Vergleichsprazision fir O,
Komponente: O,
Messgerat: ZFK8 + ZKM
Messdatum: 27.05.2009 bis 15.09.2009
Zertifizierbereich ZB = 0-25 Vol.-%
Emissionsgrenzwert Gw = 0 Vol.-%
Konzentrationsbereich Geratl = 6,8-20,7 Vol.-%
Konzentrationsbereich Gerat2 = 7,1-20,7 Vol.-%
Mittelwert Geratl = 11,22 Vol.-%
Mittelwert Gerat2 = 11,26 Vol.-%
Y =b*x +c Steigung b = 1,0042
Ordinatenabstand c = -0,0390 Vol.-%
Korrelationskoeffizient r = 0,9999
Stichprobenumfang n = 5306
t-Wert to.05.n = 1,9604
Std-Abw.aus Doppelbestimmungen Sp = 0,054 Vol.-%
Vergleichsprazision (alle Punkte) Rs = 0,11 Vol.-%
Limit = 0,20 Vol.-%
maximale Unsicherheit u=sp= 0,054 Vol.-%
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Abbildung 29: Darstellung der Vergleichsprazision ftr O,

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6c.8 [7.8 Verschmutzungskontrolle bei In-situ-Geraten]

Der Einfluss der Verschmutzung auf die automatische Messeinrichtung ist im Feld-
test durch Sichtprifungen und beispielsweise durch Ermittlung der Abweichungen
der Messsignale von ihren Sollwerten zu bestimmen. Falls notwendig, ist die AMS
mit empfohlenen Spilluftsystemen fiir die Dauer von drei Monaten als Teil des Feld-
tests auszustatten. Am Ende der Prifung ist der Einfluss der Verschmutzung zu er-
mitteln. Die Ergebnisse fiir die gereinigten und die verschmutzten optischen Grenz-
flachen diurfen um maximal 2 % der oberen Grenze des Zertifizierungsbereiches
voneinander abweichen.

Geratetechnische Ausstattung
Die AMS arbeitet nicht mit optischen Verfahren.

Durchfuhrung der Prifung
Die AMS arbeitet nicht mit optischen Verfahren.

Auswertung
Die AMS arbeitet nicht mit optischen Verfahren.

Bewertung

Die AMS arbeitet nicht mit optischen Verfahren.
Damit ist die Mindestanforderung nicht zutreffend.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Hier nicht notwendig.
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6d

6d.1

Messunsicherheit

[14 Messunsicherheit]

Die im Labortest und im Feldtest ermittelten Unsicherheiten sind zur Berechnung
der kombinierten Standardunsicherheit der AMS-Messwerte nach EN ISO 14956 zu
verwenden. Bei der Berechnung der Standardunsicherheit ist entweder die Wieder-
holprézision im Labor oder die Vergleichprazision im Feld zu verwenden. Der gro3e-
re Wert dieser beiden Kenngréf3en ist anzuwenden.

Die Gesamtunsicherheit der AMS, die sich aus den Prifungen nach dieser Norm
ergibt, sollte um mindestens 25 % unter der maximal zulassigen Untersicherheit, die
beispielsweise in den entsprechenden rechtlichen Regelungen festgelegt ist, liegen.
Es wird ein ausreichender Spielraum fiir die Unsicherheitsbeitrédge durch die jeweili-
ge Installation der AMS bendgtigt, um die QAL2 und QAL3 nach EN 14181 erfolg-
reich zu bestehen.

Das Priflaboratorium hat die Gesamtunsicherheit im Verhaltnis zur maximal zul&as-
sigen Unsicherheit, die beispielsweise in den entsprechenden rechtlichen Regelun-
gen flr die vorgesehene Anwendung festgelegt ist, im Prifbericht anzugeben.

Zur Berechnung der kombinierten Standardunsicherheit missen die im Folgenden
genannten Unsicherheitsbetrage berticksichtigt werden.

Nummer i | Verfahrenskenngréfle Uni'gi?er'

1 Lack-of-fit Ujof

2 Nullpunktdrift aus dem Feldtest Ug,z
3 Referenzpunktdrift aus dem Feldtest Ugs
4 Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt Ug

5 Einfluss des Probegasdrucks " Up

6 Einfluss des Probegasvolumenstroms b Uy

7 Einfluss der Netzspannung Uy

8 Querempfindlichkeit ° ui

9 Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt U =S5
10 Standardabweichung aus Doppelbestimmungen unter Feldbedingungen # Up = Sp
11 Unsicherheit des zur Priifung benutzten Referenzmaterials b Urm
12 Auswanderung des Messstrahls b Umb
13 Konverterwirkungsgrad fiir AMS zur Messung von NOx b Uce
14 Anderung der Responsefaktoren (TOC) ° Uy

a Es wird entweder die Wiederholprazision am Referenzpunkt oder die Standardabweichung aus Doppelbe-
stimmungen unter Feldbedingungen verwendet, je nachdem, welcher Wert groRer ist.
b Dieser Unsicherheitsbeitrag gilt nur fur bestimmte AMS.
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Geratetechnische Ausstattung

Hier nicht notwendig.

Durchfihrung der Prifung

Die erweiterte Messunsicherheit gemd&fl Richtlinie DIN EN 15267-03:2008 und
DIN EN ISO 14956 wurde fur die Messkomponente O, ermittelt. Hierzu wurden die Prifer-
gebnisse fir die im Rahmen der Eignungsprifung ermittelten Werte der Verfahrenskenngro-
Ren auf Standardunsicherheiten umgerechnet und die erweiterte Messunsicherheit daraus
abgeschatzt.

Auswertung

Im Rahmen der Eignungsprifung wurde die abgeschatzte erweiterte Messunsicherheit mit
der um 25 % reduzierten ,geforderten Qualitat der Messung* verglichen.

Die Auswertung erfolgte in tabellarischer Form (siehe Tabelle 41) auf Basis der in der Richt-
linie definierten Berechnungsformeln.

In der Berechnung wird entweder die Wiederholpréazision am Referenzpunkt oder die Stan-
dardabweichung aus Doppelbestimmungen unter Feldbedingungen verwendet, je hachdem,
welcher Wert groR3er ist.

Die relative erweiterte Gesamtunsicherheit ist in Tabelle 29 dargestellt.

Tabelle 29: relative erweiterte Gesamtunsicherheit aller Komponenten

Komponente | Messbereich | Anforderung | Anforderung |Messunsicherheit
in der EP*

O, 25 Vol.-% 10 % 7,5 % 2,7%
* In der Eignungsprifung wird die Messunsicherheit mit der um 25 % reduzierten Anforderung verglichen.

Bewertung

Die ermittelte erweiterte Gesamtmessunsicherheit liegt unterhalb des maximal zuléassigen
Wertes und erfullt somit die Anforderungen.

Damit wurde die Mindestanforderung erfullt.

Umfassende Darstellung der Prifergebnisse

Die Berechnung der relativen erweiterten Gesamtmessunsicherheit ist in Tabelle 41 darge-
stellt.
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7. Wartungsarbeiten, Funktionsprifung und Kalibrierung

7.1 Arbeiten im Wartungsintervall

e Alle vier Wochen Durchfuhrung einer Null- und Referenzpunktkontrolle durch Aufgabe
von Prufgasen.

e Im Ubrigen sind die Anweisungen des Herstellers zu beachten.

7.2 Funktionsprifung und Kalibrierung

Zur Durchfuhrung der Funktionsprifung bzw. vor der Kalibrierung wird folgendes Vorgehen
vorgeschlagen:

e Sichtprifung des Konverters und der Sonde

e Uberprifen der Linearitat mit Null- und Priifgas verschiedener Konzentrationen,

e Uberprifen der Nullpunkts- und Referenzpunktdrift nach 4 Wochen (Kontrolle der Lang-
zeitdrift nach einer Grundkalibrierung),

e Ermitteln der Tot- und Einstellzeit,

e Uberprifen der Dateniibertragung (Analog- und Statussignale) zum Auswertungssystem.

Weitere Einzelheiten zur Funktionsprifung und Kalibrierung sind der Richtlinie DIN EN
14181 zu entnehmen; auRerdem sind die Hinweise des Herstellers zu beachten.

Koéln, 21. Oktober 2009

Dipl.-Ing. Ruth Steinhagen Dr. Peter Wilbring
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8.
[1]

2]

[3]

[4]
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9. Anhang

Abbildung 30: Akkreditierungs-Urkunde nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
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Abbildung 30: Akkreditierungs-Urkunde nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 - Seite 2
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EC DECLARATION OF CONFORMITY  Fuii Electric

Date of issue
Equipment
Model / Type
Manufacturer
Address

Systems Co.,Ltd

Your Ref.
: Aug.12, 2009 Qur Ref.
: IN-SITU ZIRCONIA OXYGEN ANALYZER
: ZKM and ZFK8

: Fuji Eleetric Systems Co., Ltd
: No.1, Fuji-machi, Hino City, Tokyo, 191-8502, Japan

This is to ecertify that aforementioned equipment fully conforms to the protection requirements of
the following K.C Council Directives on the approximation of the laws of the member states relating

to:

Applicable Directives 2004/108/EC Electromagnetic Compatibility

Applicable Standards

: EN 61326:2006, EN 61326-2-6:20086,

EN 55011:2007, A2:2007 Groupl ClassA
EN 61000-3-2:2006, EN 61000-3-3:1995, A1:2001, A2:2005

Technical Construction File : Ref. TN5A0896

Competent Body

Address

Report/Certificate No.

: IPS Corporation
: 1878-1,Harumiya, Ono, Tatsuno-machi, Kamiina-gun,

Nagano-ken 399-0601 Japan

: EMC08610

Applicable Directives 2006/95/EC Low voltage

Applicable Standards

: EN 61010-1:2001

Technical Construction File : Ref. TN5A0896

Competent Body

Address

Report/Certificate No.

: IPS Corporation
: 1878-1,Harumiya, Ono, T atsuno-machi, Kamiina-gun,

Nagano-ken 399-0601 Japan

1 2A08024

Manufacture : Fuji Electric Systems Co.,Ltd

Responsible person : ka? w) GLA' /ﬁf/m

Kazuyuki Kisa

: General Manager of Analytical Instruments Dept.
Address : No.1,Fuji-machi, Hino City, Tokyo, 191-8502, Japan

Abbildung 31: CE-Prufzertifikat
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Tabelle 30:

Daten der Wiederholstandardabweichung am Nullpunkt

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum:  20.11.2008
Nullpunkt
Uhrzeit Gerat 1 Gerat 2
hh:mm:ss mA mA
Start 11:05:00 - -
1 11:13:04 5,30 5,29
2 11:16:05 5,30 5,28
3 11:19:05 5,30 5,28
4 11:22:04 5,30 5,28
5 11:25:04 5,29 5,28
6 11:28:04 5,29 5,29
7 11:31:04 5,29 5,29
8 11:34:05 5,29 5,29
9 11:37:05 5,29 5,29
10 11:40:05 5,29 5,29
11 11:43:05 5,29 5,29
12 11:46:04 5,29 5,29
13 11:49:04 5,29 5,29
14 11:52:04 5,29 5,29
15 11:55:04 5,29 5,29
16 11:58:05 5,30 5,29
17 12:01:05 5,30 5,29
18 12:04:05 5,30 5,29
19 12:07:05 5,30 5,29
20 12:10:00 5,30 5,29
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Tabelle 31: Daten der Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum:  20.11.2008

Referenzpunkt
Uhrzeit Gerat 1 Gerat 2
hh:mm:ss mA mA
Start 12:30:00 - -

1 12:38:04 15,58 15,57
2 12:40:05 15,58 15,57
3 12:42:05 15,58 15,57
4 12:44:06 15,58 15,57
5 12:46:05 15,58 15,57
6 12:48:05 15,58 15,57
7 12:50:06 15,58 15,58
8 12:52:04 15,58 15,57
9 12:54:04 15,58 15,57
10 12:56:04 15,58 15,57
11 12:58:05 15,59 15,57
12 13:00:05 15,59 15,57
13 13:02:05 15,59 15,57
14 13:04:05 15,59 15,57
15 13:06:05 15,58 15,57
16 13:08:05 15,58 15,57
17 13:10:05 15,58 15,57
18 13:12:04 15,59 15,57
19 13:14:04 15,58 15,57
20 13:16:04 15,58 15,57
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Tabelle 32: Daten der Linearitatsprifung im Labortest, Messbereich 0-25 Vol.-%

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messdatum: 18.03.2009 mit einem Durchgang

Gerat 1 1. Durchgang

Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %] %]
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
14:00 Start
14:06 6 4,00 4,03 4,03 4,02 4,03 0,04
14:16 10 15,2 15,19 15,20 15,20| 15,20 17,49
14:26 10 10,40| 10,40 10,40 10,40| 10,40 10,00
14:36 10 4,00 4,02 4,01 4,01 4,01 0,02
14:46 10 13,60 13,58 13,59 13,59| 13,59 14,98
14:56 10 5,60 5,59 5,59 5,59 5,59 2,48
15:06 10 8,80 8,77 8,77 8,77 8,77 7,45
15:16 10 18,40| 18,37 18,38 18,38| 18,38 22,46
15:26 10 4,00 4,02 4,02 4,02 4,02 0,03

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messdatum: 01.04.2009 mit einem Durchgang

Geréat 2 1. Durchgang

Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %] %]
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
15:15 Start
15:22 7 4,00 4,07 4,06 4,06 4,06 0,10
15:34 12 15,20 15,11 15,12 15,12| 15,12 17,37
15:46 12 10,40| 10,36 10,36 10,36| 10,36 9,94
15:58 12 4,00 4,05 4,05 4,04 4,05 0,07
16:10 12 13,60 13,55 13,57 13,56| 13,56 14,94
16:22 12 5,60 5,61 5,60 5,60 5,60 2,51
16:34 12 8,80 8,79 8,79 8,79 8,79 7,48
16:46 12 18,40| 18,40 18,40 18,40| 18,40 22,50
16:58 12 4,00 4,07 4,06 4,05 4,06 0,09
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Tabelle 33: Daten der Linearitatsprufung im Labortest, Messbereich 0-5 Vol.-%

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 5 Vol.-%)

Messdatum: 16.09.2009 mit einem Durchgang

Gerat 1 1. Durchgang

Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %) %)
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
12:28 Start
12:38 10 4,00 4,01 4,00 4,00 4,00 0,00
12:53 15 15,20 16,32 16,32 16,32| 16,32 3,85
13:08 15 10,40| 11,00 11,00 11,00| 11,00 2,19
13:23 15 4,00 4,01 4,01 4,00 4,01 0,00
13:38 15 13,60| 14,98 14,98 14,98| 14,98 3,43
13:53 15 5,60 6,00 6,00 6,02 6,01 0,63
14:08 15 8,80 9,65 9,65 9,65 9,65 1,77
14:23 15 18,40| 19,85 19,85 19,85| 19,85 4,95
14:38 15 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,00

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 5 Vol.-%)

Messdatum: 16.09.2009 mit einem Durchgang

Geréat 2 1. Durchgang

Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %) %)
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
12:28 Start
12:38 10 4,00 4,02 4,01 4,01 4,01 0,00
12:53 15 15,20| 16,27 16,35 16,41| 16,34 3,86
13:08 15 10,40| 11,01 11,03 11,05| 11,03 2,20
13:23 15 4,00 4,02 4,01 4,01 4,01 0,00
13:38 15 13,60| 14,98 14,98 14,98| 14,98 3,43
13:53 15 5,60 6,03 6,03 6,03 6,03 0,63
14:08 15 8,80 9,70 9,70 9,70 9,70 1,78
14:23 15 18,40 19,90 19,90 19,90| 19,90 4,97
14:38 15 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,00
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Tabelle 34: Daten der Linearitatsprifung Beginn Feldtest, Messbereich 0-25 Vol.-%
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Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 1

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messdatum: 15.06.2009 mit einem Durchgang

Gerat 1 1. Durchgang

Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %) %)
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
10:00 Start
10:08 8 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02
10:22 14 15,20 15,06 15,10 15,10| 15,09 17,32
10:36 14 10,40| 10,30 10,30 10,30| 10,30 9,84
10:53 17 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02
11:08 15 13,60| 13,47 13,48 13,49| 1348 14,81
11:23 15 5,60 5,55 5,55 5,55 5,55 2,42
12:25 62 8,80 8,75 8,75 8,74 8,75 7,42
12:39 14 18,40| 18,36 18,36  18,32| 18,35 22,42
13:01 22 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02

Messgerat: ZFK8/ZKM im Feldtest 1

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messdatum: 15.06.2009 mit einem Durchgang

Geréat 2 1. Durchgang

Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %) %)
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
10:00 Start
10:08 8 4,00 4,04 4,04 4,00 4,03 0,04
10:22 14 15,20 15,20 15,20 15,20| 15,20 17,50
10:36 14 10,40| 10,36 10,35 10,40| 10,37 9,95
10:53 17 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02
11:08 15 13,60 13,59 13,57 13,59| 13,58 14,97
11:23 15 5,60 5,58 5,58 5,58 5,58 2,47
12:25 62 8,80 8,76 8,77 8,76 8,76 7,44
12:39 14 18,40| 18,47 18,44 18,48| 18,46 22,60
13:01 22 4,00 4,04 4,04 4,04 4,04 0,06
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Tabelle 35: Daten der Linearitatspriifung Ende Feldtest, Messbereich 0-25 Vol.-%
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 2
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum: 15.09.2009 mit einem Durchgang
Gerat 1 1. Durchgang
Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %) %)
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
9:30 Start
9:39 9 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02
9:51 12 15,20 15,43 1541 15,43| 1542 17,85
10:03 12 10,40| 10,54 10,56 10,55| 10,55 10,23
10:15 12 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02
10:27 12 13,60 13,82 13,83 13,83| 13,83 15,35
10:39 12 5,60 5,63 5,63 5,63 5,63 2,55
10:51 12 8,80 8,93 8,94 8,94 8,94 7,71
11:03 12 18,40| 18,76 18,74 18,75| 18,75 23,05
11:15 12 4,00 4,01 4,01 4,01 4,01 0,02
Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest 2
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum: 15.09.2009 mit einem Durchgang
Geréat 2 1. Durchgang
Uhrzeit | delta | Sollwert 1. 2. 3. %) %)
hh:mm min mA mA mA mA mA Vol.-%
9:30 Start
9:39 9 4,00 4,04 4,04 4,04 4,04 0,06
9:51 12 15,20 15,41 1541 15,41| 1541 17,83
10:03 12 10,40| 10,53 10,53 10,52| 10,53 10,20
10:15 12 4,00 4,04 4,04 4,04 4,04 0,06
10:27 12 13,60| 13,76 13,77 13,79| 13,77 15,27
10:39 12 5,60 5,63 5,64 5,64 5,64 2,56
10:51 12 8,80 8,90 8,89 8,90 8,90 7,65
11:03 12 18,40| 18,66 18,64 18,66| 18,65 22,90
11:15 12 4,00 4,04 4,04 4,04 4,04 0,06
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Tabelle 36: Daten der Klimaprufung
Messgerat: ZFK8/ZKM im Labortest
Komponente: O2 (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum: 13.01.2009 bis 18.01.2009 mit drei Durchgéngen
Gerat 1 Nullpunkt Referenzpunkt
1. Durchgang | Uhrzeit 1. 2. 3. 1%} Soll 1. 2. 3. %)
Temperatur | hh:mm mA mA mA mA| Vol.-% mA mA mA mA
20 17:15 5,28 5,28 5,27 5,28 18| 15,65 15,65 15,66 15,65
0 23:46 5,30 5,28 5,27 5,28 18| 15,67 15,67 15,68 15,67
-20 06:46 5,29 5,28 5,27 5,28 18| 15,66 15,66 15,67 15,66
20 13:46 531 5,29 5,29 5,30 18| 15,66 15,69 15,70 15,68
50 20:46 5,34 5,33 5,33 5,33 18| 15,89 1592 15,93 1591
20 11:44 5,30 5,30 5,29 5,30 18] 15,83 1585 15,85 15,84
Gerat 2 Nullpunkt Referenzpunkt
1. Durchgang | Uhrzeit 1. 2. 3. 1%} Soll 1. 2. 3. %)
Temperatur | hh:mm mA mA mA mA| Vol.-% mA mA mA mA
20 17:15 5,28 5,27 5,27 5,27 18| 15,63 15,63 15,64 15,63
0 23:46 5,29 5,27 5,27 5,28 18| 15,67 15,67 15,68 15,67
-20 06:46] 529 528 527 528 18| 15,76 15,76 15,77 1576
20 13:46 5,29 5,29 5,28 5,29 18| 15,68 15,67 15,69 15,68
50 20:46 532 531 531 5,31 18| 1575 1576 1577 15,76
20 11:44 5,29 5,29 5,29 5,29 18] 15,79 15,80 15,80 15,80
Gerat 1 Nullpunkt Referenzpunkt
2. Durchgang | Uhrzeit 1. 2. 3. %} Soll 1. 2. 3. %]
Temperatur | hh:mm mA mA mA mA| Vol.-% mA mA mA mA
20 11:44 5,30 5,30 5,29 5,30 18| 15,83 15,85 15,85 15,84
0 23:48 5,27 5,26 5,26 5,26 18| 15,61 15,62 15,62 15,62
-20 06:48 5,28 5,27 5,26 5,27 18| 15,64 15,66 15,66 15,65
20 13:48 5,29 5,29 5,28 5,29 18| 15,71 15,73 15,73 15,72
50 20:48 5,34 5,33 5,33 5,33 18] 1594 1596 15,96 15,95
20 03:48 5,31 5,30 5,29 5,30 18] 15,79 15,80 15,81 15,80
Geréat 2 Nullpunkt Referenzpunkt
2. Durchgang | Uhrzeit 1. 2. 3. 1%} Soll 1. 2. 3. %)
Temperatur | hh:mm mA mA mA mA| Vol.-% mA mA mA mA
20 11:44 5,29 5,29 5,29 5,29 18| 15,79 15,80 15,80 15,80
0 23:48 5,28 5,28 5,28 5,28 18] 15,76 15,78 15,78 15,77
-20 06:48 5,29 5,28 5,28 5,28 18| 15,81 15,81 15,82 1581
20 13:48 5,30 4,29 5,29 4,96 18| 15,70 15,70 15,71 15,70
50 20:48 5,33 5,32 531 5,32 18| 15,79 15,79 15,80 15,79
20 03:48 5,30 5,29 5,29 5,29 18| 15,72 15,73 15,74 15,73
Gerat 1 Nullpunkt Referenzpunkt
3. Durchgang | Uhrzeit 1. 2. 3. 1%} Soll 1. 2. 3. %)
Temperatur | hh:mm mA mA mA mA| Vol.-% mA mA mA mA
20 03:48 5,31 5,30 5,29 5,30 18| 15,79 15,80 15,81 15,80
0 10:48 5,29 5,27 5,27 5,28 18] 15,72 15,74 15,75 15,74
-20 17:48 5,28 5,27 5,26 5,27 18| 15,67 15,68 15,69 15,68
20 00:48 5,30 5,29 5,28 5,29 18| 15,74 15,75 15,75 15,75
50 07:48 5,34 5,33 5,33 5,33 18| 15,97 1598 15,98 15,98
20 14:48 5,30 5,30 5,29 5,30 18] 15,80 15,81 15,82 15,81
Gerat 2 Nullpunkt Referenzpunkt
3. Durchgang | Uhrzeit 1. 2. 3. %)} Soll 1. 2. 3. %]
Temperatur | hh:mm mA mA mA mA| Vol.-% mA mA mA mA
20 03:48 5,30 5,29 5,29 5,29 18| 15,72 15,73 15,74 15,73
0 10:48 5,29 5,28 5,27 5,28 18| 15,75 15,77 15,78 15,77
-20 17:48 5,30 5,29 5,28 5,29 18| 15,84 15,86 15,86 15,85
20 00:48 531 5,30 5,29 5,30 18| 15,78 15,79 15,79 15,79
50 07:48 5,33 5,33 5,32 5,33 18| 15,88 15,89 15,89 15,89
20 14:48 5,30 5,30 5,29 5,30 18] 15,77 15,77 15,78 15,77
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Tabelle 37: Daten der Netzspannungsprifung

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messdatum: 17.09.2009 mit einem Durchgang

Nullpunkt Gerat 1 Gerat 2

1. Durchgang | Uhrzeit| 1. 2. 3. %) (%] 1. 2. 3. %) %)
Volt hh:mm | mA mA mA mA | Vol.-% | mA mA mA mA | Vol.-%
230 13:28| 524 523 5,23] 5,23 193] 524 524 524| 5724 1,94
242 13:39| 523 523 5,23| 5,23 192| 524 524 524| 524 1,94
253 13:49| 522 521 522| 522 190| 524 524 524| 524 1,94
219 13:59| 522 522 522| 522 191| 525 524 525| 525 1,95
207 14:09| 5,22 523 5,23| 5,23 192| 526 526 5,27| 5,26 1,97
196 13:07| 524 525 5,25| 5,25 195| 528 528 5,29| 5,28 2,01

Referenzpunkt Gerat 1 Geréat 2

1. Durchgang | Uhrzeit| 1. 2, 3. %) & 1. 2. 3. %) &
Volt hh:mm | mA mA mA mA | Vol-% | mA mA mA mA | Vol.-%
230 11:31] 15,49 1548 1549 1549| 17,95| 15,52 15,50 1550|1551 | 17,98
242 12:24| 15,46 15,47 15,47 15,47| 17,92| 15,49 15,50 15,50| 15,50| 17,96
253 12:37| 15,44 15,44 1545]| 15,44| 17,88| 15,47 15,48 15,48 1548| 17,93
219 12:47| 15,45 15,46 15,47 15,46| 17,91| 15,48 15,47 15,47|1547| 17,93
207 12:57 | 15,45 15,46 15,47 15,46| 17,91| 15,47 15,47 15,47|1547| 17,92
196 13:07] 15,45 15,46 1546 15,46| 17,90| 15,44 15,47 1547|1546| 17,91
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Tabelle 38:

Daten der Querempfindlichkeit Gerat 1
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Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

Messdatum: 26.03.2009 bis 16.09.2009

Messgerat 1 Nullpunkt
Sollwert 1. 2. 3. %) 9]
Begleitstoff Vol.-% mA mA mA mA | Vol.-%
H.O 30 Vol-% 1,91 513 513 513 | 5,13 1,77
(6{0) 300 mg/m?3 2,00 527 527 527 | 527 1,98
CO; 15 Vol.-% 2,28 553 552 552 | 552 2,38
CH4 50 mg/m3 1,98 526 526 527 | 5,26 1,97
N.O 100 mg/m? 1,98 527 527 527 | 527 1,98
NO 300 mg/m?3 2,00 528 528 528 | 528 2,00
NO, 30 mg/m?3 1,98 521 521 520 | 521 1,89
NH3 20 mg/m3 2,00 528 528 528 | 5,28 2,00
SO, 1000 mg/m3 1,98 527 527 527 | 527 1,98
HCI 200 mg/m3 2,16 542 542 542 | 542 2,22
Messgerat 1 Referenzpunkt
Sollwert 1. 2. 3. %) %)

Begleitstoff Vol.-% mA mA mA mA | Vol.-%
H.O 30 Vol-% 19,89 16,56 16,56 16,56 | 16,56 | 19,63
(60) 300 mg/m3 20,13 16,87 16,88 16,87 | 16,87 | 20,11
CO; 15 Vol.-% 19,86 16,72 16,72 16,66 | 16,70 | 19,84
CHg4 50 mg/m?3 20,05 16,83 16,83 16,84 | 16,83 | 20,05
N.O 100 mg/m?3 19,98 16,80 16,80 16,80 | 16,80 | 20,00
NO 300 mg/m3 20,14 16,88 16,89 16,89 | 16,89 | 20,14
NO, 30 mg/m3 19,95 16,70 16,70 16,71 | 16,70 | 19,85
NH3 20 mg/m3 20,14 16,89 16,89 16,90 | 16,89 | 20,15
SO, 1000 mg/m? 20,14 16,88 16,88 16,88 | 16,88 | 20,13
HCI 200 mg/m3 20,06 16,80 16,80 16,79 | 16,80 | 19,99

TUV Rheinland Group



TOV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Eignungspriifung der Messeinrichtung ZFK8 + ZKM
der Firma Fuji Electric Systems Co., Ltd. fUr die Komponente Oy,
Seite 118 von 274 Bericht-Nr.: 936/21200211/A

Tabelle 39: Daten der Querempfindlichkeit Geréat 2

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Labortest
Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)
Messdatum: 26.03.2009 bis 16.09.2009
Messgerét 2 Nullpunkt
Sollwert 1. 2. 3. %) %)
Begleitstoff Vol.-% mA mA mA mA Vol.-%
H.O 30 Vol.-% 1,95 5,18 5,18 5,18 5,18 1,84
CO 300 mg/m? 2,08 533 533 533 5,33 2,08
COz 15 Vol.-% 2,26 5,52 5,51 5,51 5,51 2,36

CHa 50 mg/m?3 2,01 529 529 529 | 529 2,02
N2O 100 mg/m? 2,00 528 528 528 | 5,28 2,00

NO 300 mg/m? 2,13 53 536 536 | 536 2,13
NO; 30 mg/m? 1,96 520 521 521 | 521 1,89
NH3 20 mg/m? 2,11 53 535 535 | 535 2,11
SO, 1000 mg/m3 2,05 531 531 531 | 531 2,05
HCI 200 mg/m3 2,13 540 540 540 | 5,40 2,19
Messgerat 2 Referenzpunkt
Sollwert 1. 2. 3. %) %)
Begleitstoff Vol.-% mA mA mA mA Vol.-%
H.O 30 Vol.-% 20,19 16,75 16,75 16,75 | 16,75 | 19,92
CoO 300 mg/m3 19,64 16,54 16,53 16,52 | 16,53 | 19,58

CO2 15 Vol.-% 20,07 16,88 16,84 16,79 | 16,84 | 20,06
CHa 50 mg/m?3 20,67 17,23 17,23 17,21 | 17,22 | 20,66
N2O 100 mg/m3 19,83 16,69 16,65 16,68 | 16,67 | 19,80
NO 300 mg/m? 19,96 16,74 16,72 16,72 | 16,73 | 19,89
NO2 30 mg/m?3 19,74 16,60 16,60 16,61 | 16,60 | 19,69
NH3 20 mg/m?3 19,72 16,60 16,61 16,60 | 16,60 | 19,69
SOz 1000 mg/m3 19,83 16,67 16,67 16,66 | 16,67 | 19,79
HCI 200  mg/m3 20,14 16,86 16,84 16,85 | 16,85 | 20,08
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Tabelle 40:

Daten der Kalibrierungen

Messgerat: ZFK8 + ZKM im Feldtest

Komponente: O, (Zertifizierungsbereich = 0 - 25 Vol.-%)

1. Kalibrierung

Gerat | Geréat
Datum Uhrzeit | Dauer| SRM SRM 1 2
Beginn ntr nf F
Vol.-

Nr. hh:mm min Vol.-% % mA mA | Vol.-%
1| 24.6.09 10:50 30 12,684 | 10,4 | 10,98 | 11,09 | 18,17
2| 24.6.09 11:50 30 12,292 | 10,1 | 10,64 | 10,74 | 18,09
3| 24.6.09 12:50 30 12,224 9,8 10,42 | 10,52 | 19,56
4| 24.6.09 13:50 30 11,799 | 9,3 9,97 | 10,06 | 20,81
5| 24.6.09 14:50 30 11,858 | 9,6 | 10,25 | 10,34 | 18,72
6| 25.6.09 8:14 30 11,651 | 9,4 | 10,04 | 10,10 | 18,93
7| 25.6.09 9:14 30 11,605 | 9,4 | 10,04 | 10,10 | 18,68
8| 25.6.09 10:14 30 11,986 | 9,7 | 10,28 | 10,34 | 19,4
9| 25.6.09 11:14 30 12,151 9,9 10,52 | 10,58 | 18,41

10| 25.6.09 12:14 30 11,722 9,4 | 10,06 | 10,12 | 19,56

11| 26.6.09 7:00 30 11,392 9,2 9,88 9,96 | 18,94

12| 26.6.09 8:44 30 11,674 9,5 10,18 | 10,27 | 18,21

13| 26.6.09 9:57 30 12,087 | 9,9 | 10,42 | 10,51 | 17,95

14| 26.6.09 11:14 30 11,808 | 9,5 | 10,15 | 10,23 | 19,31

15| 26.6.09 12:23 30 11,821 | 9,6 | 10,25 | 10,33 | 18,51

2. Kalibrierung

Gerat | Gerat
Datum Uhrzeit | Dauer| SRM SRM 1 2
Beginn ntr nf F
Vol.-

Nr. hh:mm min Vol.-% % mA mA | Vol.-%
1 9.9.09 9:22 30 11,86 9,5 9,75 9,71 | 19,61
2| 9.9.09 10:22 30 13,563 | 10,9 | 10,87 | 10,81 | 19,66
3 9.9.09 11:22 30 14,648 | 11,9 | 11,41 | 11,35 | 18,76
4 9.9.09 12:22 30 15,356 | 12,9 | 11,91 | 11,86 | 15,9
5 9.9.09 13:22 30 15,94 13,6 | 12,54 | 12,48 | 14,95
6| 10.9.09 9:06 30 12,086 | 9,5 9,97 | 9,96 | 21,28
7| 10.9.09 10:06 30 11,73 9,2 9,67 | 9,65 | 21,89
8| 10.9.09 11:06 30 11,604 | 9,2 9,57 | 9,56 | 20,67
9| 10.9.09 12:06 30 11,597 | 9.1 947 | 945 | 21,31

10| 10.9.09 13:12 30 11,86 9,4 | 10,22 | 10,20 | 20,39

11| 11.9.09 9:42 30 10,867 8,9 10,29 | 10,25 | 17,69

12| 11.9.09 10:44 30 12,597 | 10,2 | 10,22 | 10,19 | 19,2

13| 11.9.09 11:44 30 12,673 | 10,1 | 10,33 | 10,29 | 20,12

14| 11.9.09 12:44 30 12,105 | 10,0 9,92 9,89 17,5

15| 11.9.09 13:44 30 14,226 | 11,7 | 11,39 | 11,35 | 17,6
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Tabelle 41: Gesamtunsicherheitsberechnung

Berechnung der Gesamtunsicherheit fiir die QALL Prifung nach EN 14181 und EN 15267-3

Hersteller-Angaben
Hersteller

Bezeichnung Messgerat
Seriennummer
Messprinzip

TUV-Auftrag
Prif-Bericht

Bearbeiter
Datum

Messkomponente
Zertifizierungsbereich

Bewertung der Querempfindlichkeiten (QE)
Summe positive QE am Null-Punkt

Summe negative QE am Null-Punkt

Summe positive QE am Ref.-Punkt

Summe negative QE am Ref.-Punkt
Maximale Summe von Querempfindlichkeiten
Messunsicherheit der Querempfindlichkeit

Berechnung der erweiterten Messunsicherheit

PrifgroRe

Standardabweichung aus Doppelbestimmungen * Up
Linearitat / Lack-of-fit Ulof
Nullpunktdrift aus Feldtest Ug 2
Referenzpunktdrift aus Feldtest Ud,s
Einfluss der Umgebungstemperatur am Referenzpunkt Us
Einfluss der Netzspannung u,
Querempfindlichkeit U
Einfluss des Probengasdruck Up
Unsicherheit des Referenzmaterials bei 70% des ZB Urm

*

"Standardabweichung aus Doppelbestimmungen”

Der GréRere der Werte: "Wiederholstandardabweichung am Referenzpunkt" oder

Fuji Electric Systems Co., Ltd
ZFK8 + ZKM

Q8M3535T / Q8M3534T

Zirkondioxid

936/21200211/A

Ruth Steinhagen

2009-10-21

0,
25

0,000
-0,110
0,000
-0,270
-0,270
-0,156

u

Vol.-%

Vol.-%
Vol.-%
Vol.-%
Vol.-%
Vol.-%
Vol.-%

0,054 Vol.-%
0,052 Vol.-%
0,081 Vol.-%
0,110 Vol.-%
0,140 Vol.-%
0,051 Vol.-%
-0,156 Vol.-%
0,100 Vol.-%
0,202 Vol.-%

u2
0,00 (Vol.-%)?
0,00 (Vol.-%)?
0,01 (Vol.-%)?
0,01 (Vol.-%)?
0,02 (Vol.-%)?
0,00 (Vol.-%)z
0,02 (Vol.-%)?
0,01 (Vol.-%)z
0,04 (Vol.-%)?

Kombinierte Standardunsicherheit (uc) Ue =42 (“max,j)z 0,35 Vol.-%
Erweiterte Unsicherheit U=uc*k=uc*1,96 0,68 Vol.-%
Relative erweiterte Messunsicherheit Uin % vom Messbereich 25 Vol.-% 2,7
Anforderung nach 2000/76/EG und 2001/80/EG** U in % vom Messbereich 25 Vol.-% 10,0
Anforderung nach DIN EN 15267-3 U in % vom Messbereich 25 Vol.-% 7,5

L Eiir diese Komponente sind keine Anforderungen in den EG-Richtlinien 2001/80/EG und 2000/76/EG enthalten.

Der angesetzte Wert wurde von der Zertifizierstelle vorgeschlagen.
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E Betriebsanweisung

IN SITU ZIRKONIUM
SAUERSTOFFANALYSATOR

SENSOR

BAUART: ZFK8

|
Fuji Electric Systems Co,, Ltd. INZ-TN5ZFK8-D



VORWORT

Vielen Dank fiir Ihren Kauf von Fujis Zirkonium Messsensor flir Sauerstoffanalysator (Bauart: ZFK8).

* Die vorliegende Betriebsanleitung bitte aufmerksam lesen, um vor Installation, Betrieb und Instandhaltung
mit der Funktionsweise des Zirkonium Sauerstoffanalysators vertraut zu sein.

Bei unsachgemaflem Gebrauch kénnen unnétige Stérungen und Defekte auftreten.

* Die Spezifikationen dieses Zirkonium Sauerstoffanalysators kdnnen unangekiindigt im Sinne einer Verbes-
serung des Produkts geéndert werden.

« Der Zirkonium Sauerstoffanalysator sollte unter keinen Umstanden ohne Zustimmung abgeandert werden.
Fir Probleme aufgrund ungenehmigter Anderungen kénnen wir in keiner Weise haftbar gemacht werden.

 Die Bedienungsanleitung sollte von einer Person aufbewahrt werden, die tatsachlich mit dem Zirkonium
Sauerstoffanalysator arbeitet.

» Nach dem Durchlesen des Handbuchs sollte es an einem Ort aufbewahrt werden, an dem es falls notwendig
vom Bediener eingesehen werden kann.

« Es sind alle notwendigen Vorkehrungen zu treffen, damit das Betriebshandbuch dem Endanwender tatsach-
lich zur Verfiigung steht.

Hersteller . Fuji Electric Instrumentation Co., Ltd.
Bauart . siehe Geréateschild auf dem Baukdrper
Baujahr : siehe Gerateschild auf dem Baukorper
Hergestellt in : Japan

Verwandte Betriebshandbiicher

Wandler fur InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator (Bauart: ZKM)........ccccooeviveiiiinniencnnnn. INZ-TN1ZKM
Auswerfer fur InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator (Bauart: ZTA).......ccccevvevverveivsivsennnnns INZ-TN1ZTA

© Fuji Electric Systems Co., Ltd. 2008

HINWEIS

 Es ist untersagt, Inhalte dieses Handbuchs ohne Genehmigung voll-
stdndig oder in Auszligen weiterzugeben.

* Der Inhalt dieses Handbuchs kann unangekiindigt gedndert werden.

Ausgabe August 2008




VORSICHTSHINWEISE

Vor dem Betrieb des Analysator s bitte die” Sicher heitshinweise" fir einen ordnungsgemafien Gebrauch lesen.

« Die folgenden Bestimmungen enthalten wichtige Hinweise fiir die Sicherheit. Bitte unbedingt beachten. Sicher-
heitshinweise werden in “GEFAHR” und “VORSICHT” unterteilt.

@ GEFAHR: Wenn das Gerat unsachgeman eingesetzt wird, kann eine gefahrliche Situation
mit Lebensgefahr und Risiken von schweren Verletzungen entstehen.

A VORSICHT: Wenn das Gerat unsachgemaR eingesetzt wird, kann eine gefahrliche Situation
mit dem Risiko leichter und mittelschwerer Verletzungen sowie von Sachschaden
auftreten.

® VERBOT: Hinweis auf ein Verbot (zu unterlassende Handlung).

Sicherheitshinweise fir Installation und Verkabelung

>  GEFAHR:

Das Produkt weist keine explosionssicheren Eigenschaften auf. Nicht in explo-
sionsfahigen Atmospharen einsetzen. Im gegenteiligen Fall kdnnen irreparable
Schéaden wie Explosionen oder Brand auftreten.

A VORSICHT:

Das Gerat an einem den Bedingungen des “Betriebshandbuchs” entsprechen-
den Ort aufstellen. Der Einsatz an einem Ort, der nicht den Installationsbe-
dingungen entspricht, kann zu Stromschlédgen, Branden und Fehlfunktionen
fuhren.

Wenn das Produkt in einem in Betrieb befindlichen Ofen angebracht ist, beson-

ders auf Abluft des Ofens achten. Es besteht Brandgefahr.

* Bei Verkabelungsarbeiten darauf achten, dass keine Fremdkdrper wie z.B.
Kabelreste in das Gerét fallen. Ansonsten besteht die Gefahr von Branden, De-
fekten oder fehlerhaftem Betrieb.

 Eine mit der Nennleistung tibereinstimmende Spannungsversorgung anschlie-
Ren. Eine von der Nennleistung abweichende Spannungsversorgung kann
Brénde verursachen.

« Vor Verkabelungsarbeiten muss die Hauptversorgung ausgeschaltet werden.
Ansonsten besteht die Gefahr von Stromschlé&gen.

 Fir die Nennleistung des Geréts geeignetes Verkabelungsmaterial verwenden.

Der Einsatz von nicht fiir die Nennleistung geeignetem Verkabelungsmaterial

kann zu Brénden flhren.

® VERBOT: « Arbeiten nie an einem Ort ausfiihren, an dem Regenwasser direkt ins Gerat
gelangen kann.

Im gegenteiligen Fall besteht die Gefahr von Stromschlédgen oder Defekten.




Sicherheitshinweise flr Betrieb, Stopp, Instandhaltung und Inspektion

@ GEFAHR:

Wenn das Messgas brennbare Gase enthalt, die Zusammensetzung und Spezifi-
kationen des Gases vor dem Gebrauch sorgféaltig prifen. Ansonsten besteht die
Gefahr falscher Anzeigen und von Explosionen.

A VORSICHT:

Arbeiten nur bei unterbrochener Hauptversorgung durchfihren. Wenn Arbei-
ten bei eingeschaltetem Strom durchgefuihrt werden, besteht die Gefahr von
Stromschlégen.

Die Betriebstemperatur des Sensors (Spitze des Keramikheizelements) liegt
bei ca. 800°C, und auch die Oberflachentemperatur ist sehr hoch. Daher den
Sensor nie direkt mit bloRen Handen anfassen.

Ansonsten besteht die Gefahr von Verbrennungen.

Vor dem Reinigen des Fiihrungsrohrs die Hauptversorgung unterbrechen und
das Rohr vollstandig abkuhlen lassen.

Es besteht die Gefahr von Verbrennungen.

Nur Originalersatzteile des Herstellers verwenden. Ansonsten kann die Nor-
malleistung nicht garantiert werden, es besteht die Gefahr von Stérungen und
Defekten.

VerschleiB3- und Ersatzteile wie nicht brennbare Teile behandeln.

® VERBOT:

Arbeiten nie an einem Ort ausfiihren, an dem Regenwasser direkt ins Gerét
gelangen kann.
Im gegenteiligen Fall besteht die Gefahr von Stromschldgen oder Defekten.

Sonstige Hinweise

& VORSICHT:

Bei Defekten, die nicht mit der vorliegenden Betriebsanleitung geklart werden
kénnen, wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder Fuji Kundendiensttechni-
ker. Das unbedachte Auseinanderbauen kann zu Unféllen oder \erletzungen
fuhren.
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EINLEITUNG

11

Allgemeine Beschreibung des Zirkonium Sauerstoffanalysators
Der Zirkonium Sauerstoffanalysator nutzt die Leitfdhigkeit hauptsachlich aus Zirkonium (ZrO2) bestehender
Festelektrolyten fiir Sauerstoffionen bei hohen Temperaturen.

Wenn Platin- oder ahnliche Elektroden an beiden Seiten eines Festelektrolyts angebracht werden und die
Seiten unterschiedlichen Sauerstoffpartialdriicken ausgesetzt sind, fihrt eine elektromechanische Reaktion
zu einer elektromotorischen Kraft zwischen den Elektroden.

Mikroskopisch ist von elektrochemischen Reaktionen an der (dreiphasigen) Schnittstelle zwischen Festelek-
trolyt, Elektrode und Sauerstoff auszugehen.

Das Phanomen wird Konzentrationselement genannt.

Hoher Sauerstoffpartialdruck: O, + 4e~ — 20% (lonisierung)

Geringer Sauerstoffpartialdruck: 20% — O + 4e~ (Molekularisierung)
Eine elektromotorische Kraft (E) entsteht gemald der folgenden Nernst-Gleichung:

Hoher Sauerstoff-

Partialdruck Py

Geringer Sauerstoff- E
Partialdruck P,

1.2

Festelektrolytt o ol® o
®

Elektrode °

o)
C : Nernst-Gleichung

o0 °
°
QIonisierung RT Pu(02)

fff'r-- @ T o)

B |

I

@ Molekularisierung| Elektromoto-
° ° 0. rische Kraft

. Elektromotorische Kraft

Pu(O,) : Sauerstoff-Partialdruck
Vergleichsgas (Atmosphére)
Dreiphasen-Schnittstelle: PL(O2) : Sauerstoff-Partialdruck
° Bereich, in dem elektrochemische Messgas
Reaktionen auftreten. R . Gaskonstante 8.3144[J-mol?*-K7]
O T : Absolute Temperatur [K]
o F : Faradaysche Konstante 9.649x10%c-mol?]
° o

Sauerstoffmolekiil @

Geratekonfiguration InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator

Der InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator besteht aus einem Messfiihler mit Sensoreinheit, dem direkt in
den Schornstein oder ahnliches eingefiihrten Fiihrungsrohr, um ein Gas an den Messfihler zu senden, und
dem Wandler zur Sensorkontrolle, Signalverarbeitung, Ausgang/Anzeige und externen Ubertragung. Sensor
und Wandler sind tber ein Kabel verbunden.

Schornstein

Sensor Wandler
Fuhrungsrohr ‘
» , | 660600
o
Ij ].lIJ | M)
Gasfluss Kabel ) )

(Sensorausgangsleitung, Thermoelement-Ausgangsleitung,

Heizungsleistungsdraht)

—| Ersetzen eines alten ZFK2 Sensors durch einen ZFKS8: |

Der Sensor ZFK8 ist prinzipiell kompatibel mit Aufbau und Elektrik der alten ZFK2 und ZFK5 Sensoren.

Die M4 Schrauben der Klemmleiste des Sensors wurden jedoch durch M3 Schrauben ersetzt. Wenn das
alte Kabel verwendet wird, die M4 Klemme sensorseitig an eine M3 Klemme anpassen.

ZFK8, ZFK2 und ZFK5 Sensoren konnen an ZRY, ZRM oder ZKM Wandler angeschlossen werden.
Das Fuhrungsrohr kann an die vorhandenen Produkte angeschlossen werden.




1.3

/\ vors

Beschreibung der einzelnen Bauteile

ICHT

Die Betriebstemperatur des Sensors (Spitze des Keramikheizelements) liegt bei ca. 800°C, und auch
die Oberflachentemperatur ist sehr hoch. Daher den Sensor nie direkt mit bloBen Handen anfassen.
Ansonsten besteht die Gefahr von Verbrennungen. Vor allem beim Ersetzen des Keramikfilters am
Ende des Sensors besonders vorsichtig vorgehen.

(1) ZFK2
Ofenumfeld Umgebungsluft
(zu messendes Gas) ’ (Vergleichsgas)
Keramikfilter O-Ring Thermosticker

Klemmenkasten

Filterrahmen

Messgas

Quartzfilter

Isolations-

Keramikheizung material

Dichtung fur Kalibriergas Einlass

Kalibriergas

Abdeckung Klemmenkasten

[T T TR

Sechskantstopfen oder Vergleichsgaseinlass
*je nach Typenschlussel

Kabeldurchfiihrung

Bohrung fiir Kabel

— Vorsichtig behandeln!

reichender Vorsicht behandeln!
kann.

gleichsgaseinlass benutzt wird. Die Schraube

Der Sensor besteht aus Zirkoniumkeramik und zerbricht daher bei Stlrzen oder Schlédgen. Mit aus-
Der Sensor ist nicht fir Werke geeignet, in denen Wasser innerhalb des Entnahmerohrs ablaufen

Die M5 Sechskantschraube muss nur vom Klemmenkasten abgenommen werden, wenn der Ver-

fest lassen, da ansonsten die Wasserdichtigkeit nicht

gegeben ist.
1.4 Kontrolle der Bauart
Die Bezeichnung der Bauart ist dem Geréateschild zu entnehmen. Mit der Bestellung vergleichen.
Siehe Abschnitt 8.2 ,, Typenschlissel”.
1.5 Kontrolle des Lieferumfangs
Sicherstellen, dass alle Artikel geliefert wurden.
Nr. Beschreibung Einstufung Menge Anmerkung
1 Sensor 1 Stiick Kontrolle Abschn. 1.3
2 Bedienungsanweisung 1 Ausf. INZ-TN5ZFK8-D
3 O-Ring Zubehor 1 Stck. siehe Abschn. 2.2.1.
Befestigungsschraube, U-Scheibe & Feder- . je 6 Stck siehe Abschn. 2.2.1.
4| scheibe (M5) Zubehor
5 Thermosticker Zubehor 1x siehe Abschn. 2.2.1.
6 Keramikfilter Zubehor 1x siehe Abschn. 6.2.3.
7 Fuhrungsrohr Spezifikationsteil wie bestellt | s. Abschn. 2.2.2u.2.2.3.
8 Hitzeabdeckung Spezifikationsteil wie bestellt | siehe Abschn. 2.2.4
9 Vergleichsgaseinlass Spezifikationsteil wie bestellt | siehe Abschn. 3.2.




2. INSTALLATION
2.1 Installationsort
GEFAHR
. Das Produkt weist keine explosionssicheren Eigenschaften auf. Das Produkt nicht in
explosionsfahigen Atmospharen einsetzen. Ansonsten besteht groRe Gefahr von Brénden oder
Explosionen.
& VORSICHT
. Das Produkt an einem Ort mit folgenden Eigenschaften aufstellen. Der Einsatz an einem Ort, der
die Installationsbedingungen dieses Handbuchs nicht erfiillt, kann zu Stromschlégen, Branden oder
Fehlfunktionen fahren.
Den Sensor an einem wie folgt gewéhlten Ort anbringen:
1 Ein Ort, der Platz fur die tagliche Kontrolle und Verkabelungsarbeiten bietet.
2 Ein Ort mit wenig Vibrationen, Staub und Feuchtigkeit.
3 Ein Ort mit nicht korrosiver Umgebungsluft.
4 Ein Ort ohne durch dem Sensor benachbarte elektrische Geréate verursachtes Rauschen (Beispiel: Motor,
Umrichter und Geréte mit elektromagnetischer und elektrostatischer Strahlung).
5 Ein Ort, an dem die Umgebungstemperatur und Feuchtigkeit zwischen -10 und +60°C bzw. unter 95%
relative Luftfeuchte liegen.
2.2 Befestigungsart

A VORSICHT

Wenn der Sensor an einem in Betrieb befindlichen Ofen angebracht wird, besonders auf die Abluft
des Ofens achten, ansonsten besteht akute Brandgefahr.
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Vorsicht bei der Montage

Befestigungsart Sensor

Oben Oben Oben
Den Sensor nie mit der Spitze nach oben oder unten anbringen.
Dies kann zum Ausfall des Sensors fthren.
en

Unten  sensor  Unten Unt

Befestigungsschraube, U-Scheibe,
Federscheibe (Zubehor) - 3 Stellen

/§ e
\z -45°

Sensor

Fuhrungsrohr
oder Auswerfer (ZTA)

]

4  O-Ring (Zubehor)
Gasfluss

Sensorflansch Bohrung fur Kabel

1 Den O-Ring (Zubehér, Viton P36) in die Nut des Sensors einlegen. AnschlieBend den Sensor am Flansch
des Fuhrungsrohrs oder Auswerfers (Bauart: ZTA) befestigen; dazu die Schrauben (Zubehdr, M5), U-
Scheiben und Federscheiben (Zubehdr) an den drei dazu vorgesehenen Stellen anbringen (gegeniber den
sechs Befestigungsbohrungen) (empfohlenes Anzugsmoment: 3.5 Nm).

2 Den Sensor so anbringen, dass er +45° von der waagerechten Ebene abweicht.
3 Den Sensor so anbringen, dass der Kabeldurchlass unten liegt.
4 Die Temperatur des Sensorflansches ungeachtet der gemessenen Gastemperatur auf 125°C einstellen.

<Kontrollweise>

e Wenn Installation, Verrohrung und Verkabelung des Sensors abgeschlossen sind, sicherstellen, dass die
Farbe des Thermostickers[L25]auf dem Sensorflansch unter Gasmessbedingungen nicht rot wird (Sensor
unter Spannung und Anlage in Betrieb). (Normalerweise ist der Thermosticker hell rosa.)

» Wenn die Farbe auf rot Gibergeht, liegt die Temperatur des Sensorflansches tiber 125°C. In diesem Fall
folgende Schritte befolgen:

(@)  Starke der aktuellen Flanschdichtung erhéhen.
(b)  Langeren Gegenflansch benutzen.
(c)  Fuhrungsrohr gemal Kapitel ,,2.2.2” installieren.

Das Befolgen der vorausgehenden Schritte reduziert die Wérmetbertragung der Wénde der Gasleitungen
und senkt die Temperatur ab.

Der Thermosticker kehrt nach einer Verfarbung nicht mehr in den Ausgangszustand zuriick. Daher nach die-
sen Tatigkeiten einen als Zubehor erhdltlichen Thermosticker auf dem Sensorflansch anbringen und kontrol-
lieren, dass er nicht rot wird. (Zur Teilenummer und Bestellung des Thermostickers, siehe Abschnitt ,,6.47.)




2.2.2 Befestigungsart Fihrungsrohr
(Typenbezeichnung: 9. bis 11. Stelle lauten 5A 7, 5B[ ] und 5C[))

Der Flansch des Fiihrungsrohr weist 8 Befestigungsbohrungen auf. Die Bohrungen dienen der Regulierung
der in das Fuhrungsrohr einstromenden Luft und die richtige Anbringung des Rohrs in Strdmungsrichtung
des Gases; es reicht aus, 4 Bohrungen zu nutzen.

(1) Richtung von Zunge und Trennblech des Fihrungsrohrs
1 Bei Abgastemperaturen unter 200°C und geringer Gasstromungsgeschwindigkeit

Das Trennblech wie nachstehend gezeigt im rechten Winkel zum Gasstrom im Fiihrungsrohr platzieren
und das Rohr so anbringen, dass die Zunge in einer Richtung gegen den Gasstrom liegt.

Dichtung (nicht im

Ofenwandﬁ Lieferumfang enthalten)
Trennblech ’\| s
Zunge '
45 W 3 Pfeilmarkierung
NV fiir Fhrungsrohr

i J |
Gasfluss ) I
~—""~ mind.60mm N

Gegenflansch (nicht im 215 (JIS5K-65A)
Lieferumfang enthalten)

2 Bei Abgastemperaturen ab 200°C und hoher Gasstromungsgeschwindigkeit

Das Trennblech wie nachstehend gezeigt auf 45° zum Gasstrom im Fihrungsrohr drehen und das Rohr so
anbringen, dass die Zunge in die Richtung des Gasstroms zeigt.

Gasfluss

Dichtung (nicht im

Ofenwand Lieferumfang enthalten)
Gasfluss ’] JZ?( @\/%;15 (JIS5K-65A)
—— | & IR
Zunge / J l%___! %/\@ Pfeilmarkierung
Trennblech L mind.150mm) " fiir Fuhrungsrohr
Pfeilmarkierung Gegenflansch (nicht im
fur Fuhrungsrohr Lieferumfang enthalten)

(2) Einbauwinkel des Flihrungsrohrs

Je nach Temperatur des Abgases und Staubmenge andert sich der Einbauwinkel des Fihrungs-
rohrs. Den Gegenflansch abhangig von den folgenden Bedingungen einbauen:

1 Wenn die Gastemperatur unter 200°C und

. 3 -
die Staubmenge unter 0.2g/Nm” liegt Oben
(Typenbezeichnung: 9. bis 11. Stelle lautet 5A [7) @ Einb
¢ Einbauwinkel: zwischen -45 und +45° wlirrlkglu-

2 Wenn die Gastemperatur tiber 200°C und
die Staubmenge unter 0.2g/ Nm? liegt

(Typenbezeichnung: 9. bis 11. Stelle lautet 5A[7)
 Einbauwinkel: zwischen -20 und +20°
3 Wenn die Staubmenge iber 0.2g/Nm? liegt
(Typenbezeichnung: 9. bis 11. Stelle lauten 5B[] und 5C[)
 Einbauwinkel: zwischen 0 und +45°

Unten




2.2.3 Befestigungsart Fihrungsrohr fir staubreiche Umgebung

(Typenbezeichnung: 9. bis 11. Stelle lauten 6D und 6EL[])

Das Rohr so einbauen, dass der Gasauslass wie nachstehend gezeigt in Bezug auf den Gasstrom gerichtet ist.

Fur staubreiche
Umgebungen

Mit Staubschutz-

abdeckung
Gasauslass 1 D Gasauslass
o O O . ,_—’H
e
L
1+ @, o ® )
Gasfluss Gasfluss
1t
Gasfluss Gasfluss
Darauf achten, dass der Gasauslass nicht von der Ofenwand oder Oben
einem Rohr verstellt wird und die Umgebung des Auslasses frei- Einbau-
halten. winkel
Einbauwinkel zwischen O und +45°.
Unten

2.2.4 Anbringung der Hitzeschutzabdeckung

In kalten Umgebungen eine Hitzeschutzabdeckung verwenden (zur Teilenummer der Hitzeschutzabdeckung
bei Ersatzteilbestimmungen siehe Abschnitt ,,6.4”).

» Die M4 Befestigungsschraube der Hitzeschutzabdeckung in die Gewindebohrung der Hitzeschutz-
abdeckung des Klemmenkastens einsetzen, eine M4-Scheibe zwischenlegen.

 Keine Hitzeschutzabdeckung in Orten mit hohen Temperaturen einbauen.

Warmeschutzabdeckung
Klemmenkasten (gemag Typenschliissel)

,,,,,,,,,,,,,

=1, N

,,,,,,,

M4-Ring M4-Gewindebohrung
(far Anbringung der

Warmeschutzabdeckung )




3. VERROHRUNG

3.1 Verrohrung Kalibriergas

Teflonrohr @6/@4 als Verrohrungsmaterial benutzen.
e Mutter 2, vordere Hulse 3 und hintere Hilse 4 abnehmen,
damit es zur Verrohrung durch das Teflonrohr @6 passt.

e Zum Einbau von Mutter 2 um 2 Umdrehungen mit einem
Schlissel festziehen; die Mutter kann jetzt nicht mehr von
Hand verdreht werden.

Geratekdrper
(Kalibriereinlass)

—— 1 Dichtung

Dichtung fiir Kalibriergas: 8 Vordere Hlse

—— 4 Hintere Hulse
Bei der Dichtung fiir Kalibriergas handelt es sich um eine Spezialdich-
tung mit eingebautem Riickschlagventil.

Wenn eine Fehlfunktion auftritt, die Dichtung fiir Kalibriergas bestellen
und einsetzen.

—— 2 Mutter

26/94 Teflonrohr
fur die Verrohrung

3.2  Verrohrung Einlass Vergleichsgas
Wenn die Atmosphéare um den Klemmenkasten sehr verdreckt oder feucht ist, die Verrohrung fir Vergleichs-
gas vornehmen.
Wenn die 13. Stelle des Typenschlussels ,,A” oder ,,B” lautet, wird die Verrohrung fur Vergleichsgas mit

dem Sensorkdorper geliefert.
A VORSICHT

. Bei einem Einsatz an normalen Standorten (Sauerstoffkonzentration: 20.6vol%) ist kein Vergleichs-
gas notwendig. Die Sechskantschraube des Vergleichsluftanschlusses nicht unnétig abbauen, die
Wasserdichtigkeit kdnnte nachlassen.

Siehe den vorausgehenden Abschnitt ,,3.1 Verrohrung Kalibriergas”
zur Installationsweise der Verrohrung.

Einen der beiden Vergleichsgasanschliisse als ,,Einlass”, den anderen
als ,,Auslass” einstellen.

Die Verrohrung so durchfiihren, dass Staub und Wasser nicht tber den
,»Auslass” eindringen.

Einsetzen der Dichtungen fur Vergleichsgas: I % \
Wenn Sie zusétzliche Dichtungen fiir Vergleichsgas bestellen, die Sechs- 1 Dichtung

kantstopfen abnehmen und die Dichtungen fiir Vergleichsgas (zwei Stel-
len) wie in der rechten Abbildung zu sehen einsetzen.

2 Vergleichsgaseinlass

3.3 Verrohrung Abblasluft

Den Einlass flr Abblasluft (4 Stellen) des Abblasfiihrungsrohrs durch Abnehmen eines Steckers des Abblas-
anschlusses auf der Oberseite (1 Stelle) anschlieRen, so dass sich kein Wasser ansammeln kann.

Fur die Abblasverrohrung eine Kupferrohr geman oder breiter als 15A SGP (Rohr mit gréRerem Innen-

durchmesser) oder eine Teflonrohr 10/@8 verwenden. L-férmige Verbindung mdglichst ohne Verdrehen des
Rohrs verwenden und die Rohrlange so gering wie méglich halten.




3.4 Rohrplan
RC1/4 - .
" . Drosselventil (nicht notwendig,
(Oberen Abblasport wahlen.) M_aghr:e_tvel_r_ltl; wenn der Luftdruck zwischen
(nicht Im Liefer- 200 und 300kPa liegt)
Abblasen 200 bis 300kPa umfang enthalten)
Luftversorgung
™~ Rohr gemaR 15A SGP \/
zderf Blol{]ZB '_I'erf1lto_n— bzw. Rohr geman 15A SGP oder
Warmeschutz- L'u? errof r (nic trl1mlt 210/28 Teflon- bzw. Kupferrohr
=T 1o abdeckung ieferumfang enthalten) (nicht im Lieferumfang enthalten)
=]
Vergleichsgaseinlass
Flhrungsrohr NPT1/8 oder RC1/8
(gemanr Bezeichnung)
h ——
/q SZan;gr Durchflussmesser Kalibriergas-
f ( ) (zBD4) Drossel- kontakt
: *» ventil
Gasfluss [7] Vergleichsgas = — Luftversorgung*t
(Gastemperatur: L b
maxi 600°C) —— i in)!
P— (0.2 bis 0.5L/m|n):
1 Schwarz| [1]2]3[4[5]6] : @ 1 Standardgas’™
g \é\/;'rs 1t 2t 3t ot at st @6/@4 Teflonrohr Drosselventil (entspricht 20.6 vol%)
4 Gelb 2-adriger Draht (2BD6)

5 Blau 4-adriger Draht

Wandler
Abblasen und

Kalibriergaskontakt
— T

Sensorausgangsleitung,
Thermoelement-Ausgangsleitung

Heizungsleistungsdraht

Regenfeste Schlauch-
leitung, maxi 20m

Flussmesser Magnetventil b wentil éC
(ZBD4) (nicht im Liefer- 2rosseivent pannungs-
. umfang enthalten)(ZBDG) versorgung
[7]_Dichtung_, =S — Standardgas
Kalibriergas @6/@4 Teflonrohr |_| o —/ (ZB”M)
Nullgas

(nicht im Lieferumfang enthalten) (1.5 bis 2.0L/min)

Drosselventil (nicht notwendig,
wenn der Luftdruck zwischen
50 und 100kPa liegt)

*1. Standardgas oder Messluft kdnnen als
L Luftversorgung*!

Prufgas oder Vergleichsgas verwendet werden.
*2: Vergleichsgas wird verwendet, wenn die

Sauerstoffkonzentration in der Atmosphare

um den Sensor herum schwankt.

Magnetventil
(nicht im Liefer-

H Drosselventil
umfang enthaltem)

(ZBD6)
Standardgas (ZBM) "1
Prufgas

4. VERKABELUNG

& VORSICHT

. Bei Verkabelungsarbeiten darauf achten, dass keine Fremdkdrper wie z.B. Kabelreste in das Gerét
fallen. Ansonsten besteht die Gefahr von Brénden, Defekten oder Fehlfunktion.

. Eine mit der Nennleistung Ubereinstimmende Spannungsversorgung anschlieen. Der Anschluss
einer abweichenden Spannungsversorgung kann Brande verursachen.

. Vor Verkabelungsarbeiten muss die Hauptversorgung ausgeschaltet werden. Ansonsten besteht die
Gefahr von Stromschlégen.

. Far die Nennleistung des Gerats geeignetes Kabelmaterial verwenden. Die Verwendung von fir die
Nennleistung ungeeignetem Kabelmaterial kann zu Brénden fiihren

® VERBOT

. Arbeiten unter keinen Umstanden an einem Ort ausfiihren, an dem Regenwasser direkt ins Gerat
gelangen kann. Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschldgen oder Defekten.




4.1 Vor dem Verkabeln

Das Kabel (insgesamt 6 Leiter) zwischen Sensor und Wandler zu seinem Schutz in ein Leitungsendstiick
fuhren. Auch Kabel fir R Thermoelemente und Elementausgang vorsorglich von Rauschen verursachenden
Leistungskabeln entfernen.

Bei Verwendung von exklusiven Kabeln folgende Drahte verwenden:

* flr Heizung (2 Stuck).......... Nennstrom mindestens 3A

* Fir R Thermoelement......... gemal JIS C1610-1995 (entspricht RCA2G-0.75mm?-S2).

» Empfohlener Draht (bei 20 °C)

, . Element Ausgan
FUr Heizung Ausgleichslegiterg
Nennquerschnitt (mm?) 0.75
Anzahl der Elementdréhte / Durchmesser des
§ Elementdrahts (mm) 30/0.18
:(5 AuRendurchmesser (mm) 1.1 | 1.14
Stérke der Vinylisolierung (mm) 0.6
Stérke der Vinylummantelung (mm) 1.0 1.5
Max. Leiterwiderstand je Langeneinheit (Q) 24.4 —
Testspannung (V) 1000 1500
Isolationswiderstand je L&ngeneinheit (MQekm) 5 40
Nennleistung (A) 7 —

Fir die Verkabelung des Sensors sicherstellen, I6tfreie Klemmen zu verwenden (M3).
« Empfohlene I6tfreie Klemme ..........c..c...... Lotfreie Klemme nach JIS C 2805 (Bezeichnung: R1.25-3)

4.2 Verkabelung der einzelnen Klemmen

/\ VORSICHT

. Darauf achten, nicht die Kabel der Thermoelemente (vieradrig, weil) mit den Kabeln der Heizungen
(zweiadrig, weil3) zu verwechseln.

1 Schwarz
Heizung Spannung 6 Blau
100 bis 120VAC 50/60Hz 3 Rot
oder 200 bis 240VAC 50/60Hz 0
2 adriges 1 Schwarz D= .
Kabelg{Z el @% ] Erdungsdraht, Schraube: M4
Spezielles Kabel BTN / 4WeiR
fir Wandler Thermoelement (R) el
3 Rot
4 Weill
) 5 Gelb I 2 WeiR
4 adriges| /| S
Kabel Sensorausgang 4
5 Gelb
6 Blau

Schraube fir Kabelanéchluss: M3




Den Schutzleiter an eine der beiden Klemmen der nachstehenden Abbildung anschlieRen.

(Klasse D (Klasse 3) Erdung, Erdungswiderstand: hochstens 100Q)

Hinweis

« Kabel fur die Haupterdung mit mindestens 0.75mm?2 verwenden.

Erdklemme « Kern und Ummantelung von Klemmen einzeln doppelt abdich-
ten.

Den Kern sollte 0.5 bis 1.0 mm vorstehen.

Kerne sollte nicht zu sehen sein
oder anstehen.

Erdklemme

Bdrdelung (variiert)
sollte sich am ange-
stammten Platz befinden.

Verkabelung des Schutzleiters

Kein Freiraum zwischen

Die lotfreien Klemmen an Isolierung und Draht erforderlich.
den Erdklemmen befestigen,
Sicherungsscheiben und

Ringschrauben zwischenlegen.
(empfohlenes Anzugsmoment:
1.8 N-m)
Flachkopfschraube M4
\

4.3 Installation der Leitung

 Die Haltemutter 2 der Dichtung, Dichtung 3 und Biichse 4 von der M-Kupplung des Baukd&rpers abneh-
men.

 Haltemutter 2 der Dichtung und Biichse 4 auf das Leitungsrohr stecken, die Abschlussflache des Leitungs-
rohrs auf die Nut der Biichse 4 stecken.

* Die auf das Leitungsrohr gesteckte Biichse 4 in die M-Kupplung 1 am Baukorper stecken und mit Dich-
tung 3 und Haltemutter 2 fur die Dichtung festziehen.

e . © “ Steckhiilsen verwenden.

2 Mutter Dichtung Dichtung am Baukoérper 2 Mutter Dichtung 4 Lager

4 Lager

SchIaUCh\ \ 3 Dichtuns/ Schlauch
.f

3 Dichtung

Emm| [

1 Baukorper M Kupplung 1 Baukdrper M Kupplung

10



5. BETRIEB UND STOPP
@ GEFAHR
. Wenn das Messgas brennbare Gase enthalt, die Zusammensetzung und Spezifikationen des Gases
vor dem Gebrauch sorgfaltig prifen. Ansonsten besteht die Gefahr falscher Anzeigen und von Ex-
plosionen.
5.1 Betriebsstart

e Beim Einschalten der Spannungsversorgung des Wandlers nach Abschluss der Verkabelungs- und
Verrohrungsarbeiten startet der Sensorbetrieb.

» Nach mindestens 10 Minuten Aufwérmen den Ofenbetrieb starten.

» Nach Nullgas- und Priifgaskalibrierung mit den Messungen beginnen.

« Zur Kalibrierungsweise, siehe die Bedienungsanweisungen der Wandler (ZKM, ZRM und ZRY).

e Wenn die Wandler (ZKM, ZRM und ZRY) nicht benutzt werden, die Null- und Prifgaskalibrierung durch-
flihren, dazu den stabilisierten Ausgang in eine Sauerstoffkonzentration geman der Tabelle fur den Stan-
dardausgang des Wandlers umrechnen, siehe Kapitel ,,6.3”.

Wenn Vergleichsgas benutzt wird, vor der Kalibrierung zuftihren. (Durchflussmenge: 0.2 bis 0.5L/min)
5.2 Betriebsstopp

Wenn die Spannung unter Taubedingungen ausgestellt wird, kann dies zum Versagen des Sensors fiihren.
Den Betrieb nach dem folgenden Verfahren beenden.

(1) Bei einem kiirzerem Stopp des Ofens (ca. 1 Woche)

 Spannungsversorgung des Sensors (Wandler) auf ,,ON” lassen. Dies verhindert Feuchtigkeitshildung
im Sensor.

Bitte beachten, dass mehrfache ,,ON-OFF” Vorgénge unter Bedingungen mit Taubildung (in Abhén-
gigkeit von Ofen und Umgebungstemperaturen) zum Versagen des Sensors fulhren kénnen.

» Wenn der Auswerfer (ZTA) benutzt wird, seine Luftversorgung unterbrechen.
(2) Bei einem langeren Stopp des Ofens

 Die Spannung des Sensors (Wandler) ausstellen, nachdem die periphere Luft des Sensors innerhalb
des Ofens (inshesondere in Bezug auf Temperatur und Feuchtigkeit) der Umgebungsluft entspricht.
Oder die Spannung ausstellen, nachdem der Sensor aus dem Ofen genommen wurde; mindestens
15 Minuten warten.

» Wenn der Auswerfer (ZTA) benutzt wird, dessen Luftversorgung unterbrechen.
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6. INSTANDHALTUNG UND INSPEKTION
A VORSICHT
Arbeiten nur bei unterbrochener Hauptversorgung durchfihren.
Wenn Arbeiten bei eingeschaltetem Strom durchgefiihrt werden, besteht die Gefahr von Stromschlé-
gen.
Die Betriebstemperatur des Sensors (Spitze des Keramikheizelements) liegt bei ca. 800°C, und auch
die Oberflachentemperatur ist sehr hoch. Daher den Sensor nie direkt mit bloBen Handen anfassen.
Ansonsten besteht die Gefahr von Verbrennungen.
Vor Reinigungsarbeiten am Fiihrungsrohr die Hauptversorgung abschalten und das Rohr vollstandig
abkuhlen lassen. Ansonsten besteht die Gefahr von Verbrennungen.
Nur Originalersatzteile des Herstellers verwenden. Ansonsten kann die Originalleistung nicht garan-
tiert werden, es besteht die Gefahr von Unféllen und Defekten.
Verschlei3- und Ersatzteile wie nicht brennbare Teile behandeln.
Q versor
Arbeiten unter keinen Umsténden an einem Ort ausfiihren, an dem Regenwasser direkt ins Gerat
gelangen kann. Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschlégen oder Defekten.
6.1 Inspektion

Das Produkt regelméaRig inspizieren, damit es stets in guter Verfassung ist. Inshesondere die Kontrollen der
nachfolgenden Tabelle durchfiihren. Weitere regelméRige Kontrollen im Rahmen der Wartung des Ofens

oder alle 6 Monate durchfiihren.

Kontrollpunkt

Einzelheiten zur Kontrolltatigkeit

Null & Prifgaskalibrierung

* Wenn die Wandler (ZKM, ZRM und ZRY) in Betrieb sind: Circa
einmal wochentlich gemaR den Betriebsanweisungen der Wandler
(ZKM, ZRM und ZRY) kontrollieren. (Durchfluss Kalibriergas: 1.5
bis 2.0 L/min)

» Wenn die Wandler (ZKM, ZRM und ZRY) nicht in Betrieb sind:

kontrollieren.

2 Null- und Priifgaskalibrierung durchftihren, ca. einmal wochentlich
I kalibrieren, dazu den stabilisierten Ausgang in eine Sauerstoffkon-
S zentration gemé&R der Tabelle Standardausgang des Wandlers aus
f Abschnitt ,,6.3” zugrunde legen.
S Festigkeit der Kabeldurchfiihrung prifen. Kabelflihrung wieder festziehen oder ersetzen, wenn die Dichtung
= Beschédigungen aufweist.
= Kalibriergaszylinder auf Riickstande kon- Mit Primardruckstreifen kontrollieren
trollieren
Abblasen kontrollieren (wenn Abblasventil | Je nach Bedienungsanweisung des jeweiligen Wandlers (ZKM, ZRM
vorhanden ist) und ZRY) mit 200 bis 300kPa kontrollieren.
Auf Lecks in der Dichtung zwischen Fiih- Wenn Dichtung oder O-Ring bzw. beide beschadigt sind, durch einen
rungsrohr und Gegenflansch bzw. O-Ring neuen O-Ring ersetzen (siehe Teilenummer fur Ersatzteilbestellung in
% des Sensors kontrollieren. Abschnitt ,,6.4”) und die Dichtung ersetzen (nicht im Lieferumfang
= enthalten).
N Sensor ausbauen, Zustand des Keramikfil- Falls der Keramikfilter ersetzt werden muss, siehe Abschnitt ,,6.2.2”.
o ters des Sensors kontrollieren.
= Das Fihrungsrohr durch Abnehmen auf Kontrolle nach Verfahren aus Abschnitt ,,6.2.3”.
£ Zusetzen oder Korrosion kontrollieren.
:J-’v Entnahme des Auswerfers (ZTA) durch Kontrolle nach Verfahren aus Abschnitt ,,6.2.4”.
04 Abnehmen auf Zusetzen oder Korrosion

Zustand des Luftauslasses des Auswerfers
(ZTA) durch Abnehmen kontrollieren.

Luftauslass des Warmeschutzes der Ofenwand reinigen.
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6.2

6.2.1

Vorsicht beim Ersetzen der Sensoreinheit:

Instandhaltung

Die Haltbarkeit von Sensoreinheit, Keramikfilter und O-Ring sowie die Wartungsintervalle des Fiihrungs- und
Proberohr hdngen von den Arbeitsbedingungen ab, u. a. den Bestandteilen des Messgases und der Staubmenge.

Die Haltbarkeit unter herkdmmlichen Bedingungen sind nachstehender Tabelle zu entnehmen. Fir die Halt-
barkeit unter bestimmten Arbeitsbedingungen kann der Zeitraum bis zum ersten Ersetzen nach Aufstellung
und Betrieb zugrunde gelegt werden.

* Sensoreinheit ..o jéhrlich

o KeramiKfilter ........ccocveviiicennicecenn 6 Monate

o FURrUNGSIONr ..o alle 3 bis 4 Jahre
* ZTAENNANME ..o alle 3 bis 4 Jahre
® O-RiNG .o jahrlich

Ersetzen der Sensoreinheit

Priifen, ob die Sensoreinheit mit den elektrischen Daten der Spannungsversorgung tbereinstimmt.
Die Sensoreinheit nicht bei Gerat unter Spannung ersetzen.

Der Sensor wird sehr heif3. Die Sensoreinheit austauschen, nachdem das Gerét ausreichend abgekuhlt ist.

)

@
@)

(4)
®)
(6)
)
®)

©)

Die Spannungsversorgung des Sensors unterbrechen. (Schalter des Wandlers oder Hauptversorgung auf
,OFF” stellen.)

Kontrollieren, dass die Oberflachentemperatur des Sensors ausreichend abgesenkt ist.

Die Abdeckung des Klemmenkastens abnehmen, dann die Abdeckung der Klemmenleiste im Klemmen-
kasten abbauen (M3 Schraube, 2 Stellen).

Die sechs mit der Klemmenleiste der Sensoreinheit verbundenen Drahte abnehmen (M3 Schrauben, 6 Stellen).
Die Ringschrauben abnehmen (M3 Schrauben, 4 Stellen) zur Befestigung der Sensoreinheit abnehmen.
Sensoreinheit und O-Ring aus dem Sensor ausbhauen.

Den mitgelieferten O-Ring der neuen Sensoreinheit in die dazu vorgesehene Nut des Sensors einlegen.
Die neue Sensoreinheit am Sensor befestigen.

(Die Sensoreinheit so befestigen, dass die Drehrichtung der nachstehenden Abbildung entspricht.)

Die Sensoreinheit mit den mitgelieferten Flachkopfschrauben (M3, vier Stellen) befestigen.
(Empfohlenes Anzugsmoment: 0.7 Nm)

(10) Die sechs Drahte der Klemmenleiste der Sensoreinheit anschlieBen und die Abdeckung des Klemmen-

kastens befestigen.

(11) Die Abdeckung des Klemmenkastens befestigen.

Nut fir O-Ring O-Ring

Sensoreinheit

1 Schwarz
- — 6 Blau
— @’ T 3 Rot
/ . s Erddraht
Flachkopfschraube mit U-Scheiben / = Schraube: M4
/ (4 Stuck) 5 L \\
Sensoreinheit | WR[ESIIE. &
Heizungsleistung L .
100 bis 120V AC 50/60Hz 4 Weil
oder 200 bis 240V AC 50/60Hz
2-adriges 1 Schwarz —
Kabel L2 weir 5Gelb 2 Wei
Exklusivkabel Thermoelement (R) Hﬂl n
fr Wandler 3 Rot
4 Wei3
4-adriges e
Kabel Sensorausgang
5 Gelb
6 Blau Schraube fir Drahtanschlisse: M3
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6.2.2
)

O]

@)

Ersetzen des Keramikfilters

Die Spannungsversorgung des Sensors auf ,,OFF” stellen und
die Oberflache der Spitze (Keramikfilter) vollstandig an der Luft Reflektor
abkdhlen lassen. /

Nach dem vollstdndigen Abkuhlen den Filterrahmen vom Sensor
abbauen, Keramikfilter und Reflektor vom Filterrahmen abneh-
men.

Einen neuen Keramikfilter und Reflektor in den Filterrahmen
elngetzen gnd den Rahn_werj auf Qem Sensor elnset;en: dann be- Keramikfilter
festigen, bis der Keramikfilter nicht mehr beweglich ist. (Darauf
achten, dass der Reflektor tatsachlich eingesetzt ist. Zur Teile-

nummer und Bestellung des Reglektors, siehe Abschnitt ,,6.4”).

Filterrahmen

6.2.3 Wartung des Fuhrungsrohrs

6.2.4

« Nach dem Ausbau des Fiihrungsrohrs aus der Ofenwand und aus dem Sensor, das Rohr vollstandig an der
Luft abkihlen lassen.

 Den aullen am Fihrungsrohr anhaftenden Staub mit Wasser und einem Schrubber entfernen.

« Staub an der Innenseite des Flihrungsrohrs mit einer metallischen Stange oder einem Schraubenzieher
entfernen.

(So reinigen, dass mindestens % des Innendurchmessers frei sind.)
« Im Fall des Flhrungsrohrs fiir staubreiche Umgebungen den Staub um den Gasauslass entfernen.

Wartung der Entnahme

» Nach dem Ausbau des Auswerfers (ZTA) aus der Ofenwand und der Entnahme aus dem Auswerfer, das
Rohr vollstandig an der Luft abkihlen lassen.

* An der AuRenseite der Entnahme haftenden Staub mit einem Schrubber entfernen.

/\ VORSICHT

Die Entnahme flir hohe Temperaturen (aus SiC) des Auswerfers (ZTA) kann brechen. Daher nicht
abrupt mit Wasser abkiihlen (abschrecken) oder beim Staub entfernen hohe Krafte aufbringen.

« Staub an der Innenseite des Flihrungsrohrs mit einer metallischen Stange oder einem Schraubenzieher
entfernen.

(So reinigen, dass mindestens % des Innendurchmessers frei sind.)
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6.3 Standardausgang des Sensors

Zum Spannungsausgang des Sensors siehe die folgende Tabelle Standardausgang.

Tabelle Standardausgang (Richtwerte)

Sauerstoff- Sensorausgang Sauerstoff- Sensorausgang
konzentration | (ZFK8) (Einheit: konzentration | (ZFK8) (Einheit:
(vol%) mV) (vol%) mV)
0.01 168.15 3.5 39.06
0.05 132.68 4.0 36.12
0.1 117.41 4.5 33.52
0.5 81.94 5.0 31.20
1.0 66.67 5.5 29.10
1.2 62.65 6.0 27.18
1.4 59.25 6.5 25.42
15 57.73 7.0 23.79
1.6 56.31 7.5 22.27
1.8 53.71 8.0 20.84
2.0 51.39 8.5 19.51
2.2 49.29 9.0 18.25
2.4 47.37 10.0 15.93
2.5 46.47 11.0 13.83
2.6 45.61 12.0 11.91
2.8 43.98 13.0 10.14
3.0 42.46 14.0 8.51

Sauerstoff- Sensorausgang
konzentration | (ZFK8) (Einheit:

(vol%) mV)
15.0 6.99
16.0 5.57
17.0 4.23
18.0 2.97
19.0 1.78
20.0 0.65
20.6 0.00
21.0 -0.42
22.0 -1.45
23.0 -2.43
24.0 -3.37
25.0 -4.27
30.0 -8.28
35.0 -11.68
40.0 -14.62
45.0 -17.22
50.0 -19.54
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6.4 Einzelteile
Nr. Beschreibung Einstufung Teilenummer fiir Ersatzteilbestellung Anmerkung
(Typ)
1 |Keramikfilter Verschleif3teil *ZZPZFK5-TK750201P1
2 [Sensor O-Ring (P38) Verschleifiteil *ZZPZFK5-8552836 Viton
3 |Ersatz-Sensoreinheit Ersatzteile GemaR Typenbezeichnung in Abschnitt [Schraube (M3x8): 4 Stck.
,8.2% O-Ring (S22.4, Viton) : 1 Stck.
4 |Fihrungsrohr Ersatzteile Teilenr. fur Ersatzteilbestellung des
Fuhrungsrohrs siehe folgende Tabelle
5 [Kalibriergaseinlass (fur Rohr |Zusétzliche Ver- [*ZZPZFK5-TK7N6820C1
@6mm) fahrensteile
6 [Kalibriergaseinlass (fir Rohr |Zusétzliche Ver- [*ZZPZFK5-TK7N6820C2
Y4 Inch) fahrensteile
7 |Thermosticker Zusétzliche Ver-  [*ZZPZFK5-TK746983P1
fahrensteile
8 [Vergleichsgaseinlass (fr Zusdtzliche Ver-  [*ZZPZFK5-TK7K1652P9 Samt Dichtungsring.
Rohr @6mm) fahrensteile (2 Stiick fir Standard
Gaseinlass/auslass
erforderlich.)
9 [Vergleichsgaseinlass (fir Zusétzliche Ver-  [*ZZPZFK5-TK7K1652P10 Samt Dichtungsring.
Rohr ¥ Inch) fahrensteile (2 Stuck fur Standard
Gaseinlass/auslass
erforderlich.)
10 |Reflektor Zusétzliche Ver-  |*ZZPZFK5-TK7H6762P1
fahrensteile
11 |Waérmeabdeckung Zusétzliche Ver-  [*ZZPZFK5-TK4E5339C1

fahrensteile

Teilenummer fir Bestellung eines Fuhrungsrohrs

Stegen Typle(;] SChluileI Teilenr. Einstufung Eintauchlange
5 A 3 |*ZZP-TK464430C1 Allgemeiner Gebrauch 300mm
5 A 5 |*ZZP-TK464430C2 Allgemeiner Gebrauch 500mm
5 A 7 |*ZZP-TK464430C3 Allgemeiner Gebrauch 750mm
5 A 1 |*ZZP-TK464430C4 Allgemeiner Gebrauch 1000mm
5 B 3 |*ZZP-TK4B5999C1 Korrosives Gas 300mm
5 B 5 |*ZZP-TK4B5999C2 Korrosives Gas 500mm
5 B 7 |*ZZP-TK4B5999C3 Korrosives Gas 750mm
5 B 1 [*ZZP-TK4B5999C4 Korrosives Gas 1000mm
5 C 3 |*ZZP-TK4A3274C1 Mit Abblasduse 300mm
5 C 5 |*ZZP-TK4A3274C2 Mit Abblasduse 500mm
5 C 7 |*ZZP-TK4A3274C3 Mit Abblasduse 750mm
5 C 1 |*ZZP-TK4A3274C4 Mit Abblasduse 1000mm
6 D 8 [*ZZP-TK7H8487C3 Fuhrungsrohr fur staubreiche Umgebungen |800mm
6 E 8 |*ZZP-TK7H8487C3 Mit Abdeckung fur Fiihrungsrohr fiir 800mm

*ZZP-TK7H8489C2 staubreiche Umgebungen
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7.

FEHLERBEHEBUNG

/\ VORSICHT

. Bei Defekten, die nicht mit der vorliegenden Betriebsanleitung gekléart werden kdnnen, wenden Sie
sich bitte an Thren Handler oder Fuji Kundendiensttechniker. UnsachgeméRes Auseinanderbauen
kann zu unnétigen Stérungen und Verletzungen fuhren.

Problem

Maogliche Ursache

Kontrollmethode (Normalwerte)

Abhilfe

¢ Anzeige &ndert sich
nicht.

¢ Anzeige reagiert nur
langsam.

Zusetzen des Keramikfil-
ters des Sensors und des
Inneren des Flhrungs-
rohrs

¢ Sichtkontrolle des Keramikfilters
des Sensors und des Staubanfalls
im Inneren des Flhrungsrohrs.

o Keramikfilter reinigen,
falls notwendig aus-
tauschen.

Undichte Dichtung, Luftver-
lust an Bauteil.

 Alle Dichtungen auf festen Sitz,
Bauteile auf Luftdichtheit kon-
trollieren.

Dichtungen wieder fest-
ziehen, falls notwendig
ersetzen.

Sensor beschadigt

« Kontrolle durch Wechsel von
Nullkalibriergas auf Priifkali-
briergas und umgekehrt, wenn
mehr als 5 min bis zu einer 90%-
igen Reaktion verstreichen.

Sensor austauschen.

Ruckgang der FlieR3ge-
schwindigkeit der Abgase

» Reaktionszeit fur Abgas nach
Stopp der Kalibriergaszufuhr
kontrollieren.

In das Fuhrungsrohr
eingeleitete Abgasmenge
erhéhen. Fihrungsrohr
reinigen.

e Temperaturalarm
steht auch 20 min
nach dem Spannung
ausschalten weiter
an.

Kabel unterbrochen

» Kabelzustand prifen.

Kabel ersetzen.

Fehler in der Verkabelung

» \erkabelung prifen.

Korrekt verkabeln.

Geringe Spannungsver-
sorgung

o Auf korrekte Spannungsver-
sorgung prifen.

Richtige Spannung zufiih-
ren.

Thermoelement unterbro-
chen

 Leitung prifen.

¢ Priifen, ob Widerstand der Klem-
men 3 und 4 zwischen 2 und 3Q
liegt.

 Sensor austauschen.

Sicherung der Wandler
(ZKM, ZRM und ZRY)
hat ausgeldst

 Zustand der Sicherung prufen.

« Sicherung(en) aus-
tauschen

(siehe die jeweilige
Bedienungsanleitung
(ZKM, ZRM und ZRY).

Sensorheizung unterbro-
chen

» Auf folgende Heizwiderstande
kontrollieren (auRer Kabelwider-
stand):
fur 100V: 50 bis 55Q
fur 200V : 240 bis 2600

» Sensor austauschen.

e Anzeige zu hoch
oder zu niedrig.

Bauteil auf Flansch locker
oder O-Ring bzw. Dich-
tung beschédigt (nicht im
Lieferumfang enthalten).

« Luftdichtheit von Sensoreinheit,
Fuhrungsrohr und Bauteil auf
Flansch prifen.

« Befestigungsschraube
nachziehen

» O-Ring austauschen

» Dichtung austauschen
(nicht im Lieferumfang
enthalten

o Auf Lecks in der Peripherie
achten.

* Abdichten

Sensor beschadigt

« Luftdichtheit der Kalibriergas-
versorgung prifen Null- und
Prifgaskalibrierung kontrollie-
ren, wenn der Sensorausgang
(mV) Uber oder unter den ande-
ren Werten liegt. (siehe Tabelle
Abschnitt ,,6.3").

« Kalibriergasdichtung
wieder festziehen.
« Sensor austauschen.

Ungewdhnliche Sensor-
temperatur

* Angezeigte Temperatur des
Wandlers priifen.

Anderung der Sauer-
stoffkonzentration der
Umgebungsluft des Klem-
menkastens bzw. sehr
hohe Luftfeuchtigkeit

¢ Kontrollieren, ob die
Sauerstoffkonzentration
der Umgebungsluft des
Klemmenkastens bei 20.6vol%
liegt.

* \ergleichsgaseinlass
benutzen.
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8.

ANHANG

8.1

Spezifikation

8.1.1 Allgemeines

Sauerstoff in nicht brennbarem Gas

InSitu Zirkoniumsystem

0 bis 2 Einstellbereich Option 2 50vol% O2
(in 1 vol% Oz Schritten)

Messobjekt:
Messmethode:
Messbereich:

Wiederholbarkeit: unter +0.5%VA

Linearitat: unter £2%VA

Antwortzeit: Innerhalb von 4 bis 7 s bei 90% (ab Kalibrier-
gaseinlass)

mehr als 10 min

4 bis 20 mA DC (zulassiger Lastwiderstand
unter 500W) oder 0 bis 1 VV DC (Ausgangswi-
derstand tber 100W))
Spannungsversorgung:

Nennspannung;

100 bis 120V AC (Betriebsspannung 90 bis
132V AC)

200 bis 240V AC (Betriebsspannung 190 bis
264V AC)

Nennfrequenz; 50/60Hz

maximal 240VA (Messfihler: circa 200VA,
Wandler: ca. 40VA)

Normal 70VA (Sensor: circa 50VA, Wandler:
circa 20VA)

Aufwarmzeit:
Analogausgang:

Stromverbrauch:

8.1.2 Sauerstoffsensor (ZFK8) und Auswerfer (ZTA)

Gemessene Gastemperatur:
Fuhrungsrohrsystem; -20 bis +600°C

(allgemeiner Einsatz, korrosives Gas)
Auswerfersystem; —20 bis +1500°C
(fur Hochtemperaturgase)

-20 bis +800°C (allgemeiner Einsatz

Gemessener Gasdruck:
—3 to +3kPa (=306 bis +306mmH20)

Mit oder ohne Abblasdiise

Flansch; JIS5K 65A FF

(JIS5K-80AFF fiir hochpartikulare Gase)
Einfuhrtiefe; 0.3, 0.5, 0.75, 1m

(0.8m fiir hochpartikulare Gase)

Auswerfer (allgemeiner Gebrauch):
Entnahme zur Leitung des Messgases an den
Sensor

Flansch; JIS10K 65A RF
Einfuhrtiefe; 0.5, 0.75, 1, 1.5m
(nach Kundenspezifikation)

Betriebstemperatur:
—10 bis +60°C fir das primére Meldeelement

=5 bis +100°C Auswerferbereich

unter 125°C auf der Flanschoberflache des
Sensors bei anliegender Spannung

Fuahrungsrohr:

Lagertemperatur:
Messfiihler: =20 bis +70°C
Auswerfer: —10 bis +100°C

Struktur: \or Staub und Regen geschiitzte Struktur
(IEC IP66 oder gleichwertig)

Filter: Aluminium (Filtergenauigkeit 50im) und

Quartzpapier
Hauptwerkstoff der Teile im Kontakt mit Gas:
Sensor; Zirkonium, SUS316, Platin

Fuhrungsrohr; SUS304 oder SUS316
Auswerfer (allgemeiner Gebrauch); SUS316,
SUS304

Auswerfer; (fur hohe Temperaturen) SiC,
SUS316, SUS304

Einlass Kalibriergas:
@6mm Rohranschluss oder @1/4-inch Rohr-
anschluss (siehe Spezifikation)
Einlass Vergleichsluft (Option):
@6mm Rohranschluss oder @1/4-inch Rohr-
anschluss (siehe Spezifikation)
Halterung Messflhler: Horizontale £45°, Umgebungsluft sollte
sauber sein.
(B x max. Durchmesser) 210mm x 100mm
(Sensor)
Masse (circa) {Gewicht}:
Sensor; 1.6kg

Auswerfer; 15kg (Einfihrtiefe 1m)

Fuhrungsrohr (allgemeiner Gebrauch, 1m);
5kg
Silber und SUS Metallic
Einstrommenge Auswerfer-Lufteinlass:
5 bis 10 L/min
Durchfluss Kalibriergas:
1.5 bis 2 L/min
Druck Lufteinlass Abblasen:
200 bis 300kPa {2 bis 3 kgf/cm?}
Aufbereitung Auswerferabgas:
innerhalb des Ofens, Ruckleitung in den Gas-
fluss

AuBenmalie:

Lackierung:

Alarmausgang Abfall Heizungstemperatur (Auswerfer):
Alarmausgang wenn unter 100°C
Mechanisches Thermostat

NO (1a) Kontakt, 200V AC, 2A

8.1.3 Spezifikation Wandler (ZKM)

Anzeige der Konzentration:
4-stellige Digitalanzeige

Kontaktausgangssignal:
(1) Spezifikation Kontakt; 6 Punkte, 1a 250V AC/3A oder 30V DC/3A
(2) Kontaktfunktion;

 In Wartung

« In Abblasen Hinweis 3)

« Priifkalibriergas

« Nullkalibriergas

« Gerétefehler Hinweis 1)

¢ Alarm Hinweis 2)

Hinw 1) Folgende Geratefehler setzen den Kontakt auf ON (1)
Bruch Thermoelement (2) Bruch Sensor (3) Temperatur-
fehler (4) Kalibrierfehler (5) Null/Priifgas Einstellfehler
(6) Ausgangsfehler

Hinw 2) Auf ON bei einem der folgenden Alarme im Betrieb (1)
High (2) Low (3) Upper and Lower (4) High-high (5)
Low-low

Hinw 3) In Abblasen ist als Option méglich, geht im Betrieb auf
ON

Kontakteingangssignal:
(1) Spezifikation Kontakt; 6 Punkte (folgende Option)
ON; 0V (héchstens 10mA), OFF; 5V
(2) Kontaktfunktion;
« Externes Halten
» Berechnung zurticksetzen
* Heizung OFF
« Abblasen (Option)
 Kalibrieren unterdriicken
 Kalibrieren Start
« Wechsel Einstellbereich
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¢ Kalibriermethode:

Kalibriergas:

Abblasen :
(Option)

(a) Manuelle Kalibrierung tiber Tasten

(b) Automatische Kalibrierung (Option)
Kalibrierzyklus; 00 Tage 00 Stunden bis
99 Tage 23 Stunden

(c) Alle Kalibrierungen

« Einstellbereiche
Nullgas; 0.010 bis 25.00% O2
Prufgas: 0.010 bis 50.00% O2

« Empfohlene Kalibriergaskonzentration
Nullgas; 0.25 bis 2.0% O2
Prifgas; 20.6 bis 21.0% O2
(Sauerstoffkonzentration in der Luft)

Funktion zum Abblasen von Staubablage-

rungen im Fihrungsrohr mit Druckluft. Das

Abblasen kann in festgelegten Intervallen flr

eine bestimmte Dauer durchgefiihrt werden.

Abblaszyklus; 00 Stunden 00 Minuten
bis 99 Stunden 59 Minu-
ten

Abblasdauer; 0 Minuten 00 Sekunden
bis 0 Minuten 999 Sekun-
den

Ausgangssignal Halten: Das Ausgangssignal wird wahrend

Hahn (Option):

der Kalibrierung, einem Sensor Recovery,
Aufwdrmen und Abblasen gehalten. Die
Funktion Halten kann aufgehoben werden.

Wahlt wéhrend der manuellen Null- oder Prif-
gaskalibrierung Null- oder Priifgas. Seitlich
am Wandler angebracht.

Kommunikationsfunktion:

RS232C (MODBUS) Standardspezifikation
RS485 (MODBUS)

Anzeige Feuerungstechnischer Wirkungsgrad (Option):

In der Anzeige ,,rich mode display” werden
mehrere Elemente gleichzeitig angezeigt.

Die Funktion berechnet und zeigt den Wir-
kungsgrad anhand der Sauerstoffkonzentration
und der gemessenen Gastemperatur an. Fur
die Temperaturmessung wird Thermoelement
(R) benétigt.

Betriebstemperatur:

Betriebsfeuchte:

Lagertemperatur:

Lagerfeuchte:
Struktur:

Werkstoff:

—20 bis +55°C
unter 95% rel. LF, keine Kondensation

—30 bis +70°C

unter 95% rel. LF, keine Kondensation

Vor Staub und Regen geschitzte Konstruktion
(geménR 1P66 oder IP67 IEC)
Aluminiumgeh&use

AuRenmale (HxB xT):

Masse {Gewicht}:

Lackierung:

Befestigungsart:

170 X 159 X 70mm (IP66)
220 X 230 X 95mm (IP67)

IP66: circa 2kg (auRer Kabel und Sensor)
IP67: circa 4,5kg (auBer Kabel und Sensor)

IP66: Gehduse: silber
Abdeckung: Pantone Cool Gray 1C-F

IP67: Munsell 6PB 3.5/10.5 (blau)
Abdeckung: Silber (Gehause)

Biindige Montage auf Schalttafel oder an Rohr
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8.2

Typenschlissel (PILC Codelbersicht)

8.2.1 Sensor
45678 910111213 1415
ZFK|8|R |5|—| | | | | |—|II:I Beschreibung

Kalibriergaseinlass
Fur $6mm Rohr (SUS)
Fiir $1/4 Inch Rohr (SUS)

Spannungsversorgung
100 bis 120VAC 50/60Hz
200 bis 240VAC 50/60Hz  C €
Fiihrungsrohr
Flansch  Anwendung Lénge
Ohne
SUS304  allgemeiner Einsatz 300mm
SUS304  allgemeiner Einsatz 500mm
SUS304  allgemeiner Einsatz 750mm
SUS304  allgemeiner Einsatz 1000mm
SUS316  fiir korrosives Gas 300mm
SUS316 fiir korrosives Gas 500mm
SUS316  fir korrosives Gas 750mm
SUS316  fiir korrosives Gas 1000mm
SUS316  mit Abblasdiise 300mm
SUS316  mit Abblasduse 500mm
SUS316  mit Abblasdise 750mm
SUS316  mit Abblasdiise 1000mm

SUS316  fur hochpartikulare Gase  800mm
SUS316  fiir hochpartikulare Gase  800mm

mit Abdeckung
Sonstige
Schutzabdeckung
Ohne
Mit

Vergleichslufteinlass
Nein

Fir §6mm Rohr (SUS)
Fir $1/4 Inch Rohr (SUS)

Filterspezifikation
Standard

Sprache der Betriebsanleitung
Japanisch

Englisch

Chinesisch

8.2.2 Ersatzsensor

Spannung Typenschlissel

100 bis 120V AC | ZFK8YY15-0Y0YY-0Y
200 bis 240V AC | ZFK8YY35-0YOYY-0Y

8.2.3 Auswerfer

123

45678

lz[r]a

1]

Beschreibung

Messgastemperatur
Fir hohe Temperaturen (maxi +1500°C)
Allgemeiner Einsatz (maxi +800°C)

Einflhrlange [mm]
500

750

1000

1500

Spannungsversorgung
100V/115V AC 50/60Hz
200V/220V AC 50/60Hz
230VAC 50/60Hz
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8.2.4 Wandler

(1) ZKM (2) Exklusives Spezialkabel
12345678 9101 12345678 9
[z]]m Beschreibung [z[R]Z]« [] Beschreibung

HUREEN

--11P66
-11P67

Struktur

-| 4 bis 20mA DC
-| 0 bis 1V DC
-| Sonstige

Ausgangssignal

+-{ RS-232C
+-1 RS-485

Kommunikationsfunktion

-| Befestigung auf Tafeloberflache
-| Rohranbringung

Befestigungsklammer

v A WN =<

--| Ohne
-| Anzeige des Verbrennungswirkungsgrads Hinw. 4)
-| Abblasen
-| Automatische Kalibrierung
-| Anzeige Verbrennungswirkungsgrad + Abblasen
-| Anzeige des Verbrennungswirkungsgrad

Optionale Funktionen

+ automatische Kalibrierung

6[-1---| Abblasen+ automatische Kalibrierung
7 f-1--r-| Anzeige Verbrennungswirkungsgrad + Abblasen
| +automatische Kalibrierung
i | Sprache des Displays
JF-71- Japanisch
Ef-1-1 Englisch
C|-1- Chinesisch
Hahn (Angabe “Ohne’, wenn der Analysator
mit automatischer Kalibrierung arbeitet.)
Yf-1Ohne
1[ -1 Mit (IP66 Gehause)
211 Mit (IP67 Gehduse)
Hinw 4) Bei der Wahl dieser Anzeige wird gleich-
zeitig der “rich mode” angezeigt.
8.3 Gerateaufbau

AnschlieRbare Geréte
Fir ZKM

Bauarten
Fur R Thermoelement

i | Leitungslange Kabellange

-1 Ohne 6m
Ohne 10m
Ohne 15m
Ohne 20m
Ohne 30m
Ohne 40m
Ohne 50m

-1 Ohne 60m
Ohne 70m
Ohne 80m
Ohne 90m
Ohne 100m
6m 6m
10m . . 10m
15m Hinweis 5 15m
20m 20m

Kabelende beschichtet
0f-10Ohne
1t-1 Einseitig (Sensor)
21-1 Beidseitig

Hinw.5)Fur den Anschluss zwischen Sensor und
Wandler sollte ein regenfester Schlauch

verwendet werden.

Die Geréte sind abhéngig von den Bedingungen des zu messenden Gases zu kombinieren. Die zu kombinierenden
Gerate sind aus der folgenden Tabelle abzulesen.

Messgas Geratekonfiguration
Anwendung | Temperatur | Gasfluss Staub Schutz- Hinweis Bauart Sensor Bauart | Bauart
abdeckung Wandler | Ausw.
Allgemeiner [bis 600°C |5 bis unter 0.2g/mm® — Brennstoff; Gas, Ol ZFK8RO5-CIACT 1100 ZKM —
Einsatz 20m/s unter 10g/Nm® — Brennstoff: Kohle ZFK8RII5-ICCT 1 1-11 ZKM —
(Kessel) mit Abblasen
Korrosive  |bis 600°C |5 bis unter 1g/Nm® — geringe Feuchtigkeit  [ZFK8RIOJ5-BCT 1 -20] ZKM —
Gase 20m/s unter 10g/Nm? — geringe Feuchtigkeit  [ZFK8RIJ5-ICCI1-20] ZKM —
(Mdallver- mit Abblasen
brennung) unter 25g/Nm® nein  |geringe Feuchtigkeit [ZFK8RIJ5-CDLI1-20] | ZKM —
mit Abblasen
unter 25g/Nm® ja hohe Feuchtigkeit ZFK8RLI5-LECT T -20] ZKM —
mit Abblasen
Allgemeiner [bis 800°C  [unter unter 1g/Nm® — SUS316 Rohr ZFK8ROI5-0Y0CI-10] ZKM [ ZTAl
Einsatz 1m/s mit Abblasen
(Kessel) bis 1590°C  |unter unter 1g/Nm® — SiC Rohr ZFK8RLIJ5-0YOLT-10] ZKM [ ZTA2
1m/s mit Abblasen

Hinw (1) Staubvolumen verstehen sich als Richtwerte.
(2) Hochwertige Messluft oder Druckluftflaschen sind als Vergleichsluft moglich, indem ein Sensor mit

Einlass fi

r die Vergleichsluft gewahlt wird.
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8.4
(1) Sensor (ZFK8)

Malzeichnung (Einheit: mm)

ca. 132
280 ca. 62 ca. 130
267 Temperaturbesténdige
Abdeckung (Option)  Klemmenkasten
— ¥
{ —)
= N
€ S S| |2
N S
—] |
7 i L
! — [Te]
Filter - S
o
(2]
< U
© Erddraht

Vergleichslufteinlass
(zu bestellen)
SUS316 fir g6/g4
oder 1/4 Inch Rohr

Kalibriergaseinlass
(zu bestellen)

SUS316, fur g6/g4
oder 1/4 Inch Rohr

Schraube: M4

(2) Sensoreinheit (ZFH8YY)

(217.5)

Spezielle
Kabeldurchfiihrung

EXTERNE ANSCHLUSSE

Heizung Thermoelement Elementausgang

rr+m4u

1 2 3 4 5 6
Schw./WeiR  Rot/Weil3 Gelb / Blau

2-adriger Draht 4-adriger Draht

Spezialkabel

(132.7)
(88.4) 35
_ - _ 1 b= o o
U «
4-g3.5 (Sensorbefestigung)
q i S\ AT
o o 235 65 i) 54 koY
09 H
o o &
e 1 o S
ool @
o ol SR ¥
s
H //

(3) Fuhrungsrohr (allgemeiner Einsatz)

ca. 20

234

Gaseinlass|

Sauerstoffsensor

|

Gasauslass

6-M5
sensorseitig

8-15
Montage-

bohrungen

ZFK8R[][5-5A

Kabel 11. St.| 3 5 7 1 z
L(m [o03]05]0.75] 1.0
- L=(zu
Gewicht 271 33| 4.1 4.8 | bestellen)
ca. (kg)
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(4) Fuhrungsrohr (korrosive Gase)

2155
12 ca.L ca.40 2130

Gaseinlass

|

260.5

ZFK8R[][J5-5B[3|]

TS

Gasauslass 6-M5 »
sensorseitig

Kabel 11. St.| 3 5 7 1 zZ

L(m |03]05][075]10

K L= (zu
L Gewicht 33| 45| 6.1 | 7.6 | bestellen)
ca. (kg)
8-g15
Sauerstoffsensor Montagebohrungen

(5) Fuhrungsrohr (mit Abblasdise)

L 2155
18 ca. ca. 20
| 2130
3 067
n
~| 3 Gaseinlass
©0 S
S
o | ] 2 i
N sensorseiti by
| K &/
|
- ZFK8R[][5-5C

Gasauslass
Kabel 11. St.| 3 5 7 1 z
BN L(m |o3]o5]075/10
=] - L=(zu
Gewicht
» 3.0 | 3.8 | 4.8 | 5.7 | bestellen)
Sauerstoffsensor Abblas-Lufteinlass B1s ca. (kg)
4-Rcl/4 Montage-
bohrungen

Stopfen mit
Innengewinde
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(6) Fihrungsrohr (hochpartikulare Gase)

4-Rcl/4
Stopfen mit
Innengewinde

Abblas-Lufteinlass

Oberen Port wahlen,
um Kondensation in
Rohren zu vermeiden

Flansch: JIS 5K80A FF

) e o e
ZFK Einbauposition HE==

LN L L
e T ] o T 1]

| | | | | | | |
Dichtung
3
| - ZFK8R[][J5-6D3I[]
ol
- - - - - b -
Gasauslass LJ
-
8 30
| ! Kabel11.St| 3 | 5 | 7 | 1 z
L (m) 03] 05/0.75] 1.0
Gewicht L=(zu
45| 56| 7.0 | 8.3 | bestellen)
ca. (kg)
R
Gasfluss —— ;‘r/ -
Rohr (50A SCH40)
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(7) Fuhrungsrohr (hochpartikulare Gase mit Abdeckung)

4-Rcl/4
Stopfen mit
Innengewinde

Abblas Lufteinlass

Oberen Port wéhlen,
um Kondensation in

8-019
Montage-
bohrungen

Flansch: JIS 5K80A FF

ZFK Einbaulage

Rohren zu vermeiden

|

;:/ r
!

| |
0] o 1] [ o
| |
I LJ I | H
Dichtung | - (W

- - -
Gasauslass

ca. L+10

(ca. L)

Gasfluss—— | —= ’)\

(38) | Rohr (50A SCH40)

Schutzrohr (65A SCH40)

ZFK8R[[5-6ER|]

Kabel 11. St.| 3 5 7 1 z
L (m) 0.3 | 0.5]0.75| 1.0
. L= (zu
Gewicht
7.1| 9.0 |11.4|13.6| bestellen)

ca. (kg)
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@ Bedienungsanweisung

WANDLER ZIRKONIUM
SAUERSTOFFANALYSATOR

Bauart: ZKM

|
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VORWORT

Wir danken Thnen fiir den Kauf des Fuji Wandlers fiir den InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator (ZKM).

¢ Bitte die vorliegende Betriebsanweisung aufmerksam lesen. Die Kenntnisnahme ist
Voraussetzung fiir Einbau, Betrieb und Wartung des Wandlers. Ein unsachgeméfer
Umgang kann zu Unfillen und Verletzungen fiihren.

e Die Spezifikationen des Wandlers kénnen zum Zwecke von Produktverbesserungen ohne
Vorankiindigung gedndert werden.

e Umbauten des Wandlers sind ohne vorherige schriftliche Genehmigung des Herstellers
streng untersagt. Fuji {ibernimmt keine Verantwortung fiir Stérungen durch einen
derartigen Umbau.

e Die vorliegende Anweisung sollte vom Anwender des Wandlers selbst aufbewahrt werden.

e Nach dem Lesen sollte die Anweisung zur spéteren Einsicht in Reichweite autbewahrt
werden.

e Die Betriebsanweisung ist dem Endanwender immer auszuhéndigen.

Hersteller: Fuji Electric Systems Co., Ltd.©

Bauart: siehe Geriteschild des Durchflussmessers
Baujahr: siehe Gerdteschild an der Zentraleinheit
Hergestellt in: Japan

» Mitgeltende Betriebsanweisung
InSitu Zirkonium Messsensor flir Sauerstoffanalysator (Bauart: ZFKS) ......... INZ-TN5ZFK8-D

Fuji Electric Systems Co., Ltd. 2008
Ausgabe August 2008

Hinweis

e Die teilweise oder vollstindige Weitergabe der vorliegenden
Anweisung ist ohne schriftliche Genehmigung von Fuji
untersagt.

e Beschreibungen dieser Anweisung kénnen ohne Vorankiindigung
zu Zwecken der Produktverbesserung gedndert werden.

INZ-TN1ZKM-D -i-



VORSICHTSMASSNAHMEN

Bitte zuerst den Abschnitt **VorsichtsmaRnahmen® lesen und die Gasabsaugung korrekt einsetzen.

¢ Bitte die nachstehenden Bestimmungen beachten, sie enthalten wichtige Sicherheitshinweise.
Sicherheitshinweise sind in 3 Stufen unterteilt, "GEFAHR", "VORSICHT" und "VERBOT".

<> GEFAHR

Bei unsachgeméfem Betrieb kann eine Gefahrensituation mit Todes-
bzw. Verletzungsgefahr entstehen.

/N VORSICHT

Bei unsachgeméBer Behandlung kann eine Gefahrensituation mit
mittelschweren Storungen oder leichten Verletzungen entstehen.

& VERBOT

Hinweis auf zu unterlassende Handlungen.

e In Abhéngigkeit von den Umstdnden konnen auch Handlungen mit dem Hinweis "A\ vorsicHT" zu
schwerwiegenden Stérungen fiithren. Alle Hinweise sind wichtig und miissen streng befolgt werden.

VorsichtsmalBhahmen bei Transport und Montage

<> GEFAHR

e Das Gerit ist nicht explosionsgeschiitzt. Nicht in Atmosphéren mit
explosionsfiahigen Gasen einsetzen. Es besteht Explosions- und
Brandgefahr.

/N VORSICHT

e Das Gerit sollte an einem Ort entsprechend den Bedingungen der
Betriebsanweisung eingebaut werden. Anderenfalls besteht die Gefahr
von Stromschlidgen, Brianden oder Betriebsstorungen.

e Wihrend des Einbaus sollte das Gerit von Kabelsplittern und
sonstigen Fremdkorpern freigehalten werden. Anderenfalls besteht die
Gefahr Brénden, Schidden oder Betriebsstérungen.

e Beim Einbau die dementsprechenden Vorschriften der
Betriebsanweisung beachten und einen Ort wihlen, der das Gewicht
des Wandlers aufnehmen kann. Die Aufstellung an einem
ungeeigneten Ort kann zum Kippen oder Fallen des Gerits mit
Verletzungsgefahr fithren.

e Das Gerit nur mit Arbeitshandschuhen transportieren.
Verletzungsgefahr fiir ungeschiitzte Hande!

e Vor dem Transport die Tiir gegen unbeabsichtigtes Offnen sichern.
Anderenfalls kann die Tiir sich l6sen und beim Fallen Verletzungen
verursachen.

Vorsichtshinweise fur die Verkabelung

/N VORSICHT

e Sicherstellen, dass die Spannungsversorgung vor dem Verkabeln
abgestellt wird. Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschlédgen.

e FEine Erdung der Klasse D gewdhrleisten.
Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschlidgen oder Defekten.

o Fiir die Geriteklasse geeignete Kabel verwenden. Anderenfalls besteht
die Gefahr von Stromschldgen oder Brianden.

e Eine Spannungsversorgung mit der geeigneten Nennleistung vorsehen.
Der Anschluss einer Spannungsversorgung mit falscher Nennleistung
kann Brénde verursachen.

- i - INZ-TN1ZKM-D




VorsichtsmafRnahmen im Betrieb

<> GEFAHR

e Wenn ungewohnliche Geriiche oder Gerdusche auftreten, das Gert
sofort stoppen. Es besteht Brandgefahr.

/N VORSICHT

e Wird der Wandler fiir lingere Zeit nicht genutzt oder nach langerer
Zeit wieder in Betrieb genommen, sind vom Normalbetrieb
abweichende Vorkehrungen notwendig. Bitte die Anweisungen des
jeweiligen Handbuchs befolgen. Anderenfalls kann die Leistung nicht
erbracht werden, es besteht die Gefahr von Unfillen oder
Verletzungen.

e Den Wandler nicht iiber eine langere Dauer bei offener Tiir laufen
lassen. Anderenfalls konnen sich Staub, Fremdkorper, usw. an den
Innenwénden festsetzen und Storungen verursachen.

O VERBOT

¢ Die Fin- und Ausgangsklemmen nicht mit Metall oder Fingern
beriihren. Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschldgen oder
Verletzungen.

Vorsichtsmafinahmen fir Wartung und Inspektion

/N VORSICHT

e Vor Wartungen und Inspektionen sicherstellen, dass der Hauptschalter
auf OFF steht und warten, bis der Sensor ausreichend abgekiihlt ist.
Anderenfalls besteht Verbrennungsgefahr.

e Bevor der Sensor zu Reinigungs- und Inspektionszwecken aus dem
Abgaskanal genommen wird, sicherstellen, dass der Ofen ausgestellt
ist. Anderenfalls besteht Verbrennungsgefahr.

e Vor Arbeiten Armbanduhren, Ringe oder dhnlichen Metallschmuck
ablegen. Das Gerit nie mit feuchten Héanden beriihren. Anderenfalls
besteht die Gefahr von Stromschlégen.

e Wenn die Sicherung durchgebrannt ist, die Ursache abstellen und
durch eine Sicherung gleichen Kalibers und Typs ersetzen.
Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschligen oder Defekten.

Sonstiges

/N VORSICHT

e Wenn der Fehler nicht mithilfe der Betriebsanweisung behoben
werden kann, bitte Kontakt mit Ihrem Héndler oder Fuji-Techniker
aufnehmen. Das unsachgeméife Auseinanderbauen des Geréts kann zu
Stromschldgen oder Verletzungen fiihren.

e Nur die vom Hersteller angegebenen Ersatzteile verwenden.
Anderenfalls kann die Geriteleistung nicht garantiert werden. Es
besteht weiterhin die Gefahr von Unfillen oder Defekten.

e Ersatzteile und Wartungsgerite sollten nicht brennbar sein.

INZ-TN1ZKM-D
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Kontrolle des Packungsinhalts

¢ Bitte kontrollieren, ob die folgenden Teile alle in der Verpackung vorhanden sind.
(1) Zentraleinheit Wandler

fiir Zirkonium Sauerstoffanalysator 1 Stiick
(2) Zubehor 1 Satz (siche nachstehende Tabelle)

Tabelle 1 Standardzubehor

Nr. Objekt Menge Anmerkung
1 Rohrsicherung (250 VT 0,5 A) 2 Fiir Zentraleinheit (F1)
2 | Rohrsicherung 250 VT 2,5 A) 2 Fiir Heizung (F2)
Japanisches, englisches oder chinesisches
3 | Bedienungsanweisung 1 Handbuch liegt bei.

(wie angegeben)

Die Bedienungsanweisung des "MODBUS"
4 | Handbuch Kommunikation 1 liegt bei.
(wie angegeben)

Der "Halter Bedientafel" und der "Halter
5 | Befestigung der Halterung 1 Set Rohr" liegen bei.
(wie angegeben)

Lagerbedingungen

Das Gerit in einem Raum lagern, der folgende Bedingungen erfiillt:

(1) Vibrationen, Staub, Schmutz und Feuchtigkeit sind méglichst gering,

(2) Ort ohne Strahlungswérme, z.B. eines Ofens, usw.,

(3) korrosionsfreie Atmosphire,

(4) Ort mit einer Temperatur und Luftfeuchte von -30 bis +70°C bzw. unter 95% relative LF.
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1. ALLGEMEINES

Das vorliegende Handbuch beschreibt Aufstellung, Betrieb und Wartung des Wandlers fiir einen Zirkonium
Sauerstoffanalysator. Vor der Arbeit mit dem Analysator bitte aufmerksam durchlesen. Zum mit dem
Wandler eingesetzten Sensor, Fithrungsrohr und Auswerfer, siche die jeweiligen Betriebsanweisungen.

1.1 InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator

Der InSitu Zirkonium Sauerstoffanalysator besteht aus einem InSitu Zirkonium Messsensor (Bauart ZFK)
und Wandler (Typ ZKM).

Der Analysator dient der Messung der Sauerstoffkonzentration in Abgasen und wird zur
Verbrennungsregelung eingesetzt.

Vorsicht

Die Spannung fiir den Wandler muss dem angeschlossenen Sensor entsprechen. Keine von der fiir den
Sensor angegebenen abweichende Spannung verwenden. Anderenfalls kann der Sensor beschadigt
werden.

100/115V AC50/60Hz fir ZFK8Ro1

200/240V AC50/60Hz fiir ZFK8RO3
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2. BAUTEILE UND IHRE FUNKTIONEN

2.1 Gerateaul3eres

2.1.1 Zeichnung

Montagebohrung
ZKM1 142 2-09
Schmales Gehduse 72
(IP66) 2 -
Bligel M8 (Option) _
o 8l g | CooEel. -
& N+ i
‘ Hahn (Option)
} ‘ Rc 1/8x3
I
Halterungfiir 2B Rohr | | ‘
L I
‘ g | @
1 : @
=l T
153
)
Fur Kontaktein-/ausgang g |
. +
Erdklemme (M4) =
Fir Ausgang
Fir Sensor (Kopplung) ' r
Fiir Spannungsversorgung
Montageplatte =~ A Fur Kommunikation
Farbe: Gehause; Silber
Abdeckung;  PANTONE Cool Gray 1C-F
Material: Aluspritzguss
Gewicht: circa 2.0kg
72 Montageloch
ZKM2 Biigel M8 (Option) ‘ 4-09
. - ‘/ 195 ‘
Breites Gehéuse %@ ] -
(IP67) gy - [© | ©)
) ‘ @
: =
w | 5 ]
| o
N
E Hahn (Option)
i | Rc 1/8x3
Halterungfiir 2B Rohr | |
S
| ! —
I g‘
I
14
Biigel M8 (Option) w\‘a
570, 6 |
Fur Sensor (Kopplk .
™
4-G1/2

Fir Spannungsversorgung
Fir Kontaktein-/ausgan

Fur Kommunikation Fr Ausgang

Lackierung: Gehausee; Silber

Abdeckung; Munsell GPB 3.5/10.5 (blau)
Material: Aluspritzguss
Gewicht:circa 4.5kg
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2.1.2 Klemmleiste

EXTERNE KLEMME (TM1)

Fehler
Kontaktausgang
Analoger  Kontaktbelastun askg\’/”f\%?gg COoM
Ausgang 250V AC/3A  ou! s o
0, Signal-  Thermoelement. 4-20mA DC 30V DC/3A eizung

f Eingan oder 0-1V DC Leistungsausgang
eingan
E, o F\ \%‘ \_‘ TgkLL- ’—\AN\_‘

®0:0 |BTC1O|®A0O | FAULT | BLOW | ZV |HEATER
1234567891011 ]12]13] 14
15 16 |17 |18 |19 |20 [ 21 |22 [ 23 | 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28

(®TC2©| D1 DI2 DI3 DI- | ALARM MAIN- | COM SV AC
COM TENANCE

l J, J, . L/J L/J L /jgf{gF- NL .,JLSpannungsversorgung

Abblasen Kon-

Thermoelement qT—qI—qli Wart Kalibri Eingang
i i ariung alibriergas 100V AC - 120V oder
Eingang Typ R ggg\tlafé%gﬁng Koraklausgand  Kontaktausgang Kontakiasgang 200V AG - 240
30V DC/3A 250V AG/3A 250V AC/3A
30V DC/3A 30VDC/3A 30V DC/3A

KOMMUNIKATIONSKLEMME (TM2)

Klemmennummer
1 2 3
RS232C | TXD | RXD | GND |Standard
RS485 |TRX+ |TRX—[ GND |Option

Hinweis
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2.2 Bauteile und ihre Funktionen

2.2.1 Gerateaul3eres
ZKM1<I1P66 >

ZKM2 <1P67 >
- p )
-
— 2)
E I—I ‘ ZERO
N
[elelololo) ‘
SPAN
E (®)
— -
-
L TP T T T T
% { J 1 J 1 J T J
@
Bezeichnung Erklarung
Befestigungsschraube Tiir | Befestigt die Vordertiir (4-M5)
Monitor/Bedienertafel Anzeige der Konzentration bzw. Einstellen der Parameter
Geriteschild Enthélt die Maschinennummer, Spezifikationen u.4.
Erdkabel Die Bohrung zur Verlegung von Versorgungs- und Ausgangsleitung
Schaltventil Wabhl Null- oder Priifgas (Option)
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2.2.2 Innerer Aufbau
ZKM1 <IP66 >

(1) CPU Karte

o 0 | O o)de -
ml = FUSE 7] 0.5A
@ @ ® —== |
’;&ﬂ’\{#flﬁ V3 BRBENS. Fﬁ}‘_tllj HEATE@
BRHBOBREEICEDE T YY), FUSE T} 2.5A
® ® Ps3 :‘
CAUTION H
Power supfly must be selected W ON
the same Yoltage of detector. POWERH "

® | (4) Spannungsschalter

(2) E/A-Karte

(6) Rohrsicherung (F1)

(5) Rohrsicherung (F2)

(3) Klemmenleiste

(7) Erdungsklemme

@0:0 @11 O [@A0 O [ FALT | Low | 2V [HEATER |

11234 5] 6 78 o0 n12[13[1)

[15716 [17 [18 119 [20 [ 21 [22 [23 [24 [25 [26 [ 27 |

o @1(2 Qo1 012 013 oI ‘ALARM W SV ‘ I
(N TENANCE N

~
w

RS232C
RS485

|
=
=

EIE
=
B
S
ala
22
ElE

ZKM2 <1P67 >
(1) CPU-Karte
Q 9] o (2) E/A-Karte
Ny(G) Rohrsicherung (F1)
o | :
‘ 5) Rohrsicherung (F2
] g —" 9(F2)
Dl o o D‘ ‘ ‘H H“ (4) Spannungsschalter
e |
o 3) K leist
S @ ‘ ‘H HH (3) Klemmenleiste
Q
(7) Erdungsklemme
Bezeichnung Erklarung
CPU Karte Enthélt die LCD-Anzeige und den Speicher
I/O Karte Enthilt den Ein-/Ausgangs- und Leistungskreis
Klemmleiste Klemmleiste fiir verschiedene Ein- und Ausgangssignale
Hauptschalter Ein- und Ausschalten des Wandlers ("-": OFF, "o”: ON)
Rohrsicherung (F2) Sicherung fiir die Heizung (250 VT 2,5 A)
Rohrsicherung (F1) Sicherung fiir die Zentraleinheit (250 VT 0,5 A)
Erdklemme Als Rahmendurchfiihrung (FG) genutzt
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2.3 Beschreibung Anzeige-/Parametrierbereich

(1) Anzeigefeld

(3) ESC Taste | (5) AUF Taste

(2) MODE Taste (4) Dezimaltaste (6) ENTER Taste

Bezeichnung

Erklarung

(1) Anzeigefeld Anzeige der Konzentrationen und Parameterwerte
2) Taste MODE Zum Wechsel von Messanzeige und Anzeigemodus
g g
(3) Taste ESC Zur Rickkehr in den vorherigen Bildschirm oder zum Verlassen

der Parametereinstellung

(4) Dezimaltaste

(5) Taste Auf

Fiir die Anderung der Parameterwerte

(6) Taste ENTER

Fiir die Ubernahme der Parameterwerte
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3. MONTAGE

<> GEFAHR

o Das Gerét ist nicht explosionsgeschiitzt. Nicht in Atmosphéaren mit explosionsfahigen Gasen
einsetzen. Es besteht Explosions- und Brandgefahr.

/\ VORSICHT

¢ Beim Einbau die dementsprechenden Vorschriften der Betriebsanweisung beachten und einen Ort
wahlen, der das Gewicht des Wandlers aufnehmen kann. Der Einbau an einem ungeeigneten Ort
kann zum Kippen oder Fallen des Gerats mit Verletzungsgefahr fihren.

« Vor dem Transport die Tir gegen unbeabsichtigtes Offnen sichern. Anderenfalls kann das Gehéuse
sich |6sen und beim Fallen Verletzungen verursachen.

e Wahrend des Einbaus sollte das Gerat von Kabelsplittern und sonstigen Fremdkd&rpern freigehalten
werden. Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschlagen, Defekten oder Fehlfunktionen.

3.1 Ort der Montage

Den Analysator an einem Ort montieren, der die folgenden Bedingungen erfiillt:

(1) Verfugbarer Raum fiir regelméBige Wartungen und Verkabelungsarbeiten.

(2) Vibrationen, Staub, Schmutz und Feuchtigkeit sind moglichst gering.

(3) Ort ohne Strahlungswirme, z.B. eines Ofens, usw.

(4) Korrosionsfreie Atmosphire.

(5) In ausreichender Entfernung von Elektrogeriten, die Stérgerdusche verursachen (z.B. Motor und
Transformator), sowie Geriten, die elektromagnetische bzw. elektrostatische Probleme aufwerfen.

(6) Ort mit einer Temperatur und Luftfeuchte von -20 bis +55°C bzw. unter 95% relative LF.

Einen Abstand von mindestens 100 mm zwischen dem Wandler und der néchstgelegenen Wand einhalten.
Weiterhin einen Freiraum zum Offnen der Vorderabdeckung zu Wartungszwecken vorsehen.
Unter dem Gehéuse Platz fiir die Verkabelung vorsehen.

400 oder mehr

Einheit: mm

Draufsicht Montage (ZKM1: schmales Gehause)

1

100

oder
mehr

>

580 oder mehr

ANNNNNNNNNNN

Unit: mm

Draufsicht Montage (ZKM2: breites Gehause)
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3.2 Einbau des Analysators

3.2.1 Einbau auf der Tafeloberflache (ZKM1)

Einheit: mm
Einbaumalle Anbringung
4-M8 Zubehor fir Nr. Bezeichnung Menge
g 72 - m 1 | Wandler 1
Flachkopfschraube
@ { { vzﬂé@ 2 | (M8x12) 2
———0 3 | Federscheibe (M8) 2
Hl 4 | U-Scheibe (M8) 2
1
L
o Code  Standard-Anzugsmoment
e j} M8 12,5 [Nm]
i?’l
-
Tafel- S %
oberflache
3.2.2 Anbringung an einem Rohr (ZKM1)
Anbringung
5 - Nr. Bezeichnung Menge
\J(( ‘ 1 | Wandler 1
2 | Sechskantmutter (M8) 2
3 | Federscheibe (M8) 2
] 4 | U-Scheibe (M8) 2
6 5 | Klemmbiigel (M8) 1
6 | Halteblech 1
Code Standard-Anzugsmoment
2B-Rohr zur, M8 12,5 [Nm]
Montage
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3.2.3 Einbau auf der Tafeloberflache (ZKM2)

Einheit: mm
Einbaumalle Anbringung
4-M8 72 Nr. Bezeichnung Menge
b é =5 1 | Wandler 1
T 5 Flachkopfschraube 4
_ I (M8x12)
[

Code Standard-Anzugsmoment
M8 12,5 [Nm]

312

Tafelober-
flache

3.2! . 2

3.2.4 Anbringung an einem Rohr (ZKM2)

Anbringung

Nr. Bezeichnung Menge

1 | Wandler 1

2 | Sechskantmutter (MS) 4

3 | Federscheibe (M) 4

4 | U-Scheibe (M8) 4

1 5 | Klemmbiigel (M8) 2

6 | Halteblech 2

Code Standard-Anzugsmoment
M8 12,5 [Nm]

INZ-TN1ZKM-D -9-



4. VERKABELUNG UND VERROHRUNG

/\ VORSICHT

/A\: Vor Verkabelungsarbeiten missen alle Stromversorgungen unterbrochen werden.
Anderenfalls besteht die Gefahr von Stromschlagen.

9 : Die Erdung des Wandlers sicherstellen. (Erdung Klasse D)

4.1 Vor dem Verkabeln

(1) Die Spannung fiir den Wandler muss dem angeschlossenen Sensor entsprechen.

(2) Fir die Spannungsversorgung
e 1,252600V isoliertes Vinylkabel (JISC3307) oder gleichwertiges Produkt als

Spannungsversorgungskabel benutzen.

e Die Haupterdungsleitung muss langer als die L1 und L2 Leitungen sein.

e Den mehr als 3 mm innerhalb der Kabeldurchfiihrung gelegenen Teil der AC-Kabelummantelung
befestigen.

e Eine l6tfreie Klemme fiir das Ende des AC-Kabels verwenden. Fiir die Haupterdungsleitung eine
16tfreie Klemme verwenden, dessen Ader und Ummantelung getrennt abgedichtet sind
(Doppeldichtung).

e Erdungsdraht an folgende Teile anschlieBen:

M4 Schraube / runde Klemme der Haupterdungsleitung / stoB3feste Scheibe / Gehéduse

(3) Das einzige Kabel (insgesamt 6 Adern) zwischen Messsensor und Wandler angemessen schiitzen,
dazu ein Schutzrohr o0.4. verwenden. Diese Kabel von der Spannungsversorgung trennen
(Rauschschutz).

(4) Das Kabel fiir Ausgangssignale moglichst weit (mehr als 30 cm) von der Spannungsleitung und
Starkstromleitungen entfernt halten, um induziertes Rauschen zu vermeiden. Wann immer moglich,
ein abgeschirmtes Kabel benutzen und einen Punkt der Abschirmung erden.

Hinw.) FUr den Anschluss an externe Klemmen nur ringférmige Crimpklemmen mit eigener

Isolierhiilse verwenden.

-10 - INZ-TN1ZKM-D



4.2 Klemmenanschluss

4.2.1 O, Sensoreingang / Eingang des O, Sensor
Thermoelements

123
T™2

_POWER.
0.5A

HEATER.
2.5A

POWER. ON

[6 [ 7189101112713

Z Zd|

wj®
N

NS

f 14
19\20\21\22\23\2A\25\25\27\23\@

[16 [17 [1
®TCc26)[DI1_DI2_DI3 DICOM| ALARM | MAINTE | COM SV | N AC L |

.

S

il

&

)

Klemmleiste
fir Kommunikationskabel
(TM2)

Erdklemme

/

Extra Kabel (Option)

Haupterd-
kabel
(Erdung)

10mm max.

Leistungskabel

N
0

mindest. 3mm, max. 10mm

Hinw. 1: Das Standkabel (O, Sensoreingang / O, Sensor Thermoelementeingang) so an der
Kabeldurchfithrung befestigen, dass die Ummantelung weniger 10 mm betrégt.
Die Mutter von Hand festdrehen, bis sie sich nicht mehr bewegt und mit einem
Schraubenschliissel um ca. eine Vierteldrehung festziehen.

4.2.2 Kabeldurchfuhrung und Ein-/Ausgangsleitungen

Fir Konakt-
E/A-Kabel

2/

Erdklemme (M4)

)
k¢

Far A

Fur Sensorkabel (Kopplung)

Fir Stromversorgungskabel

-Kabel

Fir Kommunikationskabel

{
B \‘§ ‘
2 \@)J 3

Externe Klemme
(TM1)

L1
L2

INZ-TN1ZKM-D

-1 -



4.2.3 Belegung der Klemmleiste

Externe Klemme (TM1) / M3 Schraube Kommunikationsklemme (TM2)
(Hinw. 6) (Hinw. 2)
Oz Eingangs-  Thermoelem. Analogausg.  Fehlerkontakt ~Abblasen Heizung
signal Eingang 4-20mA DC Ausg.kontakt  Ausg.kontakt Leistungsausg.
or0-1V DC Belastung AC250V/3A
AC250V/3A DC30V/3A
DC30V/3A

s
(BF:OZ1 © @QO @CJ ©) FEID BFL:]V zT\jAs HE’—P::‘R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14

15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 Klemmennummer | .o
1 2 3
DI- MAIN- AC
@ @re2@Q | o1t b2 DB gy | AARM | raance |COM SV | (WM RS232C | TXD | RXD | GND | Standard
+ — Option
D v 4 4 4 L/J L/J lzw L. RS485_|TRX+ |TRX—| GND | Op
(Hinw. 2) LI_L Zu 11
M4 Thermoelem. Kontakteingang Alarm Wartung Kalibriergas Spannungs-
Schraube  Eingang 250V AC/3A Kontaktausg. Kontaktausg.  Kontaktausg versorgung
30V DC/3A 250V AC/3A 250V AC/3A 250V AC/3A 100V AC
30V DC/3A 30V DC/3A 30V DC/3A /200V AC
(Hinw. 5) (Hinw. 4) (Hinw. 7) (Hinw. 1) (Hinw. 3)

. @ — @ Geschlossen bei Kalibrierung, Abblasen, Sensordiagnose
(Hinw. 1) oder Sensor Recovery.

(Hinw. 2) @—o + e+« Geschlossen bei Abblasen des Sensors. (Option)
(Hinw. 3) @—o_o—@ ++++ Geschlossen bei Kalibrierung.
@—O_O—@ ++++ Geschlossen bei Priifgas-Kalibrierung.

Kontaktbelastung (alle Relais): 250V AC 2A (Lastwiderstand)

IJ IJ IZI «+++ F{r verschiedene Konatakteingénge (keine Spannung)

0

(Hinw. 5) +++ Thermoelementeingang

Wenn Anzeige des Wirkungsgrads (Option) gewahlt ist.

: Geschlossen, wenn eine Unterbrechung des Oz Sensor- oder Thermoelementeingangs oder
H|nw.6(:)—0 0—‘
( ) @ ein Heizungstemperaturfehler festgestellt werden.

(Hinw. 7) @—O O—@ e+« Geschlossen, wenn ein Alarm Sauerstoffkonzentration ansteht.

-12- INZ-TN1ZKM-D



4.3 Verkabelungs- und Verrohrungsplan

4.3.1.1 Fuhrungsrohrsystem

Rc1/4

(oberer Abblasausgang sollte gewéhlt werden)
Abblasen, 200 bis 300kPa

Magnetventil
(nicht mitgeliefert)

Minderventil
(nicht notwendig, wenn der Luftdruck
200 to 300kPa betragt)

;|<—

-

15ASGP

Rohr oder entspr.
bzw. 210/68 PTFE
Rohr oder Cu-Rohr

Regenfeste Abdeckung

Fuhrungsrohr

}

(nicht mitgeliefert)

(ZFK8)

|
'
'
'
'
'
'
! Sensor
'
'
'
'
'
'

\/ Luftversorgung

15ASGP

Rohr oder entspr.
bzw. 10/68 PTFE
Rohr oder Cu-Rohr
(nicht mitgeliefert)

Gastemperatur | | |$P___ | (1. ____2
600°C max. ;;%
AC
Spannungs-EVZ
T } T Blau Regenfeste Schlauchverbindung versorgung
* Schw. | Ret Gelb 20m max.
Weil — Weil
] | Il |
Auslass Gasprobe - ,}
</—\
\_// 4—adri?i_ } ) Wandl(fr (ZKM) ) ) ) ) ) )
S —— Kabel| Kalibriergas —|
2-adr. Abblas- kontakt .
‘/Kabel Thermoelem.-  Analog- Fehlerkont.- Kont.- ausgang
Gast . O2Eing.  eingang ausgang  ausgang 2YS9ang \ Heizung
astemperatur
Castompers BB e = e L T
Fihrungsrohr | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
fur hochpartikulare Gase * f * H
(TM1-1)
Blau Gelb Rot Weil | 4 _o0m ADC Schw. Wei
H ‘ oder A
T ] + 0-1vDC
Auslass Gasprobe - ’73 H
< <
|
RS232C / \ @ '
1 oder
RS485 -~ @ (TM2) =
(Option) / H Nn—I
'
? Gastemperatur _ 77§ @
600°C max. ' Kontakteingang ~ Alarm  Wartung Kalibriergas
The\r/mo;lement S~ Kontakt-  Kontakt- Kontakt- '
Fuhrungsrohr fiir hochparti- ﬁﬂ; erbren- ~———¢ ausgang ausgang ausgang
N gsregelung
kulare Gase mit Abdeckung ! ~— r\l r\l r\l (TM1-2)
.
@6mm oder @4 inch Rohr @ AC Spannungs-
fur Kalibriergas versorgung
(nicht mitgeliefert) Minderventil T
Magnetventil (ZBD6)
v Dichtung (nicht mitgeliefert)
—
Standardgas
J fur Nullgas
(ZBM)
Durchfluss- |
messer (ZBD4) Minderventil
*2 Referenzluft (1 - 1.5L/min) (nicht notwendig, wenn der Luftdruck 50 - 100kPa betragt)
v v
ZU Sensor “——t---------od fe-o--o-ooboeoommooomooo T \V *1 Luftversorgung
'
1
R i H Minderventil
(0.2 - 0.5L/min) Magnetventil i (ZBD6)
(nicht mitgeliefert)
I
S
Prufgas
*1
Standardgas fir

Hinw.:*1

Priifgas (ZBM)

Standardgas oder Messluft kénnen anstelle von Priifgas verwendet werden.

*2 Hochwertige Messluft oder Luftflaschen kénnen anstelle von Umgebungsluft als Referenzluft verwendet werden.

*3 Schutzerde.

INZ-TN1ZKM-D
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4.3.1.2 Auswerfersystem

Auswerfer (ZTA)

Auswerfer (5 bis 10L/min)

— ] |

Durchflussmesser
(ZBD)

Minderventil
(nicht notwendig wenn Luftdruck
200 bis 300kPa entspricht)

~— Spannungsversorgung

v .
Dichtung
—

N
V

Luftversorgung

Gastemperatur
1500°C max.

= Alarm

Sensor (ZFK8)

Schw. } Rot }
Wei eill
Regenfeste | I

Schlauchleitung \C/—\
>4-adriges

L Kabel

2-adr.
|~ Kabel

--* Heizung Temp.abfall

Kupferrohr ¢6/¢4mm
(nicht mitgeliefert)

Magnetventil

Kupferroht ¢10/68
upferrohf ¢10/98mm (nicht mitgeliefert)

(nicht mitgeliefert) (nicht

AC Span- C j
nungsver-

sorgung

Kupferrohr ¢10/06mm

mitgeliefert)

Wandler (ZKM)

H Abbl.
Kont.

Ausg.

M

Thermoelement Analog- Fehler Kont.
O2 Eing Eingang ausg. ausgang

e e A e o e e

Kalibriergas
Kontakt
ausgang

Heizung

r 1

Iz

T

NC

|

Blau Gelb Rot Weil 4 _20m ADC
|—+—, oder
' 0-1vDC

Oleele[eedeee[d@d)]
RN i

Schw. Weily

f

©

RS232C
oder

@ (TM2)

T

(TM1-1)

RS485
(Option)

®6mm oder ¢4 inch
Rohr fur Kalibriergas
(nicht mitgeliefert)

v

Durchfl
messer

*2 Referenzluft

zu Sensor w—— - - - |

(1 -1.5L/min)

|’ r

©

Thermoelement
Verbrennungs-
regelung

Kontakteingang Wartung
N -
Kontakt-

ausgang

Alarm
Kontakt-
~—¢ ausgang

4

Kalibriergas
Kontakt-
ausgang

s

(TM19)2

BIEIEIE)

I [ [ I
EBlEPEREEERE

| I - - - - - -

Minderventil
Magnetventil  (ZBD6)
(nicht mitgeliefert)

Dichtung

Standardgas
fur Nullgas (ZBM)

AC Spannungs-
versorgung

uss-

(zBD4)

|

(0.2 - 0.5L/min)

Hinweis:*1 Anstelle von Priifgas kén

Minderventil

Magnetventil (ZBD6)

(nicht mitgeliefert)

Qemme

*1 Luftversorgung

*1 Standardgas fur
Prufgas (ZBM)

Minderventil (nicht notwendig, wenn der Luftdruck
50 bis 100kPa betragt)

nen Standardgas oder Messluft verwendet werden.

*2 Hochwertige Messluft oder Luftflaschen kénnen statt Umgebungsluft als Referenzluft verwendet werden.

*3 Schutzerde.

-14 -
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4.4 Arbeit mit Standardgas (getrennt zu bestellen)

4.4.1.1 Betrieb

(1) Sicherstellen, dass der Griff des Hochdruckgasbehilters geschlossen ist und anschlieBend die
Hutmutter 16sen.

(2) Den Hochdruckgasbehilter mit der Hutmutter befestigen, dabei das Druckminderventil fassen.

(3) Sicherstellen, dass das zweite Druckeinstellventil ganz gegen den Uhrzeigersinn gedreht ist (kein
Druck) und die Auslassnadel ganz im Uhrzeigersinn gedreht ist (geschlossen), dann den Griff 6ffnen.

(4) Das zweite Druckeinstellventil im Uhrzeigersinn drehen und auf den Normalwert von 20 bis 30 kPa
einstellen, dann die Auslassnadel 6ffnen, damit Gas ausstromen kann.

Griff
Hutmutter \'i»/

Druckminderventil
(WR11FS)

Durchflussregler

Sekundar-
druckmesser

Primar-
druckmesser

/ Hutmutter

/ Dichtung

Sekundardruck-
Einstellventil

\ Auslassnadel
Hochdruck-

gasbehalter

4.4.1.2 Verrohrung
(1) Der Gasauslass des Druckminderventils ist vom Typ Rc % (PT % Innengewinde).
Dichtung und Rohr vorbereiten (z.B. als @ 6 / @ 4 Teflonrohr).

4.4.1.3 Vorsicht
(1) Fest anziehen, so dass keine Gaslecks an der Druckminderventilverbindung oder am Gewinde der
Dichtung auftreten konnen.
(2) Hochdruckgasbehilter an einem vor direkter Sonneneinstrahlung und Regen geschiitztem Ort lagern.
(3) Nach dem Einsatz auf das SchlieBen des Griffs achten.

INZ-TN1ZKM-D -15 -



5. BETRIEB

5.1 Vorbereitung auf den Betrieb

Die Vorbereitung kann nach der Montage oder auf der Werkbank erfolgen.
Hinweis: Wenn der vorhandene Sensor verwendet wird, siche "11. Andern der Einstellungen".

| (1) Kontrolle der Verkabelung (siehe "4.2", "4.3")

0

und die Spezifikation der Spannungsversorgung fiir den Wandler priifen.)

(2) Kontrolle der Spezifikationen der Spannungsversorgung (bitte die Hauptspannungsversorgung

0

(3) Spannung EIN.
Die Vorderklappe 6ffnen. Hauptschalter auf "ON (—)" stellen. (siche "2.2.2")

OXYGEN ANALYZER
VER *.XX% YY/MM

HEATER 234 °C Aufwirmen tber.

Die links abgebildete Anzeige erscheint auf dem LCD-Bildschirm.

WARM-UP Nach circa 6 Sekunden geht die Anzeige automatisch in den Bildschirm

0

| (4) Aufwirmen (15 Minuten nach Spannung Ein kénnen erste genaue Messungen erfolgen.)

0

(5) Vorgehensweise zur Parametereinstellung und Bedienung der Tasten

Siehe Kapitel 10 zur Anderung von Parametern.

Die Bedienung der Tasten ist im Ablaufplan Seite 17 bis 19 beschrieben (siehe "5.2"), die
Parametereinstellung beim Versand (Ausgangsparameter) auf Seite 21 bis 23 (siche "5.3").

I

(6) Kalibrierung

durchfiihren.
Siehe Kapitel 7 zur Vorgehensweise beim Kalibrieren.

Beim ersten Betrieb nach dem Aufwérmen die manuelle Kalibrierung mithilfe von Kalibriergas

0

(7) Automatische Kalibrierung (Option)
Automatische Kalibrierung in vorgegebenen Zeitintervallen.
Siehe "7.3" zu den Einstellungen fiir die automatische Kalibrierung.

0

(8) Abblasen (Option)

im Gasfluss.
Siehe Kapitel 10 zur Vorgehensweise.

Die Abblasfunktion fiir das Fiihrungsrohr verhindert das Zusetzen des Fithrungsrohrs durch Staub

a
Betrieb

-16 -
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5.2 Ablaufplan Bedienung der Tasten (Schema)

OXYGEN ANALYZER
VER 1.0107/12

* Anzeige nur bei

1]

CALIBRATION MENU

Aufwarmen.
WARM-UP L
HEATER 234 °C I;—
|
—>|
12.34 o f==
MAX 12.34 vol% [-=.-.-e
MIN 01.89 vol%
CELL 123.4mV [Z=.-.¢
TEMP. 800 °C

COMBUSTION
0087.6 %
* Anzeige nur, wenn die

optionale Funktion
verwendet wird.

v
MEASURE MENU(—_, | OUTPUT RANGE OUTPUT RANGE
OUTPUT RANGE RANGE2 RANGE1

—

NTER] Taste

Taste
- Taste
1 E Taste

<---  Automatischer Ubergang

DECIMAL POINT

MEASURE MENU
OUTPUT RANGE 8%

DECIMAL POINT DECIMAL POINT
.00 <+—{ 00.00

OUTPUT RANGE1
FULL SCALE

FULL SCALE
Bo.oo

FULL SCALE
+«——| 20.00

MEASURE MENU

OUTPUT RANGE2 (85 DECIMAL POINT

DECIMAL POINT DECIMAL POINT
.00 «——1 00.00

OUTPUT RANGE2 FULL SCALE
FULL SCALE .00

FULL SCALE
[ «——| 20.00

-
B
B
B

MEASURE MENU

CALCULATE TIME|

., Cﬁlz.CULATE TIMEl_.
0—| 4 h

CALCULATE TIME
024 h

* Anzeige nur, wenn die optionale
Funktion verwendet wird.

CALIBRATION MEN
BLOWD

[ CALIBRATION MENU]_| 3] SET AUTO CAL. AUTO CALIBRATION
|« AUTO CALIBRATION NO

AUTO CALIBRATION
le—— YES

v

SET AUTO CAL.
START DATE

START DATE
[J7/12/25 13:00

START DATE
<+—| 07/12/25 13:00

v

SET AUTO CAL.
AUTO CAL. CYCLE

AUTO CAL. CYCLE AUTO CAL. CYCLE
d 00h <+——| 04d 00h

'_,l
'_J

5| CALIBRATION MENU ALL CALIBRATION ALL CALIBRATION}..,!
ALL CALIBRATION 20.61 % 000.1 mV

1> CALIBRATION MENU
MANUAL SPAN CAL.

MANUAL SPAN CAL. MANUAL SPAN CAL. MANUAL SPAN CAL ]} ---»!
20.61 % 000.1 mV [A000.1[5\%

v
L CALIBRATION MENU

PAN ZERO SPAN ZERO
.600% 02.000%) 20.600% 02.000%)

: v :
'»[ CALIBRATION MENU MANUAL ZERO CAL. MANUAL ZERO CAL. MANUAL ZERO CAL. | ---»!
MANUAL ZERO CAL. 02.01 % 053.9 mV 02.01 [/3853.9 I\

* Anzeige nur, wenn die optionale
Funktion verwendet wird.

v
L CALIBRATION MENU PAN ZERO SPAN ZERO
.600% 02.000%)| 20.600% 02.000%

|
L v
CALIBRATION MENU CAL. WAIT TIME CAL. WAIT TIME
0 S 020 S
]
v

CALIBRATION MENU CAL. ERROR CLEAR CAL. ERROR CLEAR
CAL. ERROR CLEAR|
¥
ABOUT CAL. RANGE
CURRENT

CALIBRATION MENU
ABOUT CAL. RANGE

ABOUT CAL. RANGE

¥

INZ-TN1ZKM-D
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5.3 Wertetabelle fur die Ausgangsparameter

5.3.1 Parameter im Zusammenhang mit der Messung

Parametereinstellung Angezeigte Meldung Bereich Ausgangswert 322:
Anzeigebereich OUTPUT RANGE Bereichl oder Bereich2 | Bereich-1 47
nzeigebereic RANGE! RANGEZ ereichl oder Bereic ereich-
Position Dezimalpunkt DECIMAL POINT [00.00]
(Bereichl,Bereich2) 00.00 [0.000] [00.00] 48
Vollausschlag FULL SCALE . 0 . N
(Bereichl,Bereich2) 25.00 2-50 in 1 vol%-Schritten | 25.00 vol% 49
Berechnungszeitraum fiir CALCULATE TIME 0 bis 240 Std. in 1-Std.- |, , Stunden 50
Hochst- und Tiefstwerte 024 h Schritten

5.3.2 Parameter im Zusammenhang mit der Kalibrierung

Parametereinstellung Angezeigte Meldung Bereich Ausgangswert sieche Seite
Automatische Ungiiltig
Kalibrierung AUTO CALIBRATION (automatische
(angezeigt, wenn Option YES JA oder NEIN Kalibrierung: >
vorhanden) ungiiltig)
Datum und Uhrzeit fiir
den Start der
automatischen START DATE Datum und Uhrzeit in
Kalibrierung 9/01/01 00:00 der Zukunft 99/01/01 00:00 32
(angezeigt, wenn Option
vorhanden)
Zykluszeit automatische
Kalibrierung AUTO CAL. CYCLE 00d 00h bis 99d23h 07d 00h 53
(angezeigt, wenn Option §7d 0oh (h: 00 bis 23)
vorhanden)
Kalibriergas- g{)u(%gsbl 50.000 vol% Priifgas:
konzentration-1 SPAN  ZERO Nulleas: 8 SUITIVOL 190,600 vol% 57
Kalibriergas- B0.600% 02.000% s o, | Nullgas:
konzentration-2 00.010 bis 25.000 vol% 02.000 vol%
in 0.001 vol% Schritten ' ’
) o CAL. WAIT TIME 10 bis 300 s
Wartezeit Kalibrierung §20s in 1 Sek. Schritten 20 Sekunden 58
ABBOUT CAL. RANGE i
Sperre Kalibrierbereich Bereichssperre oder Bereichssperre 60

=ellls] CURRENT

Anzeigebereich

INZ-TN1ZKM-D
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5.3.3 Parameter im Zusammenhang mit dem Abblasen (Anzeige
falls Option vorhanden)

Parametereinstellung Angezeigte Meldung Bereich Ausgangswert 2:2:
NEIN
Automatische BLOW DOWN (automatisches
Abblasfunktion YES JA oder NEIN Abblasen 61
ungiiltig)
Datum und Uhrzeit des START DATE Datum und Uhrzeit in ]
Starts des Abblasens £9/01/01 00:00 der Zukunft 99/01/01 00:00 62
Zykluszeit automatisches AUTO BLOW CYCLE 00h 00m bis 99h 59m 24h 00m 63
Abblasen B4h 00m (m: 00 bis 59)
BLOW DOWN TIME i i
Abblaszeit 0bis 999's in 1 Sek. 30 Sekunden 64
30 s Schritten
5.3.4 Parameter im Zusammenhang mit der Wartung
. : . siehe
Parametereinstellung Angezeigte Meldung Bereich Ausgangswert Seite
NEIN
i SENSOR CHECK (Sensor
;jﬁ?{; illigrgilcﬁlfunktlon YES JA oder NEIN Kontrollfunktion 74
& fiir Kalibrierung
ungiiltig)
NEIN
SENSOR RECOVER (Sensor Recovery
Sensor Recovery JA oder NEIN Funktion fiir 75
Funktion fiir Kalibrierung | [ YES o
Kalibrierung
ungiiltig)

-22.- INZ-TN1ZKM-D




5.3.5 Parameter im Zusammenhang mit Parametern

Parametereinstellung Angezeigte Meldung Bereich Ausgangswert | siehe Seite
Aktuelles Datum mit DATE SET Datum und Uhrzeit des _
Uhrzeit §0/00/01 00:00 Kalenders (00/01/01 00:00) 80
DII bis DI3
[NONE] DIl
o [BLOW DOWN ON] [NONE]
- . [HEATER OFF] DI2
Kontakteingédnge 1 bis 3 NONE [PROHIBIT CAL ] [NONE] 81
[REMOTE CAL.] DI3
[REMOTE HOLD] [NONE]
[CALCULATE REST]
[ALARM NONE]
[HIGH ALARM]
Alarmkontakt DO ALARM SET FﬁOkY}IGA; 2]132/EM] [ALARM NONE] 82
armkontaktausgang ALARM NONE] -
LARM NONE [L-LOW ALARM]
[H/L ALARM]
[HH/LL ALARM]
Oberer Grenzwert fiir ) )
Sauerstoffkonzentration HIGH ALATM 888} blsl ; S'SO(LO vol% in 50.000 vol% 83
(Bereich-1,Bereich-2) §0.000 vol% .001 vol% Schritten
Unterer Grenzwert fiir . )
Sauerstoffkonzentration Low ALAROM 888} blsl ; S'SO(LO vol% in 00.020 vol% 84
(Bereich-1,Bereich-2) [0.020 vol% .001 vol% Schritten
Oberer 2 Grenzwert fiir ) )
Sauerstoffkonzentration H-HIGH ALfRM 888} blsl ; S'SO(LO Vol% i | 55 000 vol% 85
(Bereich-1,Bereich-2) 85.000 vol% .001 vol% Schritten
Unterer 2 Grenzwert fiir ) )
Sauerstoffkonzentration L-LOW ALAORM 888} blsl ; S'SO(LO vol%in | 00 010 vol% 86
(Bereich-1,Bereich-2) §0.010 vol% .001 vol% Schritten
Hysterese
(Alarm HYSTERESIS 0 bis 20% in 1 % 100 g
Sauerstoffkonzentration) o % Schritten % 7
(Bereich-1,Bereich-2)
. NEIN
Ealtefunktlon analoger OUTPUT HOLD 1A oder NEIN (Haltefunktion %
E:frs_egsl;gl YES oder Analogausgang ist
: ungiiltig.)
A ¢ anal [0 %] (4 mA/0V)
Ausgangslgvelr analoger OUTPUT SELECT [100 %] (20 mA/1V) 0% 104 mA/OY 00
Ellfrs'egj?gl alten [Letzter Ausgangswert] [0%6](4 m )
) [Parameterwert]
Ausgangswert analoger
Ausgang Halten HOLD VALUE 0 bis 100 % in 1 % 0% 91
einstellen 00 % Schritten °
Erreur!
MEAS. WAIT TIME i i
Recovery Zeit Messung 0bis 3005 in 1 Sek. 10 Sekunden 92

@10s

Schritten
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Parametereinstellung Angezeigte Meldung Bereich Ausgangswert | siehe Seite
Nein
) KEY LOCK (Key Lock

Key Lock Funktion YES JA oder NEIN Funktion 93
ungiiltig)

Einstellung der CONTRAST . . o

Helligkeit p——_D O\V/N (0'bis 100 %) 0% o7

BACKLIGHT TIME i in i i
Zeit Automatisches OFF 0bis 99 minin Tmin | 4 \pinygen 98
gom Schritten
. STATION NO .
Teilnehmernummer oL 0 bis 99 01 99
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6. START UND STOP DES BETRIEBS

6.1 Start

Nach Beendigung der korrekten Verkabelung und Verrohrung den Spannungsschalter des Wandlers auf EIN
stellen, der Messbetrieb beginnt.
Hinweis: Nach Spannung EIN ist eine 10-miniitige Aufwérmzeit abzuwarten.

——  Vorsichtsmalnahmen

(1) Der Ofenbetrieb sollte erst nach der mindestens 10-mintiitigen Aufwiarmphase gestartet werden.
(2) Wenn ein Sensor in einen bereits in Betrieb befindlichen Ofen eingebaut werden soll,
gefihrliche Gase aus dem Ofen abblasen und den aufgewédrmten Sensor schnell einbauen.

6.2 Stop

6.2.1.1 Wenn ein Prozess (Ofen, usw.) fur kurze Zeit (z.B. eine Woche) gestoppt
werden soll

wird dringend empfohlen, den Sensor laufen zu lassen, um mogliche Schiaden an den Platinelektroden im

Sensor und eine Beschidigung des feuchten Messfiihlers beim Spannung ein- und ausschalten zu vermeiden

(abhéngig von den Bedingungen im Ofen und/oder den Umweltbedingungen).

Bei einem Sensor mit Auswerfer (Option), die Luftversorgung unterbrechen.

6.2.1.2 Wenn ein Prozess (Ofen, usw.) fur langere Zeit gestoppt werden soll
den Hauptschalter des Gerits auf OFF stellen, nachdem das Gas im Ofen komplett durch Umgebungsluft
ersetzt wurde.
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6.3 Aktionen wahrend des Betriebs

Wihrend des Betriebs des Gerits konnen die folgenden Anzeigen gedndert werden.

Anzeige
g *1: Analogausgang in der Aufwarmphase

Aufwérmen*1 @ konstant auf 4 mA/Q V.
@y 1

Anzeige
Sauerstoffkonzentration

@y t©

Anzeige
Hoéchst- und Tiefstwerte

@y t©

Anzeige EMK

und Temperatur
*2: Bildschirm wird nur angezeigt, wenn die

Anzeige Option gewahlt ist.
Der Wirkungsgrad wird in dieser Funktion

Wirkungsgrad*2
@ mithilfe von Sauerstoffkonzentration

und Temperatur der Abgase berechnet.
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6.4 Anzeigte Inhalte kontrollieren

Der Geritestatus wird mithilfe von drei Buchstaben links auf dem LCD-Bildschirm angezeigt. Maximal drei
Objekte konnen auf einem Monitor angezeigt werden. Wenn vier oder mehr Objekte anliegen, erscheint "'V
unten auf dem Bildschirm. Den Bildschirm iiber die () Taste scrollen, um das vierte und die folgenden
Objekte anzuzeigen.

Das Geriit zeigt die folgenden drei Informationen an:

e (1) Statusanzeige ("6.4.1"), (2) Fehleranzeige ("6.4.2"), (3) Alarmanzeige ("6.4.3")

6.4.1 Kontrolle der Statusanzeige

Anzeige Status Anmerkung
WUP | Aufwidrmen Erscheint wéahrend des Aufwérmens.
CAL Automatische Kalibrierung Erscheint wihrend der automatischen Kalibrierung.

Angezeigt zusammen mit "CAL" oder "RIC" wéhrend

S Kalibrierung Priifgas der Kalibrierung des Priifgases.

Angezeigt zusammen mit "CAL" oder "RIC" wéhrend

z Kalibrierung Nullgas der Kalibrierung des Nullgases.

SCK Sensorkontrolle Angezeigt wihrend der Sensorkontrolle.

SRC Sensor Recovery Angezeigt wihrend der Sensor Recovery.

BLW Automatisches Abblasen Angezeigt wihrend des automatischen Abblasens.
Option

RIC Betriebsart Rich Angezeigt, wenn die Sauerstoffkonzentration 0.0023
vol% oder weniger betragt.

KYL Key Lock Angezeigt wihrend des Key Lock.

RHO Remote Heizung auf OFF. Angezeigt wihrend die remote Heizung auf OFF steht.

RCP Remot.e Kalibrierung nicht Angezeigt, wenn die remote Kalibrierung nicht zuldssig

zuldssig. ist.

RAH Remote Analogausgang Halten Angezeigt, wenn der remote Analogausgang auf Halten

steht.
RCL Remote Kalibrierung Angezeigt wihrend der remoten Kalibrierung.
RBL Remotes Abblasen Angezeigt wihrend des remoten Abblasens.
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6.4.2 Kontrolle der Fehleranzeigen

Anzeige Status Anmerkung

Erscheint, wenn die Kontrolltemperatur des Heizers tiber
Erl Fehler Heizungstemperatur dem Einstellbereich liegt.
Die Heizregelung wird gestoppt.

Erscheint, wenn eine Leitungsunterbrechung am Sensor

Er2 Erkennung oder den Thermoelementen fiir Temperatur- und
Leitungsunterbrechung Verbrennungskontrolle festgestellt wird.
Die Heizregelung wird gestoppt.
Er3 Sensorfehler Angezeigt, wenn der A/D-Wert gesittigt ist.

Erscheint, wenn die Kalibrierung des Priifgases nicht
normal verlauft.

(Kalibriergas instabil. / Unangemessener Parameter fiir
den Kalibrierfaktor.)

Erscheint, wenn die Kalibrierung des Nullgases nicht
normal verlduft.

(Kalibriergas instabil. / Unangemessener Parameter fiir
den Kalibrierfaktor.)

Er4 Fehler Kalibrierung Priifgas

Er5 Fehler Kalibrierung Nullgas

6.4.3 Kontrolle der Alarmanzeigen

Anzeige Status Anmerkung

Erscheint, wenn die Sauerstoffkonzentration iiber einem
ALM | Fehler Sauerstoftkonzentration | der Grenzwerte oben 2 / oben / unten / unten 2 liegt.
(siehe "10.5.4" bis "10.5.8")

H Fehler oberer Grenzwert Erscheint zusammen mit ALM.
L Fehler unterer Grenzwert Erscheint zusammen mit ALM.
HH Fehler oberer Grenzwert 2 Erscheint zusammen mit ALM.
LL Fehler unterer Grenzwert 2 Erscheint zusammen mit ALM.

Sie konnen einen der folgenden sieben Alarme als Ausgang des Alarmkontakts wihlen(Anzahl der Kontakte
der externen Klemmleiste: (21), (22)), wenn ein Fehler Sauerstoffkonzentration auftritt.

(1) [Not used] : Kein Alarmausgang an den Kontaktausgang.

(2) [Upper limit alarm] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer Grenzwert auftritt.
(3) [Lower limit alarm] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm unterer Grenzwert auftritt.
(4) [Upper 2 limit alarm] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer Grenzwert 2 auftritt.
(5) [Lower 2 limit alarm] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm unterer Grenzwert 2 auftritt.
(6) [Upper/lower limit alarm] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer oder unterer

Grenzwert auftritt.
(7) [Upper 2/ lower 2 limit alarm]: Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer oder unterer
Grenzwert 2 auftritt.
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6.5 Standard-Ausgangsspannung des Sauerstoffsensors

0.

0.

0.

Konzentration Aus%?;g?Nen Konzentration Aus%?QSTNen Konzentration AUS%;23§W6”
(%) (%) (%)
0.01 176.38 5.0 32.73 25.0 -4.475
0.1 123.15 10.0 16.71 30.0 -8.689
0.5 85.95 15.0 7.333 40.0 -15.34
1.0 69.93 20.0 0.683 50.0 -20.50
1.5 60.56 20.6 0 -
2.0 5391 21.0 -0.445 — -
INZ-TN1ZKM-D
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/. KALIBRIERUNG

Um eine hohe Genauigkeit zu garantieren, ist eine Kalibrierung mit Kalibriergas notwendig. Drei Methoden
stehen fiir die Kalibrierung zur Verfiigung.

(1) Manuelle Kalibrierung ("7.2"), (2) Automatische Kalibrierung (Option) ("7.3").

(3) Remote Kalibrierung ("7.4"), (4) Alle Kalibrierungen (Option) ("7.5").

7.1 Vorbereitung

e Verrohrung und Verkabelung kontrollieren
Verrohrung und Verkabelung korrekt durchfiihren, siehe "4.3". Der Hauptstopfen des Standardgases
sollte wihrend dieser Zeit offen bleiben. Da an den Rohranschliissen Hochdruck anliegt,
Hutmutterdichtungen verwenden und auf die Luftdichtigkeit achten. Die Flussrate des Kalibriergases
sollte bei 1.5 = 0.5 L/min liegen.

¢ Einstellung der Konzentration des Kalibriergases
Siehe "10.2.7 Einstellungen fiir das Kalibriergas" zur Einstellung der Sauerstoffkonzentration im
verwendeten Standardgaszylinder.

e Wahl des Kalibrierbereichs
Den Kalibrierbereich gemaf "10.2.10 Bildschirm Einstellung des Kalibrierbereichs" einstellen.
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7.2 Manuelle Kalibrierung

—— Beschrei-

bung

e Das Priif-/Nullgas wird einmal iiber Tasten kalibriert.

e Zuerst Priifgas, dann Nullgas kalibrieren.

¢ Die Kalibrierung durchfiihren, nachdem Kalibriergas am Sensor ankommt und das Ausgangssignal
des Sensors sich stabilisiert hat.

e Wenn der Sensor keine automatische Kalibrierungsfunktion besitzt, muss der Bediener das Offnen
und SchlieBen selbst durchfithren und die Durchflussmenge des Kalibriergases einstellen.

e Wihrend der Kalibrierung wird das analoge Ausgangssignal bei einer aktivierten Haltefunktion fiir
den analogen Ausgang (Halten Wartung) auf dem eingestellten Wert gehalten. Selbst nach der
Kalibrierung wird der Wert fiir die eingestellte Zeit bis zur Wiederaufnahme der Messung gehalten.

2

€)

(4)

)

(6)

(7)

den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der

Bildschirm Manuelle Kalibrierung des Priifgases erscheint.

Taste driicken, um die Kalibrierung mit Priifgas

auszufiihren.

Manuelle Zufuhr des Kalibriergases (ohne automatische
Kalibrierungsfunktion):

Der Operator hat das Priifgasventil von Hand zu 6ffnen und
den Durchfluss auf 1.5 + 0.5 L/min einzustellen.

Wenn der Sensor eine automatische Kalibrierungsfunktion
besitzt, konnen Sie den externen Ventilblock aktivieren und das
Kontaktausgangssignal der Klemmleiste verwenden.

Der Wert fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden angezeigt.
Warten, bis die Sauerstoffkonzentration sich stabilisiert hat.

Taste driicken, um den Kalibrierfaktor fiir Priifgas zu

bestimmen.
Wihrend des Vorgangs werden Sauerstoffkonzentration und
EMK hervorgehoben dargestellt.

Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zurtick.

Wenn der Operator das Priifgasventil von Hand gedffnet hat,
Ventil schlieflen.

Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der

Bildschirm Manuelle Kalibrierung des Nullgases erscheint.

o Anvt\)/e!'ldl_.lngs- Ausfiihren der Kalibrierung von Priif- und Nullgas.

S eispiel

=

= : Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)

(1) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,

CALIBRATION MENU

MANUAL SPAN CAL.

MANUAL SPAN CAL.
START]

MANUAL SPAN CAL.
20.61 % 000.1 mV

MANUAL SPAN CAL.

20.614000. 1R\

MANUAL SPAN CAL.
START]

CALIBRATION MENU
MANUAL ZERO CAL.
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®)

)

(10)

(1)

(12)

Taste driicken, um die Kalibrierung fiir Nullgas

auszufiihren.

Manuelle Zufuhr des Kalibriergases (ohne automatische
Kalibrierungsfunktion):

Der Operator hat das Priifgasventil von Hand zu 6ffnen und
den Durchfluss auf 1.5 = 0.5 L/min einzustellen.

Wenn der Sensor eine automatische Kalibrierungsfunktion
besitzt, konnen Sie den externen Ventilblock aktivieren und das
Kontaktausgangssignal der Klemmleiste verwenden.

Der Wert fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden angezeigt.
Warten, bis die Sauerstoffkonzentration sich stabilisiert hat.

Taste driicken, um den Kalibrierfaktor fur das Nullgas zu

bestimmen.
Wihrend des Vorgangs werden Sauerstoffkonzentration und
EMK hervorgehoben dargestellt.

Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zurtick.

Der Operator hat das Nullgasventil von Hand zu schlieB3en.

MANUAL ZERO CAL.
START]

MANUAL ZERO CAL.
2.01 % 053.9 mV

MANUAL ZERO CAL.

2.0 1523053 oY

CALIBRATION MENU

MANUAL ZERO CAL.

Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
e Nach dem Abbruch die Ventile fiir Kalibrier- und Nullgas schlieBen.

-32-
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7.3 Automatische Kalibrierung (Option)

—— Beschrei-

bung

e Die Kalibrierung wird in voreingestellten Intervallen ausgefiihrt.
e Das Magnetventil wird durch das Kontaktsignal der Klemmleiste gesteuert, um das Kalibriergas fir
die automatische Kalibrierung mit Priif- und Nullgas einzuspeisen.
e Das Kiirzel "CAL" wird wihrend der automatischen Kalibrierung links von der Messung angezeigt.
e Wenn Ausgangssignal halten aktiviert ist, bleibt das Ausgangssignal wihrend der Kalibrierung auf
dem eingestellten Wert.
e Fiir die automatische Kalibrierung miissen "10.2.2 Datum und Uhrzeit fiir den Start der automatischen
Kalibrierung (Option)", "10.2.3 Einstellung Zyklusdauer fiir die automatische Kalibrierung" und
"10.2.7 Einstellungen fiir das Kalibriergas" parametriert sein.
e Um die Sensorwartung durchzufiihren (Sensorkontrolle, Sensor Recovery), sind "10.4.7 Wahl
Sensorkontrolle fiir die Kalibrierung (Option)" und "10.4.8 Wahl Sensor Recovery fiir die
Kalibrierung (Option)" erforderlich.
e Siehe Abschnitte 4.2 und 4.3 fiir die Verkabelung der Magnetventile.

Calibration

tarting dat
starting date Automatic calibraiton

L interval -~

Sensor diagrr.lg§is ((

(BRBFIZEST) >
Sensor recovery ((

(HZHBFIZEST) ’
Span calibration {
Zero calibration {
Calibration gas valve (span) {
Calibration gas valve (zero) | | | | IS L |
Analog output signal | | | {( | |

Hold Hold prolong Hold

Contact output for maintenance | |

A
—

Anwendungs- | Einstellung der automatischen Kalibrierung fiir eine Ausfiithrung alle 4 Tage ab 13 Uhr am
® beispiel 08/02/25.
=0
= Taste Beschreibung Angeze(llg_;tCeDl\)/leIdung
) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken CALIBRATION MENU
aste ' SET AUTO CAL
2 "
) Taste driicken. SET AUTO CAL
Der Bildschirm zur Einstellung der automatischen Kalibrierung | | INUIe X NIERNION
giiltig/ungiiltig wird eingeblendet.
(€) @ Taste @ benutzen, um die automatische Kalibrierung auf AUTO CALIBRATION
giiltig zu stellen (JA). NO
Taste @ driicken, um den Wert einzustellen.
4) Taste driicken, um den Wert einzustellen. AUTO CALIBRATION
YES
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5 Der rechte Bildschirm erscheint.
( SET AUTO CAL
AUTO CALIBRATION
(6) @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO CAL
Taste driicken. START DATE
Der Bildschirm Startzeit und Datum der automatischen
Kalibrierung einstellen wird eingeblendet.
™) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung von Startzeit und Datum START DATE
der automatischen Kalibrierung benutzen. §8/02/25 13:00
(Datum und Uhrzeit in der Zukunft wéhlen.)
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
(8) Taste driicken. START DATE
08/02/25 13:00
©) Der rechte Bildschirm erscheint. SETAUTO CAL
START DATE
(10) @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO CAL
Taste @ driicken. AUTO CAL. CYCLE
Der Bildschirm Einstellung der Zykluszeit fiir die automatische
Kalibrierung erscheint.
(11 @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der Zykluszeit fiir die AUTO CAL. CYCLE
automatische Kalibrierung verwenden. B4d 00h
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
(12) Taste (=) driicken. AUTO CAL. CYCLE
04d 00h
(13) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

SETAUTO CAL

AUTO CAL. CYCLE

Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.

— Achtung

Die automatische Kalibrierung kann unter den folgenden Bedingungen nicht durchgefiihrt werden.
e Wihrend der Aufwéirmphase.
¢ Kontakt "Kalibrierung unterbunden" aktiv.
e Kontakt "Heizung aus" aktiv.

-34 -

INZ-TN1ZKM-D



7.4 Remote Kalibrierung

Sie konnen alle Kalibrierungen iiber den Kontakteingang einer externen Klemmleiste vornehmen.

Zur Fernkalibrierung einen Standardgaszylinder und ein Magnetventil gemall Abschnitt 4 verrohren und
verkabeln

(1
2
3)

Einen der Kontakteingéinge DI 1 bis 3 wie in der nachstehenden Beschreibung gezeigt auf "Remote
Kalibrierung" stellen.

Den Kontakt "Remoter Kontakt" fiir mindestens eine Sekunde (abhéngig von den Einstellungen (17)
bis (19) und (20) der Klemmleiste) schlieBen.

Die Remote Kalibrierung wird gestartet. Das Kiirzel "RCL" wird links auf der am Ende der
Kalibrierung eingeblendeten Anzeige eingeblendet.

DI1  DI2 DI3 DICOM

[ O

17 18 19 20

@) @) O
I:' I:' I:' <+ You can arbitrarily set the contact input functions.

Die Kontakteingénge (17), (18), (19) und (20) der externen Klemmleiste kénnen beliebig eingestellt werden
(siehe "10.5.2 Einstellung Kontakteingang").
Verrohrung und Verkabelung des Standardgaszylinders und Magnetventils miissen erfolgt sein.

e Alle Kalibrierungen kénnen iiber den Kontakteingang mit dieser Funktion ausgefiihrt werden.

e Das Magnetventil wird durch das Kontaktsignal der Klemmleiste gesteuert, um das Kalibriergas fiir
die automatische Kalibrierung mit Priif- und Nullgas einzuspeisen.

e Siche Abschnitte 4.2 und 4.3 fiir die Verkabelung der Magnetventile.

Beschrei-
bung

0 Anwendungs- | L die Remote Kalibrierung aus.
3 beispiel
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAME TER MENU
'
Der Bildschirm zur Einstellung des Kontakteingangs wird
eingeblendet.
) @ Taste @ mehrmals driicken und aus DI 1 bis DI 3 wéhlen. DIGITAL INPUT
Taste driicken. DI
®

Taste driicken. DI 1

Kontakt ist eingestellt. NONE
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“4)

Taste @ mehrmals driicken und "REMOTE CAL" wihlen.

@ DI 1
Taste driicken, um den Wert einzustellen. REMOTE CAL.
®) Taste driicken. DI 1
REMOTE CAL.
(6) Der rechte Bildschirm erscheint.
. . . DIGITAL INPUT
@ Taste @ mehrmals driicken und in den Bildschirm Messung DI 1
zurtickkehren.
@) Kontakt "REMOTE CAL" schlief3en.
Die Remote Kalibrierung wird ausgefiihrt.
12.34 ...

Abbruch

o Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.

— Achtung

Die automatische Kalibrierung kann unter den folgenden Bedingungen nicht durchgefiihrt werden.
Wihrend der Aufwérmphase.

Kontakt "Remotes Abblasen" aktiv.
Kontakt "Kalibrierung unterbunden" aktiv.
Kontakt "Heizung aus" aktiv.
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7.5 Alle Kalibrierungen (Option)

—— Beschrei-

bung

e Sensorwartung [Sensorkontrolle (Einstellung), Sensor Recovery (Einstellung)], Priif- und
Nullgaskalibrierung werden sequentiell iiber Tasten ausgefiihrt.

e Das auflen angebrachte Magnetventil iiber das Kontaktsignal der Klemmleiste betitigen und
sequentiell Standardgase zufiihren. Priif- und Nullgaskalibrierung laufen automatisch ab.

e Wenn Ausgangssignal halten aktiviert ist, bleibt das Ausgangssignal wihrend der Kalibrierung auf
dem eingestellten Wert. Nach der Kalibrierung bleibt Halten aktiv bis die als Wartezeit fiir die
Messung eingestellte Zeit ablduft.

e Um die Sensorwartung durchzufiihren (Sensorkontrolle, Sensor Recovery), sind "10.4.7 Wahl
Sensorkontrolle fiir die Kalibrierung (Option)" und "10.4.8 Wahl Sensor Recovery fiir Kalibrierung
(Option)" erforderlich.

o Bitte beachten, dass die Sensor Recovery ausgefiihrt wird, wenn sie fiir die Sensorkontrolle aktiviert
1st.

e Siche Abschnitte 4.2 und 4.3 fiir die Verkabelung der Magnetventile.

0 Anvk\)/e!’ldl_mgs- Fiihrt alle Kalibrierungen aus.
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(D) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der CALIBRATION MENU
£ ’ ALL CALIBRATION
Bildschirm Alle Kalibrierungen ausfiihren erscheint.
) Taste driicken, um alle Kalibrierungen auszufiihren. ALL CALIBRATION
START
3) Der Wert der Sauerstoffkonzentration und der
elektromotorischen Kraft der Fotozelle werden wihrend der ALL CALIBRATION
Ausfiihrung aller Kalibrierungen angezeigt. 20.61 % 000.1 mV
4 Nach Abschluss aller Kalibrierungen geht die Anzeige wieder
in den rechten Bildschirm zuriick. CALIBRATION MENU
— Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
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8. ABBLASEN (OPTION)

Um zu vermeiden, dass das Fiihrungsrohr durch im gemessenen Gas enthaltenen Staub zugesetzt wird,
werden Staubablagerungen im Fithrungsrohr durch Druckluft, z.B. Messluft, entfernt. Eine der folgenden
drei Methoden fiir die Abblasfunktion benutzen.

e (1) Manuelles Abblasen ("8.2"), (2) Automatisches Abblasen ("8.3")

e (3) Remotes Abblasen ("8.4")

8.1 Abblasen vorbereiten

e Kontrolle von Verkabelung und Verrohrung

Verkabelung und Verrohrung wie unter 4.3 angegeben ausfithren. Wenn Hochdruck in die Rohre

eingeleitet wird, Hutmutterdichtungen an den Verbindungen verwenden. Der Luftdichtigkeit besondere
Beachtung schenken.

e FEinstellung der Abblaszeit
Siehe "10.3.4 Vorgehensweise zur Einstellung der Abblasdauer” und die Abblasdauer einstellen.

8.2 Manuelles Abblasen

Beschrei-
bung

e Die Funktion gestattet das Abblasen iiber Tasten.

» Anvk\)/epdgngs- Manuelles Abblasen ausfiihren

pes eispiel

>0

= Taste Beschreibung Angezeigte Meldung

(LCD)

~
—_
~

Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,

den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der

Bildschirm Manuelles Abblasen ausfithren erscheint.

2 Taste driicken, um das manuelle Abblasen auszufiihren.

BLOW DOWN MENU
MANUAL BLOW DOWN

MANUAL BLOW DOWN

ENTR

3) Der rechte Bildschirm erscheint wihrend der Ausfithrung.

MANUAL BLOW DOWN
11.11 vol%

4 Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zurtick. BLOW DOWN MENU

MANUAL BLOW DOWN

— Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
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8.3 Automatisches Abblasen

—— Beschrei-
bung

Abblaskontakt

e Das Abblasen wird in voreingestellten Intervallen ausgefiihrt.

e Unter Verwendung des Kontaktsignals der Klemmleiste das Magnetventil betédtigen und Staub durch
Einleiten von Messluft o.4. iiber die Abblasdiise in das Fithrungsrohr entfernen.

e Das Kiirzel "BLW" wird wihrend des automatischen Abblasens links von der Messung angezeigt.

e Wenn das Ausgangssignal wihrend des Abblasens auf Halten gestellt wird, bleibt es auf dem Wert vor
dem Beginn des Abblasens. Die Haltezeit verldngert sich nach Beenden der Kalibrierung bis zum
eingestellten Beginn der nidchsten Messung.

e Zum Ausfiihren des automatischen Abblasens sind "10.3.2 Datum und Uhrzeit des automatischen
Abblasens", "10.3.3 Vorgehensweise zur Einstellung des Intervalls fiir das automatische Abblasen"
und "10.3.4 Vorgehensweise zur Einstellung der Abblasdauer” erforderlich.

Startdatum
automatisches Abblasen
Intervall
t automatisches Abblasen

— TGeschiossenl f§ [Geschlossen——

Analoges Ausgangssignal | [ Y | [
Halten Halten 7 Halten
verléngert

Kontaktausgang fiir Wartung [ |

N
_

Anwendungs- | Abblasen so einstellen, dass es alle 24 Stunden 30 Sekunden lang ausgefiihrt wird, erstmals
® beispiel am 08/02/25 um 13 Uhr

=0

= . Angezeigte Meldung

Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken BLOW DOWN MENU
’ SET AUTO BLO
2 "

2 Taste driicken. SET AUTO BLOW
Der Bildschirm zur Einstellung Automatisches Abblasen AUTO BLOW
giiltig/ungiiltig wird eingeblendet.

(€) @ Taste @ benutzen, um das automatische Abblasen auf giiltig BLOW DOWN

zu stellen (JA). NO
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
4) Taste driicken. BLOW DOWN
YES
(5) Der rechte Bildschirm erscheint.
SET AUTO BLOW
AUTO BLOW|
(6) @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO BLOW
Taste @ driicken. START DATE|
Der Bildschirm Einstellung von Datum und Uhrzeit fiir das
automatische Abblasen erscheint.
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™) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung von Startzeit und Datum START DATE
des automatischen Abblasens benutzen. [8/02/25 13:00
(Datum und Uhrzeit in der Zukunft wéhlen.)
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
8 "
®) Taste driicken. START DATE
08/02/25 13:00
9 Der rechte Bildschirm erscheint.
SET AUTO BLOW
START DATE
(10) @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO BLOW
Taste @ driicken. AUTO BLOW CYCLE
Der Bildschirm zur Einstellung des Intervalls fiir das
automatische Abblasen erscheint.
(11) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des Intervalls fuir das AUTO BLOW CYCLE
automatische Abblasen verwenden. B4h 00m
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
12 ;
(12) Taste () driicken. AUTO BLOW CYCLE
24h 00m
(13) Der rechte Bildschirm erscheint.
SET AUTO BLOW
AUTO BLOW CYCLE
14 " . .
(14 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO BLOW
Taste @ driicken. BLOW DOWN TIME
Der Bildschirm zur Einstellung der Abblasdauer erscheint.
(15) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der Abblasdauer BLOW DOWN TIME
verwenden. 080 S
(Wie bei manuellem Abblasen.)
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
16 .
(16) Taste driicken. BLOW DOWN TIME
030 S
17) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
SET AUTO BLOW
— Abbruch
e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
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8.4 Remotes Abblasen

Sie konnen das Abblasen tiber den Kontakteingang einer externen Klemmleiste vornehmen.
Zum remoten Abblasen die Luftversorgung und ein Magnetventil geméfl Abschnitt 4 verrohren und
verkabeln

(1) Einen der Kontakteingénge DI 1 bis 3 wie in der nachstehenden Beschreibung gezeigt auf "Abblasen
EIN" stellen.

(2) Den Kontakt "Abblasen EIN" fiir mindestens eine Sekunde (abhéngig von den Einstellungen (17) bis
(19) und (20) der Klemmleiste) schlielen.

(3) Das Abblasen beginnt. Das Kiirzel "RBL" wird links auf der am Ende des Abblasens eingeblendeten
Anzeige eingeblendet.

DI1  DI2 DI3 DICOM

[ O

17 18 19 20

@) @) O
I:' I:' I:' <+ You can arbitrarily set the contact input functions.

Die Kontakteinginge (17) bis (19) und (20) der externen Klemmleiste konnen beliebig eingestellt werden
(siehe "10.5.2 Einstellung der Kontakteinginge").
Verrohrung und Verkabelung der Luftversorgung und des Magnetventils miissen erfolgt sein.

— Beschrei-
bung

e Das Abblasen kann mit dieser Funktion tiber den Kontakteingang ausgefiihrt werden.

e Das auBen angebrachte Magnetventil {iber das Kontaktsignal der Klemmleiste betétigen und
sequentiell Standardgase zufiihren. Das Abblasen erfolgt automatisch.

e Siche Abschnitte 4.2 und 4.3 fiir die Verkabelung der Magnetventile.

» Anwe_ndgngs— Ausfiihren eines Fernabblasens
3 beispiel
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
. PARAMETER MENU
Tasten aufrufen und Taste driicken.
Der Bildschirm zur Einstellung des Kontakteingangs wird
eingeblendet.
) @ Taste @ mehrmals driicken und aus DI 1 bis DI 3 wihlen. DIGITAL INPUT
Taste driicken. DI 1
€) Taste driicken. DI 1
Kontakt ist eingestellt.
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(4) @ Taste @ mehrmals driicken und "BLOW DOWN ON" DI
wihlen. BLOW DOWN ON
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
5 .
) Taste driicken. DI 1
BLOW DOWN ON
(6) Der rechte Bildschirm erscheint. SIGITALINPUT
@ Taste @ mehrmals driicken und in den Bildschirm Messung K
zuriickkehren.
@) Kontakt "BLOW DOWN ON" schlie3en.

Das Abblasen wird ausgefiihrt.

1 2 34 Vol%

Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
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9. WARTUNG UND KONTROLLE

9.1 Kontrolle

Die regelméBige Wartung und Inspektion gewéhrleistet einen guten Zustand der Maschine.
Die folgende regelmifBige Wartung und Inspektion ist durchzufiihren. Die Wartung und Kontrolle ein bis
zweimal jéhrlich oder bei der Kontrolle des Ofens durchfiihren.

Kontrollpunkt

Empfohlenes Intervall, Kontrollmethode, Abhilfe
bei Abweichungen, usw.

Kalibrierung Null- und Priifgas

Einmal monatlich kalibrieren
(Siche Abschnitt 7 "Kalibrierung")

Schéden an Dichtungen oder O-Ringen

Bei Schiden durch neue ersetzen.

Auf lose Erdkabel kontrollieren

Festziehen oder Dichtung ersetzen.

Den Restdruck im Kalibriergaszylinder
kontrollieren.

uondsuy ‘[Sel.

Die Menge tiber den Priméardruck kontrollieren.

Zusetzen bzw. Korrosion der Fithrungsrohre

Das Fiihrungsrohr aus der Ofenwand ausbauen,
den Sensor entfernen und das Fithrungsrohr mit
Wasser auswaschen.

Probeentnahme

Zusetzen bzw. Korrosion des Auswerfers der

Den Auswerfer aus der Ofenwand ausbauen, die
Entnahme auseinanderbauen und mit Wasser
auswaschen.

Zusetzen der Luftschlitze des Auswerfers

uonyedsuy a31grwedoy

Den Auswerfer aus der Ofenwand ausbauen, die
Luftschlitze in der Isolierschicht der Ofenwand
reinigen.

9.2 Verschleil3teile

Nr. Bezeichnung

Bestellnummer

Keramikfilter

*ZZPZFK4-TK750201P1

2 O-Ring fiir Sensor

*ZZPZFK4-8552836

9.3 Ersatzteile

Nr. Bezeichnung

Bestellnummer

il

3 Sensor ersetzen

Abhingig von der Bauart Siche "14.2 Codierung'

4 Fiihrungsrohr

*77ZP-TK Siehe [INZ-TN5ZFKS8-E] zu ndheren
Einzelheiten.
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9.4 Ersetzen der Sicherung

Wenn eine Sicherung auslost, den Hauptschalter auf Aus stellen und die Sicherung nach Feststellen der
Ursache und Ausfithren der etwaig notwendigen Reparaturen ersetzen.
Die Vordertiir 6ffnen, die beiden Sicherungen sind sichtbar. Die obere Sicherung schiitzt den Wandlerkreis,
die untere die Heizung. Bitte beachten, dass es sich um zwei Sicherungen mit unterschiedlichem Kaliber

handelt.

Zum Ersetzen der Sicherung einen Schraubenzieher oder eine Miinze in die Abdeckung einfithren und unter

Druck nach links drehen, um die Abdeckung zu entfernen und die Sicherung zu ersetzen.

Die Abdeckung auf die Sicherung legen und zum Festziehen nach rechts drehen.

N

O

i

o

i

@ For converter circuit

Bl -~

ke
For heater (
2.5A

Technische Daten der Sicherung

Spezifikationen

Wandlerkreis

®5x20 mm 0.5 A
(Beispiel: 0213, 0.5 A, Hersteller Littelfuse)

Heizung

d5x20 mm 2,5 A
(Beispiel: 0213, 2,5 A, Hersteller Littelfuse)

Hinweis: Sicherungen mit Verzégerung verwenden.
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9.5 Fehlerbehebung

Symptome Mogliche Ursache Kontrollmethode (Normalwert) Losung
Keine Anzeige | Sicherung des Wandlers hat Sicherung und Angaben fiir die Sicherung ersetzen
ausgelost Spannungsversorgung priifen Spannungsversorgung
kontrollieren

Anzeige dndert
sich nicht oder
reagiert nur

Filter und/oder Fiithrungsrohr
zugesetzt

Sichtkontrolle von Filter und
Fithrungsrohr auf Schmutz oder
Zusetzen

Filter reinigen oder
ersetzen

langsam Rohranschliisse und Sensorhalterungen | Rohranschliisse
auf festen Sitz und Lecks kontrollieren | festziehen
Messfiihler beschadigt Zwischen Null- und Priifgas wechseln Messfiihler ersetzen
und kontrollieren, ob mehr als 5 min
notwendig sind, um 90% zu erreichen
Geringere FlieBgeschwindigkeit | Reaktion auf Prozessgas nach SchlieBen | Den Prozessgasstrom
von Abgas des Kalibriergases kontrollieren. im Fithrungsrohr
Die Richtung des "Pfeils" (Einbaulage) | erhchen.
des Fiihrungsrohrs leicht dndern.
Temperatur- Drahtbruch Ohmwert der Verkabelung kontrollieren | Ersetzen
alarm 10 min | Falsche Verkabelung Verkabelung kontrollieren Verkabelung
nach Spannung | Spannungsversorgung zu gering korrigieren
Ein noch aktiv Technische Daten der Spannungsversorgung
Spannungsversorgung kontrollieren priifen

Thermoelemente durchgebrannt

Ohmwert priifen

Messfiihler ersetzen

Heizungssicherung ausgelst

Ohmwert der Sicherung kontrollieren

Sicherung ersetzen

Bruch in Sensorheizung

Widerstand der Heizung priifen
50 bis 55Q bei 115V, 200 bis 250€2 bei
220V (auB3er Kabelwidertand)

Messfiihler ersetzen

Automatische
Kalibrierung
nicht moglich

Unterschied zwischen Kalibrier-
gaskonzentration und dem
eingestellten Wert

Eingestellten Wert fiir die Konzentration
des Kalibriergases priifen.

Richtigen Wert
einstellen (siche
"10.2.7")

Falsche Parametereinstellungen

Intervall fiir die automatische
Kalibrierung priifen

e richtigen Parameter
einstellen

Die Kalibrierung ist fiir den
Kontakteingang der externen
Klemmleiste untersagt.

Priifen, ob die Kalibrierung fiir den
Kontakteingang der externen
Klemmleiste nicht untersagt ist.

e richtigen Parameter
einstellen

e Verkabelung
korrigieren

Die Heizung steht am
Kontakteingang der externen
Klemmleiste auf Off.

Priifen, ob die Heizung am
Kontakteingang der externen
Klemmleiste auf Off steht.

e richtigen Parameter
einstellen
e Verkabelung

korrigieren
Alarm Null- Unterschied zwischen der Eingestellten Wert fiir die Konzentration | e richtigen Wert
und/oder Konzentration des des Kalibriergases priifen. einstellen
Priifgas Kalibriergases und dem Rohrleitung kontrollieren. e Verkabelung
eingestellten Wert oder falscher korrigieren
Anschluss von Null- und
Priifgas
Anzeige zu Flansch und Umgebung locker | Auf Gaslecks im Sensor und der e Schrauben der
hoch oder zu O-Ringe beschadigt Halterung des Fiithrungsrohrflanschs Halterung
niedrig kontrollieren. festziehen
o Messfiihler ersetzen
Auf duflere Lecks kontrollieren. o Abdichten
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Symptome Mogliche Ursache Kontrollmethode (Normalwert) Losung
Sensor defekt. Auf Gaslecks am Einlass fiir e Anschliisse
Kalibriergas kontrollieren. festziehen
Die Spannung (mV) des Messfiihlers auf | ¢ Messfiihler ersetzen
Unterschiede zum anderen Sensor bei
Fluss von Nullgas priifen. (Siche "6.5
Standard-Spannungsausgang des
Sauerstoffsensors")
Ungewohnliche Temperatur Siehe Kontrollen fiir den oben e Messfiihler ersetzen
Messfiihler beschriebenen Alarm Sensortemperatur
Unterschiedliche Messung unter | Die Sauerstoffkonzentration ist unter e normal
trockenen und feuchten trockenen Bedingungen héher.
Bedingungen
Fehler Thermoelemente durchgebrannt | Ohmwert der Verkabelung kontrollieren | e defekte Teile
Leitungsbruch | Defekt eines Messfiihlers Verkabelung kontrollieren ersetzen
festgestellt Falsche Verkabelung e Verkabelung
korrigieren
e Stromversorgung
ein-/ausschalten
Einstellbereich | "Einstellbereich" wird tiber den | Kontrollieren, ob der "Einstellbereich" Einstellung des
kann nicht Parameter Kontakteingang iiber den Parameter Kontakteingang "Einstellbereichs"
gedndert eingestellt eingestellt ist. iiber den Parameter
werden Kontakteingang
aufheben.
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10. EINSTELLEN UND ARBEIT MIT PARAMETERN

10.1 Menlu Messung

10.1.1 Bildschirm Einstellung des Anzeigebereichs

—— Beschrei-
bung

¢ Die Funktion gestattet die Festlegung des Anzeigebereichs fiir den Wert der Sauerstoftkonzentration.
e Einstellbereich:  Eine der folgenden Optionen wihlen:

(1) "Einstellbereich 1": Anzeige innerhalb von Einstellbereich 1,

(2) "Einstellbereich 2": Anzeige innerhalb von Einstellbereich 2.

o Anvt\)/endL.mgS- Einstellen des Anzeigebereichs auf "Bereich 1".
S eispiel
>0
= , Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Tast d"kn MEASURE MENU
sten aufrufen u ste riicken. OUTPUT RANGE
Der Bildschirm zur Einstellung des Anzeigebereichs wird
eingeblendet.
@ @ Taste @ zur Wahl von Bereich-1 wihlen. OUTPUT RANGE
Taste driicken, um den Wert einzustellen. RANGE2
3 .
@ Taste ey driicken. OUTPUT RANGE
RANGE1
4 Nach der Festlegung geht die Anzeige wieder in den rechten
Bildschirm zuriick. MEASURE MENU
OUTPUT RANGE|
—— Hin-
weis

e Wenn der "Einstellbereich" iiber die Wahl des Kontakteingangs eingestellt wird, kann der
Anzeigebereich nicht liber diesen Bildschirm eingestellt werden.
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10.1.2 Bildschirm Einstellung des Dezimalpunkts

—— Beschrei-
bung

e Die Position des Dezimalpunkts fiir den Vollausschlag der Anzeige der Sauerstoffkonzentration kann
tiber diese Funktion eingestellt werden.
e Einstellbereich: Eine der folgenden Optionen wéhlen:
(1) "00.00”: Anzeige mit zweistelliger Ganzzahl und zwei Dezimalstellen,
(2) "0.000”: Anzeige mit einstelliger Ganzzahl und drei Dezimalstellen.

w Anvt\)lzir;céLijglgs- Einstellung der Anzeige mit zwei Ganzzahlen und zwei Dezimalstellen (Bereich 1)

o

>0

= . Angezeigte Meldung

Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Tast d"kn MEASURE MENU
sten aufrufen u ste riicken. OUTPUT RANGE
2 "

() Taste driicken. OUTPUT RANGE
Der Bildschirm zur Einstellung der Position des Dezimalpunkts | | RHYINEERING
wird eingeblendet.

3 . .
(€) @ Taste @ zur Wahl von zwei Ganzzahlen und zwei DECIMAL POINT
Dezimalstellen benutzen. 00.00
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
) Taste driicken. DECIMAL POINT
00.00

5) Nach der Festlegung geht die Anzeige wieder in den rechten

Bildschirm zuriick. OUTPUT RANGE
—— Hin-
weis

e Beim Wechsel von "0.000" auf "00.00" wird der Vollausschlag auf "25.00" gesetzt.
e Beim Wechsel von "00.00" auf "0.000" wird der Vollausschlag auf "5.000" gesetzt.
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10.1.3 Bildschirm Einstellung des Vollausschlags

—— Beschrei-
bung
¢ Die Funktion gestattet die Festlegung des Vollausschlags fiir den Wert der Sauerstoffkonzentration.
e Einstellbereich:  bei Position des Dezimalpunkts auf "00.00": 02.00 bis 50.00 vol%,
bei Position des Dezimalpunkts auf "0.000": 2.000 bis 9.000 vol%.
o Anvgz:;%lijer:gs- Einstellung des Vollausschlags auf einen Wert von 20.00% (Einstellbereich-1)
o)
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken MEASURE MENU
' OUTPUT RANGE|
2 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und OUTPUT RANGE
Taste (&) driicken,
Der Bildschirm zur Einstellung des Vollausschlags wird
eingeblendet.
asten un zur Einstellung des Vollausschlags
3) T d Einstellung des Vollausschl UL SCALE
verwenden. #0.00
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 "
) Taste driicken. FULL SCALE
20.00
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
OUTPUT RANGE
FULL SCALE
INZ-TN1ZKM-D
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10.1.4 Bildschirm Einstellung der Bezugszeitraums ftr Hochst-
und Tiefstwerte

— Beschrei-
bung

e Die Funktion ermdglicht die Einstellung des Bezugszeitraums fiir die Berechnung der Hochst- und
Tiefstwerte der Sauerstoffkonzentration.
o Einstellbereich: 0 bis 240 Stunden

Anwendungs- | Einstellung des Bezugszeitraums fiir die Berechnung der Hochst- und Tiefstwerte auf 24

D beispiel Stunden

=0

= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)

€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der

MEASURE MENU
Tasten aufrufen und Taste driicken. CALCULATE TIME

Der Bildschirm fiir die Einstellung des Bezugszeitraums fiir die
Berechnung der Hochst- und Tiefstwerte wird eingeblendet.

@ @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des Bezugszeitraums fiir CALCULATE TIME
die Berechnung der Hochst- und Tiefstwerte benutzen. B4 h

Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 .
3) Taste (=) driicken. CALCULATE TIME

024 h
@) Nach der Festlegung geht die Anzeige wieder in den rechten
Bildschirm zuriick. MEASURE MENU
CALCULATE TIME
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10.2 MenU Kalibrierung

10.2.1 Wahl der automatischen Kalibrierung (Option)

Beschrei-
bung

e Die Funktion ermdglicht das Einstellen der automatischen Kalibrierung auf giiltig bzw. ungiiltig.
e Wird die Einstellung fiir die automatische Kalibrierung wihrend einer automatischen Kalibrierung
von giiltig auf ungiiltig gestellt, fithrt dies zum Abbruch der Kalibrierung.

o Anvt\)/e.ndl_.mgs— Einstellen der automatischen Kalibrierung auf giiltig
& eispiel
>0
= Taste Beschreibung Angeze(llg_]tCeDl\)/leIdung
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken CALIBRATION MENU
e u ' SET AUTO CAL
2 ;
) Taste driicken. SET AUTO CAL
Der Bildschirm zur Einstellung der automatischen Kalibrierung | | INUIeXyNIERYSIEN
auf giiltig/ungiiltig wird eingeblendet.
3) @ Taste benutzen, um die automatische Kalibrierung auf AUTO CALIBRATION
giiltig zu stellen (JA). NO
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 "
) Taste (vred) driicken. AUTO CALIBRATION
YES
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

SETAUTO CAL
AUTO CALIBRATION

Hin-

weis

e Wenn die automatische Kalibrierung zeitlich in manuell (Kalibrierung, Abblasen, Sensorkontrolle
oder Sensor Recovery) oder remote (Kalibrierung, Abblasen oder Heizung aus) ausgeloste Vorgénge
fallt, geniefen die beiden letzteren Vorrang, die automatische Kalibrierung startet nach dem Abschluss
des Vorgangs.

e Wenn die automatische Kalibrierung gleichzeitig zum automatischen Abblasen erfolgt, startet
zundchst das automatische Abblasen, nach ihrem Abschluss die automatische Kalibrierung.

e Wenn "Kalibrierung unterbunden" als Kontakteingang gewéhlt ist und der Kontakteingang gesetzt ist,
kann die automatische Kalibrierung nicht ablaufen.

e Wenn eine Leitungsunterbrechung festgestellt wird (O, Sensoreingang, O, Thermoelementeingang
oder Thermoelementeingang (Verbrennungsregelung: Option)) oder ein Fehler Heizungstemperatur
oder A/D-Séttigung auftritt, wird die automatische Kalibrierung nicht durchgefiihrt.
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10.2.2 Datum und Uhrzeit fur den Start der automatischen
Kalibrierung (Option)

Beschrei-

bung

e Die Funktion ermdglicht das Einstellen von Datum und Uhrzeit fiir den Start der automatischen
Kalibrierung.
Die automatische Kalibrierung ab dem festgelegten Datum und Uhrzeit in einem bestimmten Intervall
ausgefiihrt.

e Sie erfolgt zu diesem Zeitpunkt nicht, wenn sie auf ungiiltig steht.

¢ Einstellbereich: Datum und Uhrzeit in der Zukuntft.

Anwe!'ldl_.lngS- Einstellung der automatischen Kalibrierung auf eine Ausfiihrung ab 13 Uhr am 08/02/25.
D beispiel
=
= Taste Beschreibung Angeze(llg_;tCeDl\)/leIdung
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Tast d icken CALIBRATION MENU
asten aufrufen und Taste riicken. SET AUTO CAL
aste riicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen un
@) T driick den rechten Bildschirm aufzurufen und | [SET AUTO GAL
Taste @ driicken. START DATE
Der Bildschirm zur Bestétigung der manuellen Kalibrierung des
Priifgases wird eingeblendet.
®) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung von Startzeit und Datum START DATE
der automatischen Kalibrierung benutzen. [§8/01/01 00:00
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 ;
4) Taste driicken. START DATE
08/02/25 13:00
%) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.

SET AUTO CAL
START DATE

— Achtung

e Der eingestellte Wert kann wéhrend der automatischen oder der remoten Kalibrierung nicht geéndert
werden.

e Priifen, dass "Einstellung von Datum und Uhrzeit" im Meni Parameter richtig eingestellt sind.
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10.2.3 Einstellen der Zyklusdauer fur die automatische
Kalibrierung (Option)

Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet die Einstellung des Intervalls der automatischen Kalibrierung.
Der Zyklus beginnt ab dem fiir die automatische Kalibrierung eingestellten Datum und Uhrzeit.
e Einstellbereich: 00d 00h bis 99d 23h (h: 00 bis 23)

o Anvt\)/::';%li.ggs- Einstellung der automatischen Kalibrierung fiir eine Ausfithrung alle 4 Tage.
Q
=
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken CALIBRATION MENU
’ SET AUTO CAL
@) @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO CAL
Taste @ driicken. AUTO CAL. CYCLE
Der Bildschirm zur Einstellung des Intervalls fiir die
automatische Kalibrierung erscheint.
€) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung von Startzeit und Datum AUTO CAL. CYCLE
der automatischen Kalibrierung benutzen. W4 dooh
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
) Taste () driicken. AUTO CAL. CYCLE
04d00h
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.

SETAUTO CAL
AUTO CAL. CYCLE|

Achtung

e Der eingestellte Wert kann wéhrend der automatischen oder der remoten Kalibrierung nicht gedndert
werden.
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10.2.4 Alle Kalibrierungen ausfithren (Option)

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet das Ausfithren aller Kalibrierungen.
Nach der Kalibrierung des Priifgases wird automatisch eine Nullgaskalibrierung ausgefiihrt.

e Wenn "10.4.7 Wahl Sensorkontrolle fiir Kalibrierung (Option)" und "10.4.8 Wahl Sensor Recovery fiir
Kalibrierung (Option)" gewdhlt sind, werden Sensorkontrolle und Recovery vor der Kalibrierung
ausgefiihrt.

Bitte beachten, dass die Sensor Recovery nur ausgefiihrt wird, wenn sie fiir die Sensorkontrolle
aktiviert ist.

) Anwepdgngs— Alle Kalibrierungen werden auf dem Bildschirm ausgefiihrt.
3 beispiel
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; CALIBRATION MENU
et ’
der Bildschirm Alle Kalibrierungen ausfiihren erscheint.
@) Taste driicken, um alle Kalibrierungen auszufiihren. ALL CALIBRATION
START
3) Die Werte fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden wéhrend der ALL CALIBRATION
Kalibrierung angezeigt. 20.61 % 000.1 mV
@) Nach Abschluss aller Kalibrierungen geht die Anzeige

wieder in den rechten Bildschirm zuriick.

CALIBRATION MENU

— Abbruch
e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
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10.2.5 Durchftihren einer manuellen Prifgaskalibrierung

—— Beschrei-
bung
e Vor dem Start der Priifgaskalibrierung hat der Operator Priifgas an den Sensor zu leiten und zu
kontrollieren, dass die Anzeige sich stabilisiert hat.
» Anvt\)/e!'ldl_.lngs- Priifgaskalibrierung tiber den Bildschirm
& eispiel
=0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der CALIBRATION MENU
o I8 o MANUAL SPAN CAL.
Bildschirm Manuelle Kalibrierung des Priifgases erscheint.
2 Taste driicken, um die manuelle Kalibrierung mit Priifgas MANUAL SPAN CAL
auszufiihren. START]
Manuelle Zufuhr des Kalibriergases (ohne automatische
Kalibrierungsfunktion):
Der Operator hat das Priifgasventil von Hand zu 6ffnen und den
Durchfluss auf 1.5 + 0.5 L/min einzustellen.
Wenn der Sensor eine automatische Kalibrierungsfunktion
besitzt, konnen Sie den externen Ventilblock aktivieren und das
Kontaktausgangssignal der Klemmleiste verwenden.
3) Die Werte fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden angezeigt. MANUAL SPAN CAL.
Warten, bis sich die Sauerstoffkonzentration stabilisiert hat. 20.61 % 000.1 mV
) Taste driicken, um den Kalibrierfaktor fiir Priifgas zu MANUAL SPAN CAL.
bestimmen. _ 20.6154000. 1f0Y%
Wihrend des Vorgangs werden Sauerstoffkonzentration und
EMK hervorgehoben dargestellt.
5) Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zuriick. MANLUAL SPAN CAL.
START
(6) Wenn der Operator das Priifgasventil von Hand ge6ffnet hat,
Ventil schlieBen.
— Abbruch
e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
e Nach dem Abbruch die Ventile fiir Priifgas schlie3en.
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10.2.6 Durchflhren einer manuellen Nullgaskalibrierung

—— Beschrei-

bung

e Vor dem Start der Nullgaskalibrierung hat der Operator Nullgas an den Sensor zu leiten und zu
kontrollieren, dass die Anzeige sich stabilisiert hat.

o | Aendings | Nullkalibricrung auf dem Bildschirm
o eispiel
=0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der CALIBRATION MENU
© g : MANUAL ZERO CAL.
Bildschirm Manuelle Nullgaskalibrierung erscheint.
@) Taste driicken, um die Kalibrierung mit Nullgas MANUAL ZERO CAL.
auszufiihren. START
Manuelle Zufuhr des Kalibriergases (ohne automatische
Kalibrierungsfunktion):
Der Operator hat das Priifgasventil von Hand zu 6ffnen und den
Durchfluss auf 1.5 + 0.5 L/min einzustellen.
Wenn der Sensor eine automatische Kalibrierungsfunktion
besitzt, konnen Sie den externen Ventilblock aktivieren und das
Kontaktausgangssignal der Klemmleiste verwenden.
3) Die Werte fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden angezeigt. MANUAL ZERO CAL.
Warten, bis sich die Sauerstoffkonzentration stabilisiert hat. 2.01 % 053.9 mV
) Taste driicken, um den Kalibrierfaktor fiir das Nullgas zu MANUAL ZERO CAL.
bestimmen. . % [(EREE mV
Wihrend des Vorgangs werden Sauerstoffkonzentration und
EMK hervorgehoben dargestellt.
5) Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zuriick. CALIBRATION MENU
MANUAL ZERO CAL.
(6) Der Operator hat das Nullgasventil von Hand zu schlieB3en.
— Abbruch
e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
e Nach dem Abbruch die Ventile fiir Nullgas schliefen.
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10.2.7 Einstellungen fir das Kalibriergas

—— Beschrei-

bung
e Einstellung der Konzentration des Kalibriergases (Gaskonzentrationen Kalibrierung von Priif- /
Nullgas).
Kalibriergaskonzentration 1 fiir Bereich 1, Kalibriergaskonzentration 2 fiir Bereich 2 verwenden.

e Normalluft (Atmosphéire) als Kalibriergas fiir Priifgas wihlen und die Konzentration auf
20.600% O,/N; einstellen.

e Einstellbereich: Priifkalibriergas 00.010 bis 50.000 %02/N>
Nullkalibriergas 00.010 bis 25.000 %02/N>
o Anvt\)/::';%li.l;gs- Einstellen der Gaskonzentrationen fiir die Priif- / Nullgaskalibrierung (Bereich 1)
Q
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken CALIBRATION MENU
'
2) Der Parametersatz wird angezeigt.
SPAN ZERO

#0.600% 02.000%

(3) @ @ Tasten @ und @ zur Anderung der SPAN ZERO

Kalibriergaskonzentrationen verwenden. 20.§00% 02.000%
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
“) Der Parametersatz wird angezeigt.
Taste driicken SPAN ZERO
’ 20.600% 02.000%
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
CALIBRATION MENU
CAL. GAS
—— Hin-
weis

e Der eingestellte Wert kann nicht wiahrend der automatischen oder der remoten Kalibrierung geéndert
werden.

e Die Gaskonzentrationen fiir die Prifgaskalibrierung = als die Gaskonzentrationen fiir die
Nullgaskalibrierung einstellen.
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10.2.8 Einstellen der Wartezeit fur die Kalibrierung (Option)

—— Beschrei-
bung

e Die Wartezeit von der Zuleitung von Kalibriergas bis zum Start der Kalibrierung einstellen.
(Zeit so einstellen, dass des Kalibriergas vor der Kalibrierung stabil wird.)
¢ Einstellbereich: 10 bis 300 Sekunden

) Anwendungs- Einstellen der Wartezeit bis zum Start der Kalibrierung auf 20 Sekunden
3 beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemif der Ubersicht zur Bedienung
der Tasten aufrufen und Taste driicken CALIBRATION MENU
’ CAL. WAIT TIME
2) Der Parametersatz wird angezeigt.
@ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der Wartezeit CAL. WAIT TIME
J B0 S
verwenden.
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 .
®) Taste driicken. CAL. WAIT TIME
020 S
4 Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
CALIBRATION MENU
CAL. WAIT TIME

— Achtung

werden.

e Der eingestellte Wert kann wihrend der automatischen oder der remoten Kalibrierung nicht gedndert
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10.2.9 Loschen eines Kalibrierfehlers

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion erméglicht das Loschen von wihrend der Kalibrierung aufgetretenen Fehlern.
Wenn ein Fehler wihrend der Kalibrierung auftritt, stehen bis zum erfolgreichen Abschluss der
nichsten Kalibrierung eine Fehleranzeige (Er4, Er5) und eine anormaler Kontaktausgang
(geschlossen) an.
e Die Fehleranzeige auf dem Messbildschirm 16schen und den anormalen Kontaktausgang 6ffnen.
e Der Eintrag ins Fehlerprotokoll wird nicht gel6scht.
0 Anwendungs- | . Kalibrierfehler Ioschen
3 beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken CALIBRATION MENU
'
Der Bildschirm zum Loschen eines Kalibrierfehlers erscheint.
2 .
@ Taste () driicken. CAL. ERROR CLEAR
(Der Kalibrierfehler ist noch nicht geloscht.) =
3 .
©) Taste () driicken. CAL. ERROR CLEAR
(Loschen des Kalibrierfehlers.)
4 Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
CALIBRATION MENU
CAL. ERROR CLEAR|
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10.2.10 Bildschirm Einstellung des Kalibrierbereichs

—— Beschrei-
bung

e Wihrend der Kalibrierung kénnen Sie tiber diese Funktion einen einzelnen oder gemeinsamen
Bereich fiir den Kalibrierfaktor wéhlen.
e Einstellbereich:eine der folgenden Optionen wéhlen.

(1) "Bereichssperre": Die Kalibrierung des aktuell angezeigten Bereichs wird
ausgefiihrt, die Kalibrierfaktoren der anderen Bereiche werden
auf denselben Wert gesetzt.

(2) "Anzeigebereich": Die Kalibrierung des aktuell angezeigten Bereichs wird

ausgefiihrt.
» Anvt\)/e!'ldl_.lngs- Einstellung des Kalibrierbereichs auf Bereichssperre
o eispiel
=)
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
CALIBRATION MENU
Tasten aufrufen und Taste driicken.
Der Bildschirm zur Einstellung des Kalibrierbereichs erscheint.
2 . "
@ @ Taste @ zur Wahl der Bereichssperre wihlen. B Evy BIE
Taste driicken, um den Wert einzustellen. Vv ) BN
3 "
®) Taste driicken. By BE
vy )
@) Nach der Festlegung geht die Anzeige wieder in den rechten
Bildschirm zuriick. CALIBRATION MENU
W IEV Y B
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10.3 MenU Abblasen (Option)

10.3.1 Wahl des automatischen Abblasens

Beschrei-

bung

e Die Funktion erméglicht das Einstellen des automatischen Abblasens auf giiltig bzw. ungiiltig.
e Beim Wechsel der Einstellung fiir das automatische Abblasen von giiltig auf ungiiltig wihrend eines
automatischen Abblasens, wird das Abblasen gestoppt.

o Anvt\)/e_ndl_.lngs— Einstellen des automatischen Abblasens auf giiltig

& eispiel

>0

= . Angezeigte Meldung

Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken BLOW DOWN MENU
Hren ' SET AUTO BLO
2 ;

) Taste driicken. SET AUTO BLOW
Der Bildschirm zur Einstellung Automatisches Abblasen auf BLOW DOWN
giiltig/ungiiltig wird eingeblendet.

3) @ Taste @ benutzen, um das automatische Abblasen auf giiltig BLOW DOWN

zu stellen (JA). NO
Taste @ driicken, um den Wert einzustellen.
4 "
4) Taste driicken. BLOW DOWN
YES

5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

SET AUTO BLOW
BLOW DOWN
— Achtung

e Wenn die automatische Kalibrierung zeitlich in manuell (Kalibrierung, Abblasen, Sensorkontrolle
oder Sensor Recovery) oder remote (Kalibrierung, Abblasen oder Heizung aus) ausgeldste Vorgénge
fillt, genieBen die beiden letzteren Vorrang, die automatische Kalibrierung startet nach dem Abschluss
des Vorgangs.

e Wenn das automatische Abblasen zeitlich mit dem automatischen Kalibrieren zusammenfillt, startet
zunédchst das automatische Abblasen.

e Wenn eine Leitungsunterbrechung festgestellt wird (O, Sensoreingang, O, Thermoelementeingang
oder Thermoelementeingang (Verbrennungsregelung: Option)) oder ein Fehler Heizungstemperatur
oder A/D-Séttigung auftritt, wird die automatische Kalibrierung nicht ausgefiihrt.
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10.3.2 Einstellen von Datum und Uhrzeit fur den Start des
Abblasens

Beschrei-

bung

e Die Funktion ermdglicht das Einstellen von Datum und Uhrzeit fiir den Start des automatischen
Abblasens.
Das automatische Abblasen wird ab einem festgelegten Datum und Uhrzeit in einem bestimmten
Intervall ausgefiihrt.

e Es erfolgt zu diesem Zeitpunkt nicht, wenn das Abblasen auf ungiiltig steht.

¢ Einstellbereich: Datum und Uhrzeit in der Zukunft.

Anwendungs- | Einstellen von Datum und Uhrzeit fiir den Start des automatischen Abblasens auf 13:00,

D beispiel 08/02/25

=

= . Angezeigte Meldung

Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste (=) driicken S OW DOV MERU
asten aufrufen und Taste riicken. SET AUTO BLO
2 .

@) Taste driicken. SET AUTO BLOW
Der Bildschirm Einstellung von Datum und Uhrzeit fiir das START DATE
automatische Abblasen erscheint.

) Tasten und zur Einstellung von Startzeit und Datum

& START DATE
des automatischen Abblasens benutzen. [8/02/25 13:00
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
@ Taste sy driicken. START DATE
08/02/25 13:00
6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

SET AUTO BLOW
START DATE

— Achtung

e Der eingestellte Wert kann nicht wihrend des automatischen oder der remoten Abblasens geéndert
werden.
e Priifen, dass "Einstellung von Datum und Uhrzeit" im Menii Parameter richtig eingestellt sind.
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10.3.3 Vorgehensweise zur Einstellung des Intervalls flr das
automatische Abblasen

Beschrei-
bung

e Die Funktion gestattet die Einstellung des Intervalls fiir das automatische Abblasen.
Der Zyklus beginnt ab dem fiir das automatische Abblasen eingestellten Datum und Uhrzeit.
e Einstellbereich: 00h 00m bis 99h 59m (m: 00 bis 59)

» Anvt\)/e!'ldl_.lngs- Einstellen des automatischen Abblasintervalls auf 24 Stunden
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken BLOW DOWN MENU
' SET AUTO BLO
2 . . )
@) @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO BLOW
Taste @ driicken. AUTO BLOW CYCLE
Der Bildschirm zur automatischen Einstellung des
Abblasintervalls erscheint.
(€) @ @ Tasten @ und @ zur Wahl des automatischen Intervalls fiir AUTO BLOW CYCLE
das Abblasen verwenden. B4 h00m
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
@ Taste (e driicken. AUTO BLOW CYCLE
24h00m
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
SET AUTO BLOW
AUTO BLOW CYCLE
—— Hin-
weis

e Der eingestellte Wert kann wihrend des automatischen oder der remoten Abblasens nicht gedndert
werden.

e Den Wert fiir den Abblaszyklus hoher wéhlen als den Wert fiir die Abblaszeit.
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10.3.4 Vorgehensweise zur Einstellung der Abblasdauer

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion erméglicht das Einstellen der Abblasdauer (auch fiir manuelles Abblasen).
e Einstellbereich: 0 bis 999 Sekunden

» Anvt\)/endL.mgS- Einstellen der Abblasdauer auf 30 Sekunden
& eispiel
=y
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken BLOW DOWN MENU
sienau ' SET AUTO BLO
2 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und SET AUTO BLOW
Taste @ driicken. BLOW DOWN TIME|
Der Bildschirm zur Einstellung der Abblasdauer erscheint.
®) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der Abblasdauer BLOW DOWN TIME
verwenden. B30 s
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 "
“4) Taste driicken. BLOW DOWN TIME
030 s
%) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.

SET AUTO BLOW
BLOW DOWN TIME|

Vorsicht

e Der eingestellte Wert kann wihrend des automatischen oder der remoten Abblasens nicht gedndert
werden.

e Den Wert fiir den Abblaszyklus kleiner wéhlen als die Abblasdauer.
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10.3.5 Manuelles Abblasen ausfuhren

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet das Ausfithren eines Abblasens {iber den Bildschirm.

den rechten Bildschirm zuriick.

» Anwepdgngs— Ausfiihren eines Abblasens iiber den Bildschirm
3 beispiel
=y
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der BLOW DOWN MENU
s ’
Bildschirm Manuelles Abblasen ausfiihren erscheint.
2 Taste driicken, um das Manuelle Abblasen auszufiihren. MANUAL BLOW DOWN
START
3) Wihrend des manuellen Abblasens wird der Wert fiir die
Sauerstoffkonzentration angezeigt. MANUAL BLOW DOWN
11.11 vol%
4 Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in

BLOW DOWN MENU

MANUAL BLOW DOWN

Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.

INZ-TN1ZKM-D

-65 -




10.4 Menu Wartung

10.4.1 Anzeige Fehlerprotokoll

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion gestattet die Anzeige eines Fehlerprotokolls auf dem Bildschirm.
e Der jiingste Fehler wird zuerst angezeigt.
Es werden maximal 12 Fehler gespeichert.
Taste @ driicken, um &ltere Fehler anzuzeigen.
Der jiingste Fehler wird neben dem éltesten Fehler angezeigt.
e Der élteste Fehler wird durch einen neuen iiberschrieben.
» Anwe_ndL_Jngs- Anzeige eines Fehlerprotokolls auf dem Bildschirm
& beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
@) Den Bildschirm rechts gemif der Ubersicht zur Bedienung der
Tast fruf d Tast d" K MAINTE MENU
asten aufrufen und Taste riicken. ERROR LOG
@) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Fehlerprotokoll wéhlen. ERROR LOG
CLEAR
) Taste driicken, der jlingste Fehlereintrag wird YY/MM/DD HH-MM
eingeblendet. kokokokok ok ok ok kok ok ko ok k ok
4) @ Taste @ driicken, um vorherige Eintrége des Fehlerprotokolls | v/ vv/DD HH:MM
anzuzeigen. fksokkskoksokkskokkkokx
®) Taste driicken, die Anzeige geht wieder in den rechten ERROR LOG
Bildschirm zurtick. CLEAR
(©) Erneut Taste driicken, die Anzeige geht wieder in den MAINTE MENU
rechten Bildschirm zuriick.
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Fehlerprotokoll

Angezeigte Meldung

Status

Sensorline Error

Eine Leitungsunterbrechung fiir den Zirkonium Sauerstoffanalysator wurde festgestellt.

TC-line Error

Eine Leitungsunterbrechung fiir die Temperaturkontrolle des Zirkonium
Sauerstoffanalysators wurde festgestellt.

Sub temp. Error

Eine Leitungsunterbrechung fiir das Thermoelement der Verbrennungsregelung wurde
festgestellt.

Warm-up Error

Das Aufwirmen erfolgte nicht innerhalb des Aufwirm-Zeitfensters (45 Minuten).

e Das Aufwirmen ist korrekt erfolgt, wenn die Heizungstemperatur des Zirkonium
Sauerstoffanalysators die Kontrolltemperatur (800°C) + 1°C erreicht und eine Minute
lang stabil bleibt.

Cell temp. Error

Heizungstemperatur tiber dem angegebenen Bereich (800°C + 70°C)

Span gas Error

¢ Die Konzentration des fiir die Kalibrierung eingeleiteten Priifgases ist nicht stabil.
(Fiir die Beurteilung der Stabilitdt wird ein Fehler von & 0.2% oder mehr im Vergleich
zum letzten Vorgang zugrunde gelegt.)

Zero gas Error

¢ Die Konzentration des fiir die Kalibrierung eingeleiteten Nullgases ist nicht stabil.
(Fiir die Beurteilung der Stabilitdt wird ein Fehler von & 0.2% oder mehr im Vergleich
zum letzten Vorgang zugrunde gelegt.)

Span cal. Error

Priifgaskalibrierung nicht erfolgreich. (Kalibrierfaktor konnte nicht bestimmt werden.)

Zero cal. Error

Nullgaskalibrierung nicht erfolgreich. (Kalibrierfaktor konnte nicht bestimmt werden.)

Sensor Error

Bei der A/D Wandlung des Werts der Sauerstoffkonzentration des Zirkonium
Sauerstoffanalysators wurde ein Fehler festgestellt. (260 mV oder mehr, -50 mV oder
weniger)

A/D data Error

Bei der A/D Wandlung des Werts der Sauerstoffkonzentration des Zirkonium
Sauerstoffanalysators wurde ein Fehler festgestellt. (260 mV oder mehr, -50 mV oder
weniger)
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10.4.2 Loschen von Fehlerprotokollen

—— Beschrei-

bung

¢ Die Funktion gestattet das Loschen aller gespeicherten Fehlereintrége.

Anwendungs- | . .. . -
@ beispiel Loschen aller gespeicherten Fehlereintrige
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken MAINTE MENU
! ! '
2 @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Fehlerprotokoll 16schen ERROR LOG
benutzen. DISP
©) Taste zum Loschen der Fehlereintrage driicken. CLEAR ERROR LOG
(Das Loschen ist allerdings noch nicht effektiv.) VES
4 Der Bildschirm wird aus Sicherheitsgriinden erneut
eingeblendet. CLEAR ERROR LOG
Taste zum Loschen aller Fehlereintrige driicken.
5) Nach der Bearbeitung wechselt die Anzeige in den Bildschirm
Menil ERROR LOG
DISP [eR=a\x
rneut Taste riicken, die Anzeige geht wieder in den
(6) Erneut T: driicken, die Anzeige geht wieder in d MAINTE MENU
rechten Bildschirm zuriick. ERROR LOG
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10.4.3 Anzeige des Alarmprotokolls

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet die Anzeige eines Alarmprotokolls auf dem Bildschirm.
e Der jiingste Alarm wird zuerst angezeigt.

Es werden maximal 12 Alarmeintrdge gespeichert.

Taste @ driicken, um &ltere Alarme anzuzeigen.

Der jlingste Alarm wird neben dem dltesten Alarm angezeigt.
e Der élteste Alarm wird durch einen neuen iiberschrieben.

» Anvg/e!'ldl_.lngS- Anzeige von Alarmeintragen auf dem Bildschirm
s eispiel
=0
= Taste Beschreibung Angeze(||g_;tCeDl\)/IeIdung
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste (=) driicken AT Ve
asten aufrufen und Taste riicken. ALARM LOG
2) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Alarmprotokoll wihlen. ALARM LOG
BISly CLEAR
(€) Taste driicken, der jlingste Alarmeintrag wird YY/MM/DD HH:MM
eingeblendet. Kokokokokskskskskokkokkok ok ok
4) @ Taste @ driicken, um vorherige Eintrége des Alarmprotokolls | [y /MM/DD HH:MM
anzuzeigen. okskskokokkskokokkkokokokx
%) @ Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den rechten ALARM LOG
Bildschirm zuriick. BIJ§ CLEAR
(6) @ Erneut Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den MAINTE MENU
rechten Bildschirm zuriick. ALARM LOG

Aufruf des Alarmprotokolls

Angezeigte Meldung Status

High alarm Sauerstoffkonzentration {iber dem festgelegten oberen Grenzwert.
Low alarm Sauerstoffkonzentration unter dem festgelegten unteren Grenzwert.
Hi-High alarm Sauerstoffkonzentration tiber dem festgelegten oberen Grenzwert 2.
Low-Low alarm Sauerstoffkonzentration unter dem festgelegten unteren Grenzwert 2.
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10.4.4 L6schen von Alarmeintragen

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet das Loschen aller gespeicherten Alarmeintrége.

Anwendungs- | . .. . o

@ beispiel Loschen aller gespeicherten Alarmeintrige

>

= . Angezeigte Meldung

Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken MAINTE MENU
'

@) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Alarmprotokoll 16schen ALARM LOG
wihlen. DISP

€) Taste zum Loschen der Alarmeintrage driicken. CLEAR ALARM LOG
(Das Loschen ist allerdings noch nicht effektiv.) VES

4) Der Bildschirm wird aus Sicherheitsgriinden erneut

ingeblendet. Taste zum Loschen aller Alarmeintrége CLEARALARM LOG

eingeblendet. g
driicken.

5) Nach der Bearbeitung wechselt die Anzeige in den Bildschirm
Meni. ALARM LOG

DISP [eR=a\x

(©) @ Erneut Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den MAINTE MENU

rechten Bildschirm zuriick. ALARM LOG
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10.4.5 Anzeige des Betriebsprotokolls

—— Beschrei-

bung

e Der jiingste Betrieb wird zuerst angezeigt.
Es werden maximal 12 Betriebseintrige gespeichert.

Taste @ driicken, um é&ltere Betriebshinweise anzuzeigen.

Der jlingste Betrieb wird neben dem édltesten Betrieb angezeigt.
e Der ilteste Betrieb wird durch einen neuen iiberschrieben.

e Die Funktion gestattet die Anzeige eines Betriebsprotokolls auf dem Bildschirm.

®
®) Taste driicken, der jiingste Betriebseintrag wird

eingeblendet.

“4) Taste driicken, um vorherige Eintrige des
g g

Betriebsprotokolls anzuzeigen.

Bildschirm zuriick.

(6)

®) @ Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den rechten

Erneut Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den

rechten Bildschirm zuriick.

» Anvt\)/e!'ldl_.lngs- Anzeige von Betriebseintridgen auf dem Bildschirm
& eispiel
>0
= , Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken MAINTE MENU
' OPERATION LOG
) Taste @ zur Wahl des Bildschirms Betriebsprotokoll wihlen. OPERATION LOG

BISly CLEAR

YY/MM/DD HH:MM
Xokokkokkkkkkkokokokokk

YY/MM/DD HH:MM
Xokokkokkkkskkkokokokokk

OPERATION LOG
By CLEAR

MAINTE MENU

OPERATION LOG
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Betriebsprotokoll

Angezeigte Meldung

Status

Auto cal.

Automatische Kalibrierung ausgefiihrt

All calibration

Alle Kalibrierungen ausgefiihrt

Manual span cal.

Manuelle Priifgaskalibrierung ausgefiihrt

Manual zero cal.

Manuelle Nullgaskalibrierung ausgefiihrt

M sensor check

Manuelle Sensorkontrolle ausgefiihrt

M sensor recover

Manuelle Sensor Recovery ausgefiihrt

Auto blow down

Automatisches Abblasen ausgefiihrt

Manual blow down

Manuelles Abblasen ausgefiihrt

Prohibit cal.

Kalibrierung von Kontakteingang unterbunden

Heater off

Heizung von Kontakteingang ausgeschaltet

Cancel Auto cal.

Automatische Kalibrierung abgebrochen

Cancel all cal.

Alle Kalibrierungen abgebrochen

Cancel span cal.

Manuelle Priifgaskalibrierung abgebrochen

Cancel zero cal.

Manuelle Nullgaskalibrierung abgebrochen

Cancel zr-check

Manuelle Sensorkontrolle abgebrochen

Cancel zr-recover

Manuelle Sensor Recovery abgebrochen

Cancel A-blow

Automatisches Abblasen abgebrochen

Cancel M-blow

Manuelles Abblasen abgebrochen

Remote blow down

Abblasen durch Kontakteingang ausgefiihrt

Remote cal.

Kalibrierung durch Kontakteingang ausgefiihrt

Remote Aout hold

Analogen Ausgang halten durch Kontakteingang ausgefiihrt

Remote reset

Berechnung der minimalen und maximalen Sauerstoffkonzentrationen von
Kontakteingang zuriickgesetzt

Cancel R-cal.

Remote Kalibrierungen abgebrochen
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10.4.6 L6schen des Betriebsprotokolls

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet das Loschen aller gespeicherten Betriebseintréige.

Anwendungs- | ; .. . . I
@ beispiel Loschen aller gespeicherten Betriebseintrége
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken MAINTE MENU
' OPERATION LOG
2 @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Betriebsprotokoll 16schen OPERATION LOG
benutzen. DISP
®) Taste zum Loschen der Betriebseintrige driicken. CLEAR OPERAT. LOG
(Das Loschen ist allerdings noch nicht effektiv.) VES
4 Der Bildschirm wird aus Sicherheitsgriinden erneut
ingeblendet. Taste driicken, um alle Betriebseintrage zu CLEAR OPERAT. LOG
einge . , g
16schen.
5) Nach der Bearbeitung wechselt die Anzeige in den Bildschirm
Menii. OPERATION LOG
DISP [eR=a\x
(©) @ Erneut Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den MAINTE MENU
rechten Bildschirm zuriick. OPERATION LOG
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10.4.7 Wahl Sensorkontrolle fir Kalibrierung (Option)

—— Beschrei-
bung

e Die Funktion ermdglicht die Einstellung, ob fiir die Kalibrierung eine Sensorkontrolle ausgefiihrt wird

oder nicht.
) Anvt\)/::';%li.ggs- Einstellung so vornehmen, dass die Sensorkontrolle fiir die Kalibrierung ausgefiihrt wird.
Q
=
= . Angezeigte Meldung

Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
MAINTE MENU

2

(€)

“4)

)

(6)

® GO

®

Tasten aufrufen und Taste driicken.

Taste driicken.

Der Bildschirm zur Einstellung Sensorkontrolle fiir
Kalibrierung wird eingeblendet.

Taste @ benutzen, um die Sensorkontrolle auf giiltig zu
stellen (JA).
Taste driicken, um den Wert einzustellen.

Taste driicken.

Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

Erneut Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den

rechten Bildschirm zuriick.

CAL. CELL MAINTE

CAL. CELL MAINTE

SENSOR CHECK

SENSOR CHECK

W& NO

SENSOR CHECK
YES

CAL. CELL MAINTE
SENSOR CHECK

MAINTE MENU
CAL. CELL MAINTE
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10.4.8 Wahl Sensor Recovery fur Kalibrierung (Option)

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion erméglicht die Einstellung, ob fiir die Kalibrierung eine Sensor Recovery ausgefiihrt
wird oder nicht.
Bitte beachten, dass die Sensor Recovery nur ausgefiihrt wird, wenn sie fiir die Sensorkontrolle
aktiviert ist.
e Die Funktion wird nur ausgefiihrt, wenn die Sensorkontrolle fiir Kalibrierung gew#hlt ist.
o Anvt\)lzir;céLijglgs- Einstellung so vornehmen, dass die Sensor Recovery fiir die Kalibrierung ausgefiihrt wird.
o)
>0
= Taste Beschreibung Angeze(||g_;tCeDl\)/IeIdung
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken MAINTE MENU
' CAL. CELL MAINTE
2 . . .
) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms zur Einstellung Sensor CAL. CELL MAINTE
Recovery fiir Kalibrierung benutzen. SENSOR RECOVER|
(€) @ Taste @ benutzen, um die Sensor Recovery auf giiltig (JA) zu SENSOR RECOVER
stellen. NO
“4) Taste driicken, um den Wert einzustellen. SENSOR RECOVER
YES
5) Nach Abschluss der Einstellung geht die Anzeige wieder in den
rechten Bildschirm zuriick. CAL. CELL MAINTE
SENSOR RECOVER
(©) @ Erneut Taste @ driicken, die Anzeige geht wieder in den MAINTE MENU
rechten Bildschirm zurtick. CAL. CELL MAINTE
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10.4.9 Manuelle Sensorkontrolle ausfihren

—— Beschrei-
bung
e Nullkalibriergas an den Messsensor leiten, um die interne Impedanz R des Sensors zu berechnen.
e Wenn die interne Impedanz R tiber 100 Q liegt, den Sensor zurticksetzen.
» Anvt\)/e.ndL.mgS- Sensorkontrolle auf dem Bildschirm ausfiihren
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der MAINTE MENU
8 . SENSOR CHECK
Bildschirm Manuelle Sensorkontrolle ausfiihren erscheint.
2 Taste driicken, um die Manuelle Sensorkontrolle SENSOR CHECK
auszufiihren. STAR
Manuelle Zufuhr des Kalibriergases (ohne automatische
Kalibrierungsfunktion):
Der Operator hat das Null gas ventil von Hand zu 6ffnen und den|
Durchfluss auf 1.5 + 0.5 L/min einzustellen.
Wenn der Sensor eine automatische Kalibrierungsfunktion
besitzt, konnen Sie den externen Ventilblock aktivieren und das
Kontaktausgangssignal der Klemmleiste verwenden.
3) Die Werte fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden angezeigt. SENSOR CHECK
Warten, bis sich die Sauerstoffkonzentration stabilisiert hat. 2.01 % 053.9 mV
4) Taste driicken, um die Sensorenpriifung durchzufiihren. SENSOR CHECK
. . . . 50 Q
Wihrend des Vorgangs wird die Sensorimpedanz angezeigt.
5) Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zurtick. SENSOR CHECK
STAR
(6) Wenn der Operator das Null gas ventil von Hand gedffnet hat,
Ventil schlieBen.

Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
e Nach dem Abbruch die Ventile fiir Nullgas schlief3en.

Hin-

weis

e Wihrend der Sensorkontrolle kann keine Sauerstoffkonzentration gemessen werden.
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10.4.10 Manuelle Sensor Recovery ausfihren

—— Beschrei-

bung

e Wechselstrom an den Sensor anschliefen, wenn die interne Impedanz der Sensordiagnose R > 100 Q
ergibt. Bei R < 100 Q kann der Vorgang nicht ausgefiihrt werden.

Ventil schliefen.

» Anwe!'ldl_.lngs- Sensor Recovery auf dem Bildschirm ausfiithren
S beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der MAINTE MENU
8 ’ SENSOR RECOVER
Bildschirm Manuelle Sensor Recovery ausfiihren erscheint.
@) Taste driicken, um die Manuelle Sensor Recovery SENSOR RECOVER
auszufiihren. STAR
Manuelle Zufuhr des Kalibriergases (ohne automatische
Kalibrierungsfunktion):
Der Operator hat das Priifgasventil von Hand zu 6ffnen und den
Durchfluss auf 1.5 + 0.5 L/min einzustellen.
Wenn der Sensor eine automatische Kalibrierungsfunktion
besitzt, konnen Sie den externen Ventilblock aktivieren und das
Kontaktausgangssignal der Klemmleiste verwenden.
3) Die Werte fiir die Sauerstoffkonzentration und die
elektromotorische Kraft der Fotozelle werden angezeigt. SENSOR RECOVER
Warten, bis sich die Sauerstoffkonzentration stabilisiert hat. 2.01 % 053.9 mV
) Taste driicken, um den Kalibrierfaktor fiir Priifgas zu SENSOR RECOVER
bestimmen. AC
Wihrend des Vorgangs wird die Bearbeitungsmethode
angezeigt.
6) Nach Abschluss der Kalibrierung geht die Anzeige wieder in
den rechten Bildschirm zurtick. SENSOR RECOVER
STAR
(6) Wenn der Operator das Priifgasventil von Hand gedffnet hat,

Abbruch

e Taste @ driicken, um den Vorgang abzubrechen.
e Nach dem Abbruch die Ventile fiir Nullgas schlieBen.

—— Hin-
weis

e Wihrend der Sensorkontrolle kann keine Sauerstoffkonzentration gemessen werden.
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10.4.11 Anzeige des internen Widerstands der Fotozelle
—— Beschrei-

bung

e Der letzte interne Widerstand der Fotozelle des Zirkonium Sauerstoffanalysators kann tiber diese
Funktion wéhrend einer Sensorkontrolle angezeigt werden.

» Anvt\)/e!'ldl_.lngS- Anzeige eines internen Widerstands des Zirkonium Sauerstoffanalysators

o eispiel

=

= Taste Beschreibung Angeze(llg_theDl\)/leIdung
(1

Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der

Tasten aufrufen und Taste driicken MAINTE MENU
) CELL RESISTOR
2 @ Taste @ driicken.

CELL RESISTOR
50 Q

3) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

MAINTE MENU
CELL RESISTOR
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10.4.12 Wahl des Wartungsbetriebs

—— Beschrei-

bung

e Der Wartungsbetrieb kann iiber diese Funktion auf giiltig oder ungiiltig gestellt werden.

e Wenn der Wartungsbetrieb auf giiltig steht, wird das analoge Ausgangssignal auf dem eingestellten
Wert gehalten (siche "10.5.10 Einstellen des Halten Werts"), der Kontaktausgang fiir die Wartung des
externen Kontakts steht auf Ein. Der Datenbereich des Messbildschirms flimmert.

» Anvt\)/e_ndgngs— Einstellen des aktuellen Datums und der Uhrzeit auf 13:00, 08/02/25
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Wie in der Ubersicht zur Bedienung der Tasten beschrieben,
den Bildschirm rechts anzeigen und die Taste driicken; der MAINTE MENU
o g . ' ’ MAINTENANCE MODE
Bildschirm Einstellen des Wartungsbetriebs erscheint.
2 @ Taste @ benutzen, um den Wartungsbetrieb auf giiltig (JA) zu MAINTENANCE MODE
stellen. NO
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 .
) Taste (=) driicken. MAINTENANCE MODE
YES
@) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

MAINTE MENU

MAINTENANCE MODE

Hin-

weis

e Wenn bei aktivem Wartungsbetrieb ein Fehler auftritt, hat die Fehlerbeseitigung Vorrang.

e Wenn die Funktion Analogausgang Halten (Halten Fehler) aktiv ist, wird das analoge Ausgangssignal
auf dem im Parameter Wert Halten (Halten Fehler) eingestellten Wert gehalten.

e Der Datenbereich des Messbildschirms flimmert und wird farblich hinterlegt.
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10.5 Menu Parameter

10.5.1 Einstellen des aktuellen Datums und der Uhrzeit

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion gestattet das Einstellen des aktuellen Datums und der Uhrzeit.
¢ Einstellbereich: Datum und Uhrzeit in der Zukuntft.
» Anvk\)/e!’ldl_mgs- Einstellen des aktuellen Datums und der Uhrzeit auf 13:00, 08/02/25
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
@) Den Bildschirm rechts gemif der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
’ DATE SE
) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung von Datum und Uhrzeit DATE SET
verwenden. §8/02/25 13:00
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 .
) Taste driicken. DATE SET
08/02/25 13:00
@) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU
DATE SE
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10.5.2 Einstellung Kontakteingang

—— Beschrei-

bung

(1
2

3)
“4)

®)
(6)
(7

®)

e Die Funktion gestattet das Einstellen der Funktionen der Kontakteinginge 1 bis 3.
¢ Einstellbereich:eine der folgenden Optionen wihlen.

[NONE] : Keine Bearbeitung durch Kontakteingang ausgefiihrt.
[BLOW DOWN ON] : Abblasen durch Kontakteingang ausgefiihrt.
(Von OFF auf ON stellen, um Abblasen auszufiihren.)
[HEATER OFF] Heizung von Kontakteingang ausgeschaltet.
(OFF/ON: Heizung Ein/Heizung Aus)
[PROHIBIT CAL.] : Freigabe oder Sperrung der Kalibrierung iiber den
Kontakteingang.
(OFF/ON: Kalibrierung moglich/unterbunden)
[REMOTE CAL.] : Alle Kalibrierungen durch Kontakteingang ausgefiihrt.
(Von OFF auf ON stellen, um Abblasen auszufiihren.)
[REMOTE HOLD] Analogausgang von Kontaktausgang auf Halten gesetzt.
(OFF/ON: kein Halten/Halten)
[CALCULATE REST]: Setzt die Berechnung der Hochst- und Tiefswerte der
Sauerstoffkonzentration {iber Kontakteingang zurtick.
(Von OFF auf ON stellen, um Abblasen auszufiihren.)
[OUTPUT RANGE] Anderung des Bereichs iiber Kontakteingang.

(OFF/ON: Bereich-1/Bereich-2)
Hinweis) Fiir Mehrfachkontakte kénnen keine anderen Funktionen als "NONE" verwendet werden.

» Anwepdyngs— Abblasfunktion flir den Kontakteingang 1 einstellen
3 beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
'
) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Einstellung DIGITAL INPUT
Kontakteingang 1 wihlen. NE
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
(Auf gleiche Weise fiir die Kontakteingénge 2 und 3 vorgehen.)
) @ Taste @ zur Wahl der Funktion fiir Kontakteingang 1 wahlen. | 57
NONE
4 Das gewihlte Element wird farbig hinterlegt.
Taste driicken, um den Wert einzustellen. D! 1
’ BLOW DOWN ON
®) Taste driicken. DI 1
BLOW DOWN ON
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
DIGITAL INPUT
DI 1
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10.5.3 Einstellung Alarm-Kontaktausgang

—— Beschrei-
bung

e Die Funktion gestattet das Einstellen der Alarmbedingungen fiir den Alarm-Kontaktausgang.
¢ Einstellbereich: eine der folgenden Optionen wihlen.
(9) [ALARM NONE] : Kein Alarm-Kontaktausgang ausgefiihrt.
(10) [HIGH ALARM] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer Grenzwert

auftritt.

(11) [LOW ALARM] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm unterer Grenzwert
auftritt.

(12) [H-HIGH ALARM]: Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer Grenzwert 2
auftritt.

(13) [L-LOW ALARM] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm unterer Grenzwert 2
auftritt.

(14) [H/L ALARM] . Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer oder unterer

Grenzwert auftritt.
(15) [HH/LL ALARM] : Alarmkontaktausgabe, wenn ein Alarm oberer oder unterer
Grenzwert 2 auftritt.

w Anvgg:;dpli.ggs- Einstellen der Funktion Alarm unterer Grenzwert fiir den Alarm-Kontaktausgang
Q
=
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' DO ALARM SET
2) Der Bildschirm zur Wahl des Alarmkontaktausgangs wird
eingeblendet. DO ALARM SET
ALARM NONE
3 "
) @ Taste @ zur Wahl des unteren Alarms wéhlen. DO ALARM SET
Taste driicken, um den Wert einzustellen. LOW ALARM
4 .
“4) Taste driicken. DO ALARM SET
LOW ALARM
6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU
DO ALARM SET
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10.5.4 Einstellung Oberer Grenzwert Sauerstoffkonzentration

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion gestattet die Einstellung des oberen Grenzwerts fiir die Sauerstoffkonzentration.
Sauerstoffkonzentration 1 fiir Bereich 1 und Sauerstoffkonzentration 2 fiir Bereich 2 verwenden.
e Einstellbereich:0.001 bis 55.000 vol%
Anwendungs- | Einstellen des oberen Grenzwerts fiir die Sauerstoffkonzentration auf "50.000 vol%"
@ beispiel (Bereich 1)
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' OXYGEN ALARM 1
2 @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Einstellen des oberen OXYGEN ALARM 1
Grenzwerts fiir die Sauerstoffkonzentration zu wiahlen.
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
asten un zur Einstellung des oberen Grenzwerts
3) T d Einstellung des oberen G HIGH ALARM
fiir die Sauerstoffkonzentration verwenden. B0.000 vol%
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
4) Taste driicken. HIGH ALARM
50.000 vol%
3 .
©) @ Taste @ driicken. OXYGEN ALARM 1
HIGH ALARM
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU
OXYGEN ALARM 1

Hin-

weis

e Wenn die folgende Bedingung nicht erfiillt wird, erscheint ein Parameterfehler.
"Oberer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration" > "Oberer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" >
"Unterer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" > "Unterer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration"
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10.5.5 Einstellung Unterer Grenzwert Sauerstoffkonzentration

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet die Einstellung des unteren Grenzwerts fiir die Sauerstoffkonzentration.
Sauerstoffkonzentration 1 fiir Bereich 1 und Alarm Sauerstoffkonzentration 2 fiir Bereich 2
verwenden.

o Einstellbereich: 0.001 bis 55.000 vol%

Anwendungs- | Einstellen des unteren Grenzwerts fiir die Sauerstoffkonzentration auf "00.020 vol%"
g beispiel (Bereich 1)
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
sienat ' OXYGEN ALARM 1
@) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Einstellen des unteren OXYGEN ALARM 1
Grenzwerts fiir die Sauerstoffkonzentration zu wahlen. LOW ALARM
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
€) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des unteren Grenzwerts LOW ALARM
fiir die Sauerstoffkonzentration verwenden. §0.020 vol%
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 ;
4) Taste driicken. LOW ALARM
00.020 vol%
5 ;
©) (=) Taste (<) driicken. OXYGEN ALARM 1
LOW ALARM
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU

OXYGEN ALARM 1

Hin-

weis

e Wenn die folgende Bedingung nicht erfiillt wird, erscheint ein Parameterfehler.
"Oberer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration" > "Oberer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" >
"Unterer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" > "Unterer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration"
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10.5.6 Einstellung Oberer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet die Einstellung des oberen Grenzwerts 2 fiir die Sauerstoffkonzentration.
Sauerstoffkonzentration 1 fiir Bereich 1 und Alarm Sauerstoffkonzentration 2 fiir Bereich 2
verwenden.

e Einstellbereich: 0.001 bis 55.000 vol%

Anwendungs- | Einstellen des oberen Grenzwerts 2 fiir die Sauerstoftkonzentration auf "55.000 vol%"
® beispiel (Bereich 1)
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
> ' OXYGEN ALARM 1
) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Einstellen des oberen OXYGEN ALARM 1
Grenzwerts 2 fiir die Sauerstoffkonzentration zu wéhlen. H-HIGH ALARM
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
®) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des oberen Grenzwerts 2 H-HIGH ALARM
fiir die Sauerstoffkonzentration verwenden. B5.000 vol%
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 ;
) Taste driicken. H-HIGH ALARM
55.000 vol%
5 ;
®) @ Taste @ driicken. OXYGEN ALARM 1
H-HIGH ALARM
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

PARAMETER MENU

OXYGEN ALARM 1

Hin-

weis

e Wenn die folgende Bedingung nicht erfiillt wird, erscheint ein Parameterfehler.
"Oberer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration” > "Oberer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" >
"Unterer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" > "Unterer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration"
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10.5.7 Einstellung Unterer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet die Einstellung des unteren Grenzwerts 2 fiir die Sauerstoffkonzentration.
Sauerstoffkonzentration 1 fiir Bereich 1 und Alarm Sauerstoffkonzentration 2 fiir Bereich 2
verwenden.

o Einstellbereich: 0.001 bis 55.000 vol%

Anwendungs- | Einstellen des unteren Grenzwerts 2 fiir die Sauerstoftkonzentration auf "00.010 vol%"
g beispiel (Bereich 1)
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
e ' OXYGEN ALARM 1
@) @ Taste @ zur Wahl des Bildschirms Einstellen des unteren OXYGEN ALARM 1
Grenzwerts 2 fiir die Sauerstoffkonzentration zu wéhlen. L-LOW ALARM
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
®) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des unteren Grenzwerts 2 L-LOW ALARM
fiir die Sauerstoffkonzentration verwenden. §0.010 vol%
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 ;
4) Taste driicken. L-LOW ALARM
00.010 vol%
5 ;
©) (=) Taste (<) driicken. OXYGEN ALARM 1
L-LOW ALARM
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU

OXYGEN ALARM 1

Hin-

weis

e Wenn die folgende Bedingung nicht erfiillt wird, erscheint ein Parameterfehler.
"Oberer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration" > "Oberer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" >
"Unterer Grenzwert Sauerstoffkonzentration" > "Unterer Grenzwert 2 Sauerstoffkonzentration"
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10.5.8 Einstellung Hysterese

—— Beschrei-

bung

e Fiir die Alarmbedingung der Sauerstoffkonzentration kann eine Hysterese eingestellt werden.
Sauerstoffkonzentration 1 fiir Bereich 1, Alarm-Sauerstoffkonzentration 2 fiir Bereich 2 verwenden.
Die Einstellung in Prozent % des Vollausschlags fiir den Bereich ausdriicken.

o Einstellbereich: 0 bis 20 %

2 @
o
o ©F
4
(%) @

Tasten aufrufen und Taste driicken.

Taste @ zur Wahl des Bildschirms Einstellung der Hysterese
wihlen.
Taste driicken, um den Wert einzustellen.

Tasten @ und @ zur Einstellung der Hysterese verwenden.

Taste driicken, um den Wert einzustellen.

Taste driicken.
Taste @ driicken.

Anwendungs- | Einstellen der Hysterese fiir die Alarmbedingung Sauerstoffkonzentration auf "20%"
® beispiel (Bereich 1)
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der

PARAMETER MENU
OXYGEN ALARM 1

OXYGEN ALARM 1
HYSTERESIS

HYSTERESIS
20 %

HYSTERESIS
20 %

OXYGEN ALARM 1

HYSTERESIS
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
PARAMETER MENU
OXYGEN ALARM 1
INZ-TN1ZKM-D
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Hysterese:
Wenn der Wert um den Wert der Bedingung schwankt, kann der Alarm héufig ausgeldst werden.
Bei der Festlegung von Alarmen ist eine Hysterese einzustellen, um ein solches "Flimmern" zu
vermeiden.
Zur Alarmkontrolle, den Prozentwert (%) des Bereichs im Vergleich zum Vollausschlag als
Hysterese einstellen (siehe folgende Abbildung).
Haufig anzutreffen fiir "Oberer Grenzwert 2", "Oberer Grenzwert", "Unterer Grenzwert" und
"Unterer Grenzwert 2".

Ob. Grenzwert 2

Oberer Grenzwert

Unterer Grenzwert

Unt. Grenzwert 2

Auswertung ob. Grenzwert 2 -

Auswertung ob. Grenzwert

] ]
i i ;
! ! ' '
Auswertung unt. Grenzwert : : ‘
[ [ | 1
i i

Auswertung unt. Grenzwert 2

Auswertung ob./unt. Grenzwert 2 - l

Auswertung ob./unt. Grenzwert

-88- INZ-TN1ZKM-D



10.5.9 Wahl der Funktion Halten (Halten Wartung)

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion erméglicht die Einstellung, ob die Funktion Hakten fiir den analogen Ausgang giiltig ist
oder nicht.

e Wenn die Funktion Halten fiir den analogen Ausgang auf giiltig steht, wird der fiir den analogen
Ausgang eingestellte Wert (siehe "10.5.10 Einstellung des Werts fiir Halten (Halten Wartung)") bei
folgenden Tétigkeiten auf dem fiir den analogen Ausgang eingestellten Wert gehalten:

+ Kalibrierung (Auto, Alle, Manuell, Remote),
+ Abblasen (Auto, Manuell, Remote),
+ Sensordiagnose, Sensor Recovery,
+ Wenn der Wartungsbetrieb auf "giiltig" steht.

Anwendungs- | ... . . L
® beispiel Einstellen der Funktion Halten fiir den analogen Ausgang auf giiltig
>0
= Taste Beschreibung Angezeigte Meldung

(LCD)

~
—_
~

Den Bildschirm rechts gemif der Ubersicht zur Bedienung der

PARAMETER MENU
Tasten aufrufen und Taste driicken. IAO HOLD (MAINTE

2 ;
@ ) Taste (r5) driicken. AO HOLD (MAINTE)
Der Bildschirm Halten fiir den analogen Ausgang erscheint. OUTPUT HOLD!

A3)

Taste @ benutzen, um Ausgang Halten auf giiltig zu stellen OUTPUT HOLD

O
‘ (JA). NO

Taste driicken, um den Wert einzustellen.

“4) . Taste driicken. OUTPUT HOLD

YES
%) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
AO HOLD (MAINTE)
OUTPUT HOLD
—— Hin-
weis

e Wenn ein Fehler auftritt, wihrend die Funktion Halten fiir den analogen Ausgang (Fehler Halten) auf
"Giiltig" steht, hat die Fehlerbehandlung Vorrang.
e Wihrend des Aufwérmens bleibt das analoge Ausgangssignal auf 0% (4 mA/0 V).
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10.5.10 Auswahl des Werts fur Halten (Halten Wartung)

—— Beschrei-

o Uber die Funktion kann der Wert des analogen Ausgangs eingestellt (gewihlt) werden, wenn die

bung

Funktion Halten des analogen Ausgangs (Halten Wartung) aktiviert ist.

e Wenn der Wartungsbetrieb auf "Giiltig" steht, wird das analoge Ausgangssignal auf dem hier

eingestellten Wert gehalten.
o Einstellbereich:eine der folgenden Optionen wihlen.
(1) [0%] :  Halten auf 0% (4 mA/0 A).
(2) [100%)] : Halten auf 100% (20 mA/1 A).

(3) [Letzter Wert]

(4) [Wert einstellen] :

festgestellten Wert.

Halten auf dem unmittelbar vor dem analogen Halten

Halten auf dem unter "10.5.11 Einstellen des Werts Halten
(Halten Wartung)" eingestellten Wert.

w Anwe_ndL_Jngs- Einstellen des Werts fiir Halten des analogen Ausgangs auf "0%"
& beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' AO HOLD (MAINTE)
2 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und AO HOLD (MAINTE)
Taste @ driicken. OUTPUT SELEC
Der Bildschirm Einstellen des Werts Halten fiir den analogen
Ausgang erscheint.
3 .
) @ Taste @ zur Wahl des Werts Halten wéhlen. OUTPUT SELECT
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
) Taste (=) driicken. OUTPUT SELECT
0%
6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

AO HOLD (MAINTE)

OUTPUT SELEC
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10.5.11 Einstellen des Werts fur Halten (Halten Wartung)

—— Beschrei-

bung

mA/1 V).

e FEinstellbereich: 0 bis 100 %

e Uber die Funktion kann der Wert des analogen Ausgangs auf einen beliebigen Wert eingestellt
werden, wenn die Funktion Halten des analogen Ausgangs (Halten Wartung) aktiviert ist.

e Die Funktion ist aktiviert, wenn "Parameter einstellen" unter "10.5.10 Auswahl des Werts fiir Halten
(Halten Wartung)" eingestellt ist.

e Den Wert des analogen Ausgangssignals als Prozentangabe (%) des Werts fiir den Vollausschlag des
Anzeigebereichs ausdriicken. 0% entspricht 0 vol% (4 mA/0 V) und 100% dem Vollausschlag (20

Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und

Anwepdgngs— Einstellen des Werts fiir Halten des analogen Ausgangs auf "000%"
@ beispiel
>0
= ; Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
1 Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der S ARAMETER MENU
T frufi T: ticken.
asten aufrufen und Taste driicken O HOLD (MAINTE
2

AO HOLD (MAINTE)

Taste @ driicken. HOLD VALUE
Der Bildschirm Einstellen des Werts Halten erscheint.
) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des Werts fiir Halten HOLD VALUE
verwenden. ®00 %
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
4) Taste driicken. HOLD VALUE
000 %
6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
AO HOLD (MAINTE)
HOLD VALUE]
INZ-TN1ZKM-D
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10.5.12 Einstellen der Recovery Zeit fur die Messung (Halten

Wartung)
—— Beschrei-
bung
e Die Funktion gestattet die Einstellung der Zeit zwischen der Halten Bedingung (z.B. Kalibrierung)
und der Riickkehr in die Messbedingung (Halten verldngern), wenn die Funktion Halten fiir den
analogen Ausgang (Halten Wartung) aktiviert ist.
¢ Einstellbereich: 0 bis 300 s
» Anvt\)/endL.mgS- Einstellen der Zeit fiir die Verlangerung auf "10 Sekunden"
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENJ
' AO HOLD (MAINTE)
2 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und AO HOLD (MAINTE)
Taste @ driicken. MEAS. WAIT TIME
Der Bildschirm zur Einstellung der Recovery Zeit erscheint.
®) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der Recovery Messung MEAS. WAIT TIME
verwenden. g10s
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
@ Taste ey driicken. MEAS. WAIT TIME
010 S
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
AO HOLD (MAINTE)
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10.5.13 Wahl der Funktion Halten (Halten Fehler)

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion gestattet die Einstellung, ob die Funktion Halten des analogen Ausgangs bei Auftreten
eines Fehlers giiltig ist oder nicht.

e Wenn die Funktion Halten fiir den analogen Ausgang (Halten Fehler) auf giiltig steht, wird das
analoge Ausgangssignal bei Auftreten eines Fehlers auf dem eingestellten Wert (siche "10.5.14 Halten
Wert einstellen (Halten Fehler)") gehalten.

Anwendungs- | ... . . L
@ beispiel Einstellen der Funktion Halten fiir den analogen Ausgang auf giiltig
>0
= Taste Beschreibung Angeze(||g_;tCeDl\)/IeIdung
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' AO HOLD (ERROR
2 .
2 Taste driicken. AO HOLD (ERROR)
Der Bildschirm Halten fiir den analogen Ausgang erscheint. OUTPUT HOLD
(€) @ Taste @ benutzen, um Ausgang Halten auf giiltig zu stellen OUTPUT HOLD
(JA). NO
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 "
@ Taste ey driicken. OUTPUT HOLD
YES
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
AO HOLD (ERROR)
OUTPUT HOLD

—— Hin-
weis
e Wenn ein Fehler auftritt, wihrend die Funktion Halten fiir den analogen Ausgang (Fehler Halten) auf
"Giiltig" steht, hat die Fehlerbehandlung Vorrang.
e Wihrend des Aufwérmens bleibt das analoge Ausgangssignal auf 0% (4 mA/0 V).
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10.5.14 Auswahl des Werts fur Halten (Halten Fehler)

—— Beschrei-

o Uber die Funktion kann der Wert des analogen Ausgangs eingestellt (gewihlt) werden, wenn die

bung

Funktion Halten des analogen Ausgangs (Halten Fehler) aktiviert ist.

e Wenn der Wartungsbetrieb auf "Giiltig" steht, wird das analoge Ausgangssignal auf dem hier

eingestellten Wert gehalten.
o Einstellbereich:eine der folgenden Optionen wihlen.

(1) [0%]

Halten auf 0% (4 mA/0 A).

(2) [100%)] :  Halten auf 100% (20 mA/1 A).

(3) [Letzter Wert]

(4) [Wert einstellen] :

festgestellten Wert.

(Halten Fehler)" eingestellten Wert.

Halten auf dem unmittelbar vor dem analogen Halten

Halten auf dem unter "10.5.15 Einstellen des Werts Halten

w Anwe_ndL_Jngs- Einstellen des Werts fiir Halten des analogen Ausgangs auf "0%"
& beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' AO HOLD (ERROR
2 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und AO HOLD (ERROR)
Taste @ driicken. OUTPUT SELEC
Der Bildschirm Einstellen des Werts Halten fiir den analogen
Ausgang erscheint.
3 .
) @ Taste @ zur Wahl des Werts Halten wéhlen. OUTPUT SELECT
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
) Taste (=) driicken. OUTPUT SELECT
0%
5) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
AO HOLD (ERROR)
OUTPUT SELEC
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10.5.15 Einstellen des Werts fur Halten (Halten Fehler)

—— Beschrei-
bung

e Uber die Funktion kann der Wert des analogen Ausgangs auf einen beliebigen Wert eingestellt
werden, wenn die Funktion Halten des analogen Ausgangs (Halten Fehler) aktiviert ist.

e Die Funktion ist aktiviert, wenn "Parameter einstellen" unter "10.5.14 Auswahl des Werts fiir Halten
(Halten Fehler)" eingestellt ist.

e Den Wert des analogen Ausgangssignals als Prozentangabe (%) des Werts fiir den Vollausschlag des
Anzeigebereichs ausdriicken. 0% entspricht 0 vol% (4 mA/0 V) und 100% dem Vollausschlag (20
mA/1 V).

e Einstellbereich: 0 bis 100 %

» Anvt\)/e!ﬂdgngs- Einstellen des Werts fiir Halten des analogen Ausgangs auf "000%"
& eispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
'
2 @ Taste @ driicken, um den rechten Bildschirm aufzurufen und AO HOLD (ERROR)
Taste (&) driicken,
Der Bildschirm Einstellen des Werts Halten erscheint.
) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des Werts fiir Halten HOLD VALUE
@ verwenden. ®00 %
. Taste driicken, um den Wert einzustellen.
4 .
4) Taste driicken. HOLD VALUE
000 %

6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.

AO HOLD (ERROR)
HOLD VALUE]
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10.5.16 Wahl Key Lock

—— Beschrei-

bung

e Die Funktion erméglicht das Einstellen des Key Lock auf giiltig bzw. ungiiltig.
Wenn der Key Lock giiltig ist, konnen keine Einstellungen und Handbewegungen (manuelles
Abblasen, manuelle Kalibrierung, usw.) iiber die Einheit ausgefiihrt werden.
Sie konnen den Bildschirm Ubergang und die Einstellwerte einsehen.

Anwendungs- L
® beispiel Key Lock auf giiltig stellen
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAME TER MENU
'
@) @ Taste @ benutzen, um den Key Lock auf giiltig zu stellen KEY LOCK
(JA). NO
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 "
®) Taste driicken. KEY LOCK
YES
4 Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU
KEY LOCK]
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10.5.17 Einstellung der Helligkeit des LCD

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion gestattet die Einstellung der Helligkeit der Anzeige (LCD).
¢ Einstellbereich: 0 bis 100 %
Anwe_ndL_JngS- Einstellung der Helligkeit der Anzeige (LCD)
® beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
€)) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' CONTRAST]
2) Der Bildschirm zur Einstellung der Helligkeit des LCD
@ erscheint. CONTRAST
@ Uber die Taste @ zwischen "DOWN" und "UP" wechseln. g OV
Taste @ zur Einstellung der Helligkeit benutzen.
Beide Tasten zur Einstellung der gewiinschten Helligkeit
benutzen.
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 ,
@ Taste ey driicken. CONTRAST
w1 DOWN
4 Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
PARAMETER MENU
INZ-TN1ZKM-D
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10.5.18 Einstellen der automatischen OFF Zeit

—— Beschrei-
bung

o Die Funktion gestattet das Einstellen der automatischen Ausschaltung der Hinterleuchtung der LCD-
Anzeige.
Wenn die fiir das automatische Ausschalten eingestellte Dauer nach der letzten Operation erreicht ist,
schaltet die Hinterleuchtung aus.
(Druck auf eine beliebige Taste schaltet die Hinterleuchtung wieder ein.)
Wenn 00 Sekunden eingestellt wird, geht die Hinterleuchtung nicht aus.

e Einstellbereich: 0 bis 99 min

o Anvg:ir;%?er}gs_ Einstellen der Dauer fiir das automatische Ausschalten der Hinterleuchtung auf 10 Minuten
o
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemif der Ubersicht zur Bedienung der S ARAMETER MENU
Tasten aufrufen und Taste driicken.
@ @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der automatischen OFF BACKLIGHT TIME
Zeit verwenden. dom
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 ;
©) Taste () driicken. BACKLIGHT TIME
10m
4 Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
PARAMETER MENU
BACKLIGHT TIME

-08 - INZ-TN1ZKM-D



10.5.19 Einstellen der Teilnehmernummer

—— Beschrei-
bung
e Die Funktion gestattet die Einstellung der Teilnehmernummer des Gerits fiir die MODBUS-
Verbindung.
¢ Einstellbereich: 0 bis 99
» Anwepdyngs— Teilnehmernummer auf 01 einstellen
3 beispiel
>0
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(1) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' STATION NO
) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung der Teilnehmernummer STATION NO
verwenden. 1
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
3 .
) Taste driicken. STATION NO
01
@) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
PARAMETER MENU
STATION NO
INZ-TN1ZKM-D
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10.5.20 Bildschirm Einstellung des analogen Ausgangs 0%

——  Beschrei-
bung

¢ Die Funktion gestattet die Einstellung des analogen Ausgangs 0%.

Anwendungs- | ... 0
g) beispiel Einstellung des analogen Ausgangs 0% (4 mA)
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(N Das Amperemeter an die Klemmen des analogen Ausgangs (5)
— (6) anschlieBen.
2) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' A-OUT ADJUST
3 .
®) Taste driicken. A-OUT ADJUST
Der Bi.ldschirm Einstellen des analogen Ausgangs 0% ANALOG OUT 0%
erscheint.
4) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des analogen Ausgangs ADUST kkkkk
verwenden. 0% YN
Uber die Taste @ zwischen "DOWN" und "UP" wechseln.
Wert tiber die Taste @ auf 4 mA einstellen, den analogen
Ausgang mit einem Amperemeter kontrollieren.
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
%) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zuriick.
A-OUT ADJUST
ANALOG OUT 0%
(6) Das Amperemeter von den Klemmen des analogen Ausgangs
(5) — (6) abnehmen.
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10.5.21 Bildschirm Einstellung des analogen Ausgangs 100%

—— Beschrei-

bung
e Die Funktion gestattet die Einstellung des analogen Ausgangs 100%.

Anwendungs- | ... o
0 beispiel Einstellung des analogen Ausgangs 100% (20 mA)
>
= . Angezeigte Meldung
Taste Beschreibung (LCD)
(N Das Amperemeter an die Klemmen des analogen Ausgangs (5)
— (6) anschlieBen.
2) Den Bildschirm rechts gemiB der Ubersicht zur Bedienung der
Tasten aufrufen und Taste driicken PARAMETER MENU
' A-OUT ADJUS
3 .
®) Taste driicken. A-OUT ADJUST
Der Bildschirm Einstellen des analogen Ausgangs erscheint. ANALOG OUT 0%
4 .
) @ Taste @ driicken. A-OUT ADJUST
Taste driicken. ANALOG OUT 100%
Der Bildschirm Einstellen des analogen Ausgangs 100%
erscheint.
©) @ @ Tasten @ und @ zur Einstellung des analogen Ausgangs ADUST *kkkkk
verwenden. 100% BISIIN
Uber die Taste @ zwischen "DOWN" und "UP" wechseln.
Wert iiber die Taste @ auf 20 mA einstellen, den analogen
Ausgang mit einem Amperemeter kontrollieren.
Taste driicken, um den Wert einzustellen.
(6) Die Anzeige geht auf den rechten Bildschirm zurtick.
A-OUT ADJUST
ANALOG OUT 0%)
@) Das Amperemeter von den Klemmen des analogen Ausgangs
(5) — (6) abnehmen.
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10.6 MenU Werkseinstellungen

10.6.1 Bildschirm Passwort einstellen

—— Beschrei-
bung
¢ In diesem Bildschirm kann das Passwort zur Freigabe / Identifizierung eingegeben und das Menu fir

Werkseinstellungen aufgerufen werden.
Kunden kénnen das Menii fir Werkseinstellungen nicht benutzen.
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11. ANDERN DER EINSTELLUNGEN

11.1 Anderung der Einstellungen des ZKM-Wandlers
abhangig vom Typ des Messflhlers

Eine Anderung der Einstellungen des Wandlers fiir den ZFK2 (Thermoelement R) ist nicht notwendig.
Die Messfiihler fiir ZFK und Thermoelement K konnen nicht verwendet werden.

Wenn die Parameter geéndert werden miissen, bitte unseren Kundendienst kontaktieren.

— Achtung

Eine unsachgemife Bedienung kann die Werkseinstellungen verindern und die Messung unméglich
machen. Arbeiten daher nur unter Beachtung der Vorsichtshinweise durchfiihren.
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12. SPEZIFIKATIONEN

12.1 Spezifikationen

Allgemeine Spezifikationen

Messobjekt: Sauerstoff in nicht brennbarem Gas

Messmethode:

InSitu Zirkonium System

0 bis 2 Einstellbereich Option 2 50vol%

02

(in 1 vol% O Schritten)

Wiederholbarkeit: unter £0.5%VA

Linearitét: unter +2%VA

Antwortzeit: Innerhalb von 4 bis 7 s bei 90% (ab
Kalibriergaseinlass)

Aufwarmzeit: mehr als 10 min

Analogausgang: 4 bis 20 mA DC (zulassiger
Lastwiderstand unter 500Q) oder 0 bis 1
V DC (Ausgangswiderstand tber 100Q)

Messbereich:

Spannungs- Nennspannung;
versorgung: 100 bis 120V AC (Betriebsspannung
90 bis 132V AC)
200 bis 240V AC (Betriebsspannung
190 bis 264V AC)
Nennfrequenz; 50/60Hz
Stromverbrauch:

maximal 240VA (Messfuhler: circa
200VA, Wandler: circa 40VA)

Normal 70VA (Messfuhler: circa 50VA,
Wandler: circa 20VA)

Spezifikationen Messfuhler (ZFK) |

Gemessene Gastemperatur:
Fuhrungsrohrsystem; -20 bis +600°C
(fur allgemeinen Gebrauch, korrosives
Gas)
Auswerfersystem; -20 bis +1500°C (fur
Hochtemperaturgas)
-20 bis +800°C (allgemeiner Einsatz)
Gemessener Gasdruck:
-3 bis +3kPa (—306 bis +306mmH20)
Mit oder ohne Abblasdise
Flansch; JIS5K 65A FF
(JIS5K-80AFF fir hoch partikelférmige
Gase)
Einfuhrtiefe; 0.3, 0.5, 0.75, 1m
(0.8m fur hoch partikelférmige Gase)
Auswerfer (allgemeiner Gebrauch):
Fuhler zur Leitung des gemessenen
Gases an den Sensor
Flansch; JIS10K 65A RF
Einflhrtiefe; 0.5, 0.75, 1, 1.5m (je nach
Kundenspezifikation)
Betriebstemperatur:
-10 bis +60°C fiir das primare
Meldeelement
-5 bis +100°C fur den Auswerferbereich
unter 125°C auf der Flanschoberflache
des Sensors bei anliegender Spannung

Fahrungsrohr:

Lagertemperatur:
Messfuhler: —20 bis +70°C
Auswerfer: -10 bis +100°C

Aufbau: Vor Staub und Regen geschiitzte Struktur
(IEC IP66 oder gleichwertig)

Filter: Aluminium (Filtergenauigkeit 50um) und

Quarzpapier

Hauptwerkstoff der Teile im Kontakt mit Gas:
Sensor; Zirkonium, SU316, Platin
Fihrungsrohr; SUS304 oder SUS316
Auswerfer (allgemeiner Einsatz);
SUS316, SUS304
Auswerfer (fir hohe Temperaturen) SiC,
SUS316, SUS304
Einlass Kalibriergas:
®6mm Rohranschluss oder ®1/4-inch
Rohranschluss (siehe Spezifikation)
Einlass Vergleichsluft (Option):
®6mm Rohranschluss oder ®1/4-inch
Rohranschluss (siehe Spezifikation)
Halterung Messflhler:
Horizontale +45°, Umgebungsluft sollte
sauber sein.
AulRenmale
(B x max. Durchm.) 210mm x 100mm
(Sensor)
Masse (circa) {Gewicht}:
Sensor; 1.6kg
Auswerfer; 15kg (Einfuhrlange 1m)
Fuhrungsrohr (allgemeiner Gebrauch,
1m); 5kg
Lackierung: Silber und SUS Metallic
Einstrommenge Auswerfer-Lufteinlass:
5 bis 10 L/min
Durchfluss Kalibriergas:
1.5 bis 2 L/min
Druck Lufteinlass Abblasen:
200 bis 300kPa {2 bis 3 kgf/cm?}
Aufbereitung Auswerferabgas:
innerhalb des Ofens, Rickleitung in den
Gasfluss
Alarmausgang Abfall Heizungstemperatur (Auswerfer):
Alarmausgang wenn unter 100°C
Mechanisches Thermostat
NO (1a) Kontakt, 200V AC, 2A

| Spezifikation Wandler (ZKM) |

Anzeige der Konzentration:
4-stellige Digitalanzeige

Kontaktausgangssignal

(1) Kontaktspezifikation;

6 Punkte1a 250V AC/3A oder 30V DC/3A

(2) Kontaktfunktion;

* In Wartung

« In Abblasen Hinweis 3)

« Prifkalibriergas

* Nullkalibriergas

* Instrument in Stérung Hinweis 1)
* Alarm Hinweis 2)

Hinw. 1)  Folgende Instrumentfehler setzen den Kontakt auf
ON (1) Bruch Thermoelement (2) Bruch Sensor (3)
Temperaturfehler (4) Kalibrierfehler (5) Null/Prifgas
Einstellfehler (6) Ausgangsfehler

Hinw. 2)  Auf ON bei einem der folgenden Alarme im
Betrieb (1) High (2) Low (3) Upper and Lower (4)
High-high (5) Low-low

Hinw. 3) In Abblasen ist als Option mdglicht, geht im
Betrieb auf ON

Kontakteingangssignal:

(1) Kontaktspezifikation;

3 Punkte (folgende Option)
ON; 0V (héchstens 10mA), OFF; 5V
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(2) Kontaktfunktion;
 Externes Halten
* Berechnung zuriicksetzen
* Heizung OFF
* Abblasen (Option)

« Kalibrieren unterdriicken
« Kalibrieren Start
» Wechsel Einstellbereich

Kalibriermethode:

(a) Manuelle Kalibrierung uber Tasten

(b) Automatische Kalibrierung (Option)

Kalibrierzyklus; 00 Tage 00 Stunden
bis 99 Tage 23 Stunden

(c) Alle Kalibrierungen

« Einstellbereiche

Nullgas; 0.010 bis 25.00% O,
Prifgas: 0.010 bis 50.00% O
» Empfohlene Kalibriergaskonzentration
Nullgas; 0.25 bis 2.0% O
Prufgas; 20.6 bis 21.0% O,
(Sauerstoffkonzentration in
der Luft)

Funktion zum Abblasen von

Staubablagerungen im Fihrungsrohr mit

Druckluft. Das Abblasen kann in

festgelegten Intervallen fiir eine

bestimmte Dauer durchgefiihrt werden.

Abblaszyklus; 00 Stunden 00 Minuten bis

99 Stunden 59 Minuten

Abblasdauer; 0 Minuten 00 Sekunden bis

0 Minuten 999 Sekunden

Ausgangssignal Halten:

Das Ausgangssignal wird wahrend der

Kalibrierung, einem Sensor Recovery,

Aufwdrmen und Abblasen gehalten. Die

Funktion Halten kann aufgehoben

werden.

Wahlt wéhrend der manuellen Null- oder

Prifgaskalibrierung Null- oder Priufgas.

Seitlich am Wandler angebracht.

Kommunikationsfunktion:

RS232C (MODBUS)
Standardspezifikation
RS485 (MODBUS) (Option)

Anzeige Feuerungstechnischer Wirkungsgrad (Option):
In der Anzeige "rich mode display"
werden mehrere Elemente gleichzeitig
angezeigt.

Die Funktion berechnet und zeigt den

Wirkungsgrad anhand der

Sauerstoffkonzentration und der

gemessenen Gastemperatur an.

Fir die Temperaturmessung wird

Thermoelement (R) benétigt.
Betriebstemperatur:

—20 bis +55°C

Betriebsfeuchte:
unter 95% rel. LF, keine Kondensation

Lagertemperatur:

Kalibriergas:

Abblasen:
(Option)

Hahn (Option)

-30 bis +70°C

Lagerfeuchte: unter 95% rel. LF, keine Kondensation

Struktur: Vor Staub und Regen geschitzte
Konstruktion (entsprechend IP66 oder
IP67 IEC)

Werkstoff: Aluminiumgehaduse

AuRBenmalie (Hx B x T):
170 x 159 x 70mm (IP66)
220 x 230 x 95mm (IP67)
Masse {Gewicht}: IP66: circa 2kg (aulter Kabel und Sensor)
IP67: circa 4,5kg (auRer Kabel und
Sensor)

IP66: Gehause: Silber
Abdeckung: Pantone Cool Gray 1C-
F

IP67: Munsell 6PB 3.5/10.5 (blau)
Abdeckung: Silber (Gehause)

Lackierung:

Befestigungsart:
Flansch auf Paneel oder Rohr

Elektrische Sicherheit:
Uberspannungskategorie
; 11 Eingang Spannungsversorgung
; | Relaisschnittstellen
(IEC1010-1)
Externes Uberstromschutzgerit
; 10A
Gerateschnittstellen sind sicher getrennt
(SELV)

Das Produkt entspricht geméaR der Technischen Zeichnung
TZ734575 den Anforderungen der Richtlinie
Elektromagnetische Vertraglichkeit 89/336/EWG. Die
Ubereinstimmung wird durch die folgenden Normen
gesichert:

EN 55011: 1992 KLASSE A Leitungs- und Strahlungsemission
EN 50082-1: 1992 Strahlungsvertraglichkeit ESD und FBT

ZFK, ZKM
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12.2 Codierungen

<Wandler>

123456738 910

ARY

Beschreibung

Schutzart
IP66
P67

4 bis 20mA DC
-10bis 1V DC

Ausgangssignal

sonstiges

--| RS-232C

Ubertragung Ausgang

RS-485

-| ohne
-| Einbau auf Tafeloberflache
-| Montage an Rohr

Halterung

a b wN = <
H

~N O
I
I

Optionale Funktionen
keine
Anzeige Wirkungsgrad Hinweis 4)
Abblasen
Automatische Kalibrierung
Anzeige Wirkungsgrad + Abblasen
Anzeige Wirkungsgrad
+ Automatische Kalibrierung
Blowdown + Automatische Kalibrierung
Anzeige Wirkungsgrad + Abblasen
+ Automatische Kalibrierung

-1 Japanisch
-1 Englisch
-1 Chinesisch

Sprache der Anzeige

Hinw.

4) Die Wahl dieser Anzeige fuhrt zur
gleichzeitigen Anzeige des Rich Modes.
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<Sensor>

456738 910111213 1415

zek[s[R] [ Js]-[ T T [T]-[T] Beschreibung
b L0111 | Kal. Gaseinlass
+-+----1 Fr fémm Rohr (SUS)
-1 Fur f1/4 inch Rohr (SUS)

Spannungsversorgung
100 bis 120VAC 50/60Hz
200 bis 240VAC 50/60Hz

Fuhrungsrohr

Flansch  Anwendung Lange

- Keine

--| sUS304 allgemeiner Einsatz 300mm

-1 SUS304 allgemeiner Einsatz 500mm

-| SUS304 allgemeiner Einsatz 750mm

-| SUS304 allgemeiner Einsatz 1000mm

-1 SUS316 fiir korrosive Gase 300mm

-{ SUS316 fur korrosive Gase 500mm

-1 SUS316 fiir korrosive Gase 750mm

---1 SUS316  fir korrosive Gase 1000mm
-1 SUS316 mit Abblasdise 300mm

-1 SUS316  mit Abblasdiise 500mm
---1 SUS316 mit Abblasdiise 750mm
-1 SUS316 mit Abblasdise 1000mm

--{ SUS316 fir hochpartikulare 300mm
-1 SUS316 fur hochpartikulare 500mm
-1 SUS316 fur hochpartikulare 750mm
-1 SUS316 fur hochpartikulare 1000mm
-1 SUS316 fur hochpartikulare mit  300mm
‘ Abdeckung

-1 SUS316 fur hochpartikulare mit  500mm
i Abdeckung

-1 SUS316 fur hochpartikulare mit ~ 750mm
Abdeckung

-1 SUS316 fur hochpartikulare mit  1000mm
Abdeckung

sonstige

Schutzabdeckung
-| ohne
mit

Referenzlufteinlass
ohne

Rc1/8

NPT1/8

Filterspez.

Standard

Fur hochpartikulare
Standard (Intergaltyp)

Bedienungsanweisung

J-1Japanisch
E[ -1 Englisch
Cf-1 Chinesisch
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<Auswerfer>

123456738

27l

Beschreibung

Gemessene Gastemperatur
Fir hohe Temperaturen (+1500°C max.)
Allgemeiner Einsatz (+800°C max.)

Eintauchtiefe [mm]
500

750

1000

1500

Spannungsversorgung
100V/115V AC 50/60Hz
200V/220V AC 50/60Hz
230VAC 50/60Hz

<Exklusives Kabel>

lz[Rr[z|k

Beschreibung

123456738 9

K

AnschlieBbare Gerate
Fur ZKM

Bauformen
Fir R Thermoelement

Leitungslange Kabellange
ohne 6m
ohne 10m
ohne 15m
ohne 20m
ohne 30m
ohne 40m
ohne 50m
ohne 60m
ohne 70m
ohne 80m
ohne 90m
ohne 100m
6m 6m
122 Hinweis 5 122
20m 20m

Behandlung Kabelende

-1ohne
-1 einseitig (Sensor)
-1 beidseitig

Hinw. 5) Fur die Verbindung zwischen Sensor und

Wandler sollte die Leitung vom Typ
regenfester Schlauch sein.
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